
LEMOUVEMENT

EXERCICE 1 :P12.1p.120:
UnerouteprésenteuntronçonrectiligneentredeuxpointsAetBdistantsde10km.Une
voitureV1passedevantlepointAà8hetsedirigeverslepointBàlavitessede72km.h-1.
UnedeuxièmevoitureV2passedevantlepointBà8h2minetsedirigeverslepointAàla
mêmevitessede72km.h-1.

Lesmouvementsdesdeuxvoituressontétudiésdansunrepèred’origineA.Lapositionde
lavoitureV1parrapportàAàuninstanttquelconqueestdonnéeparl’expression :x1=20t.
Demême,lapositionx2delavoitureV2parrapportàAàuninstanttapourexpression :
x2=-20t+12400.
1.CalculerlapositionparrapportàAdechaquevoitureàl’instantt=8h4min.
2.Calculerladistancequiséparelesdeuxvoituresà8h4min.
3.Déterminerl’heureetlelieuducroisementdesdeuxvoitures.

EXERCICE 2:P12.3p.120:
Lemouvementd’unpointmobileM estétudiédansunrepère(O, , ).Lapositiondui j
pointmobileMestdéterminéàchaqueinstantparlaconnaissancedesonabscissexetde
sonordonnéey.Letableauci-aprèsestobtenuenrelevantlescoordonnéesxetydupoint
Màdifférentsinstants :

t(s) 0 1 2 3 4 5
x(m) -2 0 2 4 6 8
y(m) 1 2 3 4 5 6

1.Représenterlatrajectoirey=f(x)dumobileentrelesdatest0=0sett1=5s.
Echelle :1cm 1m.
2.Enutilisantlacourbeobtenue,déterminerl’équationcartésienney=f(x)delatrajectoire.
3.
3.1.Quelleestladistancedparcourueparlemobilependantl’intervalledetempst1–t0 ?
3.2.Calculerlavitessemoyennedumobilependantcettedurée.
4.Lemobilepeut-ilpasserparlepointAdecoordonnéesx1=16mety1=14m ?Sioui,
préciserladatedupassageparcepoint.

EXERCICE 3:P12.4p.121:
OnconsidèreuneportionABCDdepistecyclisteforméedetroispartiesAB,BCetCD
situéesdanslemêmeplanhorizontal :
ABestuntronçonrectiligne ;
BCestunarcdecercledecentreOderayonR=20metd’angleaucentreOdevaleur
=( , )=90° ;OBOC
CDestuntronçonrectilignedelongueur150m.
Uncyclisterouleàlavitesseconstantede36km/hsurletronçonABCDetparcourtle
premiertronçonABen20s.
1.Calculerenm.s-1lavitesseducycliste.
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2.Calculer :
2.1)lalongueurdelaportionABCD ;
2.2)letempsmispourparcourirlaportionABCD.
3.Surqueltronçonsetrouveraitlecycliste30saprèssonpassageparlepointA ?

EXERCICE 4 :P12.5p.121:
Lacabined’unascenseurdontleplanchersetrouveenunpointOà100mau-dessusdu
solsemetàdescendreenpartantdurepos.Après5mdedescenteeffectuéeen5s,la
cabineacquiertunevitessede2m.s-1aveclaquelleelleparcourt85m.Lacabinearriveau
solavecunevitessenulleaprèsavoirparcourulerestedutrajeten10s.
1.Calculerladuréetotaledelatrajectoire.
2.Déterminerlavitessemoyennedelacabine.

EXERCICE 5:P12.6p.121:
UnautomobilisteeffectueuneliaisonentredeuxstationsAetBsuruntronçond’autoroute.
LesdeuxstationssontséparéesparladistanceAB=d=900m.
Lemouvementdel’automobilecomportedeuxétapes :
L’automobilistedémarredelastationAavecuneaccélérationconstanteetparcourtla
distanced1enuntempst1.
Auboutdutempst1,jugeantsavitessesuffisantepourpouvoiratteindrelastationB,
l’automobiliste coupe définitivementle moteur.Différentes forces de frottement
ralentissentlemouvementquis’effectueavecunedécélérationconstante.Ilparcourtla
distanced2restanteenuntempst2.
Lavitessemoyennedel’automobilisteentrelesdeuxstationsestVm=6m.s-1.Sachantque
t2=4t1etd2=4d1,déterminer :
1)laduréetotaledutrajetAB ;
2)lesduréest1ett2desdeuxphasesdumouvement ;
3)lesdistancesd1etd2parcouruesaucoursdechaqueétape.

ACTIONSMECANIQUES

EXERCICE 1 :P9.1p.96:
Soituneforce d’intensité3N.Laforce aunedirectionhorizontaleetestdirigéeverslaF F
droite.Onconsidèreuneautreforce d’intensité4N,dedirectionverticale(sensduhautF'

verslebas)etayantlemêmepointd’applicationquelaforce .F
1.Représenterlesforces et .F F'

2.Donnerlescaractéristiquesdelaforce = + .R1 F F'

3.Donnerlescaractéristiquesdelaforce = - .R2 F F'

2
Echelle :1cm 1N.

EXERCICE 2:P9.2p.96:
Deuxforces et d’intensitésrespectives100Net150NsontappliquéesenunpointOF1 F2

d’unsolide.Lesforces et fontentreellesunanglequel’onpeutmodifier.F1 F2

Echelle :1cm 50N.
1.pour( , )==120°,déterminergraphiquementl’intensitéde :F1 F2

a)laforce = +  ;F F1 F2



b)laforce telle + + =  ;F' F' F1 F2 0

c)laforce = + .F'' F1
F2

2
2.Pour=( , )=0°,déterminer :F1 F2

a)lescaractéristiquesdelaforce = +  ;R F1 F2

b)lescaractéristiquesdelaforce telleque + + = .R' R' F1 F2 0
3.pour=( , )=180°,déterminerlescaractéristiquesdelaforce = + .F1 F2 R1 F1 F2

EXERCICE 3:P9.3p.96:
1.Qu’est-cequ’uneforce ?
2.Citerdeuxexemplesdanslesquelsuneforceprovoqueladéformationd’unobjet.
3.Unanneauestsoumisàl’actiondetroisforces , et .Laforce esthorizontaleF1 F2 F3 F1

etdirigéedelagaucheversladroite.Lesintensitésrespectivesdesforces et sontF1 F2

de40Net30N.
Echelle :1cm 10N.
Déterminerladirection,lesensetl’intensitédelaforce quimaintientl’équilibredeF3

l’anneaudanslescassuivants :
a) et sontperpendiculaire ;F1 F2

b) et fontunanglede120° ;F1 F2

c) et fontunanglede180°.F1 F2

EXERCICE 4 :P.9.4p.96:
Lalongueuràvided’unressortestℓ0=30cm.Lorsqu’onaccrocheàceressortunobjetde
masse
m=200g,salongueurdevientℓ1=34cm.
Ondonne :g=9,8N.kg-1.
1.Calculerl’allongementetlalongueurduressortlorsquelamassemestmultipliéepar
deux,puispartrois.
2.Calculerlavaleurdelamassem0accrochéeauressortlorsquesalongueurestde36cm.
3.Lalimited’élasticitéduressortestatteintelorsquesalongueurfinaleestledoubledesa
longueuràvide.CalculerlamassemaximaleMqueleressortpeutsupportersansrisque.

EXERCICE 5:P9.5p.97:
Lalongueuràvided’unressortestℓ0=20cm.onaccrocheàceressortdesobjetsde
massesdifférentes.Pourchaqueobjetaccroché,onmesurelalongueurduressort.Après
calculdelatensionduressortcorrespondantàchaquemasse,ondresseletableau
suivant :

ℓencm 20 21 22 23 24 25
TenN 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
xenm

1.Compléterletableauencalculantl’allongementxduressortcorrespondantàchaque

tensionainsiquelequotient .Queconstate-t-on ?
T

x
2.Tracerlacourbed’étalonnageduressortT=f(x).
Echelle :1cm 0,2N ;1cm 0,5cm.
3.Endéduirelaraideurkduressort.
4.Déterminergraphiquementetvérifierparcalcull’allongementduressortsousl’action
d’unetensionde0,5N.
5.Déterminergraphiquementpuisvérifierparcalcullatensionduressortquiprovoquerait



unallongementde3,5cm.

EXERCICE 6:P9.6p.97:
Unfragmentderochesupposéhomogèneaunemassede200g.immergédansl’eau,il
paraîtneplusavoirpourmasseque100g.Calculer :
1)lapousséequ’ilsubit ;
2)sonvolume.

EXERCICE 7 :P9.7p.97:
Unesphèredelaitonpèse0,15kg.Onl’immergedansl’eauetsonpoidsapparentestalors
de1,2N.
1.Labouleest-ellepleineoucreuse ?
2.Sielleestcreuse,quelestlevolumedelacavitéintérieure ?
Ondonne :massevolumiquedulaiton :8,4g/cm3.

EXERCICE 8:P9.8p.97:
Unmorceaudeliègeflotteàlasurfacedel’eau.Sonvolumeest50cm3,sonpoids
volumique2,5N/dm3.
1.Trouverlapousséequ’ilsubitdelapartduliquide.
2.Quelestlevolumedelapartiequiémerge ?
3.Onplacesurlemorceaudeliège,undisquedeferpesant20g.Quelestlevolumedela
partiequiémerge ?
Ondonne :g=10N/kg ;poidsvolumiquedel’eau :10N/dm3.
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EQUILIBRED’UNSOLIDE
SOUMISA2OU3FORCES

EXERCICE 1 :P10.1p.101:
Unebilled’acierdemassem=400gestattachéeenOàunfildenylon.Cefilestfixéenun
pointAàunsupport.Labilleestattiréeparunaimantquiexercesurelleuneforce
magnétiquehorizontale.Al’équilibre,lefilfaitunanglede=30°aveclaverticale(voir
figureci-dessous).

Déterminergraphiquement,puisparcalcul :
1)l’intensitédelaforcemagnétiqueexercéeparl’aimantsurlabille ;
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2)latensiondufil.
Ondonne :g=9,79N.kg-1.

EXERCICE 2:P.10.2p.:
1.Unressortprendlalongueurℓ1=32,5cmlorsqu’onattacheàsonextrémitéuncorpsde
masse
m1=125genunlieuoùg=10N.kg

-1.
Salongueurdevientℓ2=36cmquandonluiaccrocheuncorpsdemassem2=300g.
Déterminer :
a)lalongueuràvideduressort ;
b)laconstantederaideur.
2.UncorpsMdemassem=500gestposésurunplaninclinéfaisantunangle=30°
avecl’horizontale.Cecorpsestretenuparleressortprécédent.
a)Représenterlesdifférentesforcesetécrirelaconditiond’équilibredusolide.
b)Quelleestl’allongementduressort ?

EXERCICE 3:P10.3p.101:
1.Onconsidèreledispositifschématiséàlafigure1oùOA,OBetOCsontdesfils
inextensiblesetdemassesnégligeables.Lepoidsdelamassemestégaleà10N.Lesfils
OAetOBfontaveclaverticaledesangleségauxà30°.
Déterminergraphiquementpuisparlecalcul,lestensionsdesfilsOA,OBetOC.
2.Lesystèmeestmodifiécommelemontrelafigure2.
a)MontrerquelatensiondufilOCnechangepas.
b)Déterminergraphiquementpuisparlecalcul,lestensionsdesfilsOAetOB.
Echelle :1cm 5N.
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EXERCICE 4 :P10.4p.102:
Onconsidèreledispositifschématiséci-dessous.(R)estunressortdemassenégligeable
fixéenAetdontlalongueuràvideestℓ0=36cm.Leressorts’allongede1cmsousl’action
d’uneforcede0,5N.LecorpsBestunebilledemasseinconnuefixéeàl’extrémitélibredu
ressort.
Leplaninclinésurlequelsetrouvelesystèmeressort-billefaitavecleplanhorizontalun
anglede30°.Lorsquelabilleestenéquilibresurleplanincliné,lalongueurduressortestℓ1
=38cm.
1.CalculerlatensionTduressort.
2.Déterminergraphiquementl’intensitédupoidsPdelabille.
Echelle :1cm 1N.
3.Endéduirelamassedelabille.Ondonne :g=10N/kg.
4.Quelleseraitlalongueurduressorts’ilétaitsuspenduverticalementparl’extrémitéAet
tendusousl’actiondupoidsdelabilleB ?

EXERCICE 5:P10.5p.102:
1.Uneboulemétalliqueestaccrochéeàundynamomètre.Ledynamomètreindique2N.
a)Quellessontlesforcesagissantsurlaboule ?
b)Calculerlamassedelaboule.Onprendra :g=10N/kg.
2.Laboulesuspendueaudynamomètreestimmergéedansl’eau.Ledynamomètreindique
1,8N.
a)Lamassedelaboulea-t-ellevarié ?
b)Commentappelle-t-on la force responsable du changementde l’indication du
dynamomètre ?
c)Donnerlescaractéristiquesdecetteforce.

EXERCICE 6:P10.6p.103:
Uneboulemétalliquedemassem=2kgestsuspendueàunressortdontlalongueuràvide
estℓ0=20cm ;onconstatequeleressorts’allongede10cm.Lorsqu’onimmergelaboule
ainsisuspenduedansl’eau,lalongueurduressortdiminuede4cm.
Onprendra :g=10N/kg.
Calculer :
1)lepoidsapparentducorpsimmergé ;
2)l’intensitédelapousséed’Archimède.
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EXERCICE 7 :P10.7p.103:
Unjouetd’enfantestconstituéd’unchariotcontenantdusableposésurunplaninclinéet
reliéàunebilleparunfilpassantdanslagorged’unepoulie(voirfigure).Lamassedela
poulieestnégligeable.

Ondonne :g=10N/kg ;masseduchariotvide :mc=120g ;massedelabille :mb=100g.
1.L’ensembleestenéquilibrelorsquelechariotcontientunecertainequantitédesable.
Représenteràl’équilibre,lesforcesagissantsurlechariotetsurlabille.
2.Quellemassems desablea-t-onmisdanslechariotpourquel’ensemblesoiten
équilibre ?
3.Onimmergelabilledansl’eau.Lapousséed’Archimèdequis’exercesurlabilleest
assimilableàuneforce d’intensité0,1N.Lesystèmesedéséquilibre.PourrétablirF
l’équilibre,labilleétantimmergéedansl’eau,ilfautpréleverunemasse desablem'

s

contenudanslechariot.Calculer :
a)lanouvelletensiondufil ;
b)lepoidsdel’ensemblechariot+sableàl’équilibre ;
c)lamasse desableàprélever.m'

s

EXERCICE 8:P10.8p.103:
1.Unsolidedemassem=2kgpouvantglissersansfrottementlelongdelaplusgrande
pented’unplaninclinéestretenuparunfildemassenégligeable,parallèleauplancomme
l’indiquelafiguren°1ci-dessous.
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a)Quellessontlesforcesappliquéesausolide ?Lesreprésentersurunschéma.
b)Ecrirelaconditiond’équilibredusolide.
c)Déterminerlatensiondufiletlaréactionduplan.
2.Lefilfaitàprésentunangle=20°avecleplanincliné(voirfiguren°2ci-dessus).
a)Représenterlesdifférentesforcesappliquéesausolide.
b)Déterminerl’intensitédelaréactionduplansurlesolideetcelledelatensiondufil.
Onprendra :g=10N/kg.

EXERCICE 9:P10.9p.104:
Onréalisel’équilibredescorpsC1etC2commeledécritlafigureci-dessous.Onnégligeles
forcesdefrottementdanstoutleproblèmeetonprendrag=10N/kg.

1.C1apourmasseM=2,8kg.Déterminerlesintensitésde etde respectivementforceF R
quitendàramenerC1enAetréactionduplanincliné.Onsupposeque , et sontP F R
concourantesaucentredegravitédeC1.
2.Uneforce estexercéeparleressort(R1)pourréaliserl’équilibredeC1.LaconstanteF1

deraideurkde(R1)est280N.m
-1.

a)Ecrirelarelationvectorielleentre , et .P R F1

b)Déterminerl’allongementde(R1).
3.Soit lapousséed’ArchimèdequiagitsurC2immergé.OndonneT=6N.T
a)EcrirelarelationvectorielleentrelepoidsdeC2,laforce dufiletlapoussée àF2 T
l’équilibre.
b)DéterminerlamassemdeC2.
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EQUILIBRED’UNSOLIDEMOBILE
AUTOURD’UNAXEFIXE

EXERCICE 1 :P11.1p.109:
OnconsidèreunebarrehomogèneABdemassem=4kg,delongueurℓ=60cm,mobile
autourd’unaxehorizontalpassantparunpointOtelqueOA=10cm.
CettebarreestmaintenueenéquilibregrâceàunressortfixéenBetàunfilsoutenantun
corpsdemassem1=1kg(voirfiguren°1).
Lesfrottementsautourdel’axesontnégligés.Onprendrag=10N/kg.
1.Faireunschémaclairenprécisanttouteslesforcesappliquéesàlabarreetaucorpsde
massem1.
2.Montrerquelatension dufilestégaleaupoidsducorpsdemassem1.T
3.Enoncerlethéorèmedesmoments.L’utiliserpourcalculerl’intensitéT’delatensiondu
ressort.
4.Déterminerlaréaction exercéeparl’axeenO.R

5.Oninclineleressortd’unangle=60°parrapportàlaverticale(voirfiguren°2).
Déterminerlanouvelleintensité duressort.T''

EXERCICE 2:P11.2p.110:
UnebarrehomogènedepoidsP0=39,2Netdelongueurℓ=60cm,estmobileautourd’un
axehorizontalpassantparunpointOtelqueOA=10cm.Cettebarreestmaintenueen
équilibrehorizontalgrâceàunfilpassantdanslagorged’unepoulie(voirfiguren°1)et
soutenantunsolidedemasseM.
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1.QuelledoitêtrelavaleurdelamasseMdusolidePpourquel’équilibresoitréalisé ?
2.Oninclinelefild’unangle=30°parrapportàl’horizontale(voirfiguren°2).
QuelledoitêtrelavaleurdelamasseM’dusolideP’pourquel’équilibresoitréalisé ?
Lefilestinextensibleetdemassenégligeable ;lapoulieestdemassenégligeable.
Onprendrag=9,8N/kg.
EXERCICE 3:P11.3p.111:
Unebalanceromaineestconstituéed’unebarrerigideCDhorizontaledemassenégligeable
suspendueenunpointO.Onfixeàl’extrémitéCdelabarreuncrochetauquelonpeut
suspendrelecorpsàpeser.EnunpointB,entreOetD,estsuspenduuncontrepoids(S)de
massem’=1kg.LecontrepoidspeutcoulisserentreOetD.
OndonneOC=5cmetOD=50cm(voirschéma).

1.Déterminerlamassemaximalequelabalancepeutmesurer.
2.LapartieOD estgraduéeenhectogrammes.Déterminerladistanceentredeux
graduations.
3.OnaccrocheuncorpsXenC.L’équilibreestréalisélorsquelecontrepoidsestsituéà35
cmdeO.
DéterminerlamasseducorpsaccrochéenC.

EXERCICE 4 :P11.4p.111:
Unebarremétalliquehomogène,delongueurℓ=1,2m,desectionconstanteesten
équilibreautourd’unaxepassantparsoncentredegravitO.
Ondonne :g=10N/kg.
1.OnsuspenduncorpsdemassemàunedistanceOA=50cmdel’axederotationO.Pour
rétablirl’équilibre,ilfautsuspendreunemassem’=600gàunedistanceOC=40cmde
l’axederotation(voirfiguren°1).
Calculerlavaleurdelamassem.
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2.Onimmergelamassem dansl’eau.Pourrétablirl’équilibre,ilfautplacerlecorpsde
massem’àunedistanceOD=25cmdel’axederotation(voirfiguren°2).
a)Endéduirelescaractéristiques(sens,directionetintensité)delaforceexercéeparl’eau
surlecorpsdemassem.Commentappelle-t-oncetteforce ?
b)Onenlèvelecorpsdemassemdel’eau.AquelledistanceOA’del’axederotationfaut-il
lesuspendrepourrétablirl’équilibre,lecorpsdemassem’étantD ?

EXERCICE 5:P11.6p.112:
UnebarremétalliquecylindriquehomogèneABdepoidsP=12Nestmobileautourd’un
axehorizontal.

OnappliqueauxdeuxextrémitésAetBdelabarrelesforcesrespectives etF1 F2

d’intensitéF1 =4NetF2 =3N.Touteslesforcessontdansunmêmeplanvertical
perpendiculaireàl’axederotation.
Ondonne :AB=2metOG=40cm.
Calculerlasommedesmomentsdesforcesappliquéesàlabarreetdéterminerlesensde
rotationdelabarredanschacundescassuivants :=0° ;=30° ;=60° et=90°.

EXERCICE 6:P11.7p.113:
UnlevierestassimilableàunetigeAOBforméededeuxpartiesrectilignesOAetOBfaisant
entreellesunanglede120°(lelevierestmobileautourdeO).Lamassedulevierest
négligeable.
Ondonne :OA=1m ;OB=0,2m).
1.LapartieOBesthorizontale.EnBagitunechargedepoids d’intensitéP1=500NP1

qu’ondésiresoulever.Quelleestl’intensitédelaforceverticaleàappliquerenApour
souleverlachargeplacéeenB ?
2.LapartieOAayanttournéde30°verslebas,établirlarelationquilielesintensitésdes
forcesverticalesappliquéesenAetBpourquelelevierresteenéquilibre.Conclure.
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QUANTITEDEMOUVEMENT

EXERCICE 1 :P13.1p.124:
Ondisposesurunetableparfaitementlisseethorizontale,deuxsolidesS1(massem1 ;
centred’inertieG1)etS2(massem2 ;centred’inertieG2)reliésparunfiletparunressortde
massenégligeable(voirfigure).Lesdeuxsolidessontinitialementimmobilesetleressort
estfortementcomprimé.

Onbrûlelefil.LeressortsedétendbrusquementetrepousselessolidesS1etS2quise
déplacentensensinversessurlamêmedroite.
1.a)Etablirlarelationentrem1,m2,V1etV2(V1etV2étantlesvitessesrespectivesdes
solidesS1etS2aprèsrépulsion).
b)CalculerV2sachantquem2=2m1=200getV1=2m.s-1.
2.DanssonmouvementultérieuràlavitesseV2précédemmentcalculée,lesolideS2heurte
unsolideS3initialementimmobile,demassem3=200g.LessolidesS2etS3s’accrochent.
CalculerlavitesseV3del’ensemble(S2,S3)immédiatementaprèslechoc.

EXERCICE 2:P13.2p.124:
UnfusildemasseM=4kgtireuneballedemasse15g.Onconsidèrequelefusilest
disposéhorizontalementetquelesystème(fusil-balle)estpseudo-isolépendantla
propulsiondelaballe.
Laballesortdufusilàlavitessev=600m.s-1.
Déterminerlesensparrapportàlaballedumouvementdufusilaprèsletir.Endéduirela
vitesseVdufusil.

EXERCICE 3:P13.3p.124:
SurunetablehorizontaleparfaitementlissesedéplaceàlavitesseV0=2m.s-1unmobileA

S1 S2

Fil



demassem1.UnsecondmobileBdemassem2setrouvesurlatrajectoirerectilignedu
mobileA.LemobileAheurtelemobileBinitialementimmobile.Lesvecteurs-vitessesdes
mobilesavantetaprèslechocsontcolinéaires.
Ondonne :m2=2m1=400g.
1.Onsupposed’abordquelesmobiless’accrochentaumomentduchoc.Déterminerla
vitesseVdel’ensembleaprèslechoc.
2.Onsupposemaintenantquelesmobilesnes’accrochentpasaucoursduchoc.Aprèsle

choc,lavitesseV2dumobileBvaut m.s-1.
4

3
DansquelsensetàquellevitessesedéplacelemobileAaprèslechoc ?

EXERCICE 4 :P13.4p.124:
DeuxsolidesS1etS2demassesrespectivesm1=100getm2=200gsedéplacentsans
frottementsurunemêmedroitex’xsurunetablehorizontaleparfaitementlisse.Lesolide
S1sedéplacedanslesensdeladroitex’xàlavitesseV1=2m.s-1.LesolideS2sedéplace
danslesenscontraireàlavitesse
V2=3m.s-1.
Lesdeuxsolides,sedirigeantl’unversl’autre,provoquentunchocaucoursduquelilya
conservationduvecteur-quantitédemouvement.Lesvecteurs-vitessesdessolidesavant
etaprèslechocsontcolinéaires.
1.Dansune1èreexpérience,onsupposequelessolidess’accrochentaumomentduchoc.
Lecentred’inertedel’ensembleestalorsaniméd’unevitesse .Dansquelsens(parV
rapportausensinitialdusolideS1)etàquellevitesseVsedéplacel’ensemble(S1+S2)
aprèslechoc ?
2.Dansune2èmeexpérience,onsupposequelessolidesS1etS2nes’accrochentpasaprès
lechoc.LesolideS2rebroussecheminaprèslechocàlavitesse =0,33m.s-1.V'

2

DansquelsensetàquellevitessesedéplacelesolideS1 ?
3.Dansune3èmeexpérience,lesolideS1lancéàlavitesseV1=2m.s-1s’immobiliseau
momentduchocaveclesolideS1lancéàlavitesseV2=0,5m.s-1.
DansquelsensetàquellevitessesedéplacelesolideS2aprèslechoc ?

EXERCICE 5:P13.5p.125:
Ungrospoissonde10kgnageantàlavitessede2m.s-1avaleunpoissonétourdide2kg
aurepos.
1.Quelleestlavitessedugrospoissonjusteaprèscedéjeuner ?
2.Quelleseraitlavitessedugrospoissonsilepetitpoissonfuyaitàlavitessede1m.s-1 ?
3.Quelleseraitlavitessedugrospoissonavalantlepetitpoisson,sachantquecedernier
nageaitendirectiondugrospoissonàlavitessede2m.s-1 ?
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L’INTENSITEDUCOURANT
ELECTRIQUE

EXERCICE 1 :P1.3p.17:
Soitlecircuitreprésentéci-dessous :

Ondonne :I1=20mA ;I3=50mA ;I=100mA.
1.Calculerlavaleurdel’intensitéI2.
2.Onplaceunampèremètrepourmesurerl’intensitéI2.Précisersurunschéma,lesensde
sonbranchement.
3.L’ampèremètreutilisépossèdelescalibres10mA,50mA,100mAet1A.Quelestle
calibreleplusadaptéàcettemesure ?Justifierlaréponse.

EXERCICE 2:P1.4p.17:
Onconsidèrelecircuitschématiséci-dessous.

L1

I1

L2

I2

L3

I3
I

A’

A
D1

D’

D3

D4

D2



LesintensitésdescourantsdanslesdipôlesD1,D2,D3,D4etD’sontnotéesrespectivement
I1,I2,I3,I4etI’.LamesuredesintensitésdanslesdipôlesD’etD’donnentI’=30mAetI4=
190mA.L’ampèremètreAindiqueI=300mA.
DéterminerlesintensitésI1,I2etI3.

EXERCICE 3:P1.5p.18:
Lecircuitreprésentéci-dessousestformédel’associationdehuitdipôles.Ilestalimenté
parungénérateur.
1.Combienya-t-ildenœudsélectriquesdanscecircuit ?
2.Ondonnelesintensités :I=3A,I2=2A,I4=1,4AetI7=0,7A.
PréciserlesensetlesintensitésdescourantsI1,I5,I3,I6etI8etl’intensitéducourantdansla
brancheDE. 

EXERCICE 4 :P1.6p.18:
Onconsidèresuivant :

Utiliserlaloidesnœudspourcompléterletableauci-dessous :

I1 I2 I3 I4 I5 I6 I7 I8

G I1

D1

D3

I3
F

I8D8

H

D2

I4

D4

I2

D5

B
I

K
I5

C

D6
D7

J

I7I6

I9
E

A

I5 A

I6

I7 I2

D
I1

I8
E

I4

I3

C

B



0,5A 1A 0,4A 0,8A

EXERCICE 5:P1.7p.18:
Onconsidèrelemontagesuivant :

1.Reproduireleschémaenprécisantlesnœudsetlesensdescourants.
2.Ondonne :I2=3.I3 ;I1=2.etI=3A.DéterminerI1,I2,I3, et.I'

1
I'
1

I'
2

3.CommentsontassociéesleslampesL2etL3?
4.CommentsontassociéslesdipôlesD1etD2 ?
EXERCICE 6:P1.9p.19:
Quellessontlesintensitésdescourantsinconnusdanslescircuitsci-dessous :

LATENSIONELECTRIQUE

EXERCICE 1 :P2.5p.25:
Onconsidèreleréseaureprésentéci-dessous :

I1 L1

I2 L2

I3 L3

I

I'
1

D1 I'
2

D2

I

I1=1A
R R1

R2

R3

I2=0,5A

I3=1,5A

R

R
R

R

I4

Circuit1

120
V

10

45 90

I2

20I2

Circuit2

U3 D3 U5 D5 U6 D6

D1

U1

D2

U2

D7

U7

U

P A B E



LestensionsauxbornesdesdipôlesD1,D2,D3,D4,D5,D6etD7sontrespectivementnotées
U1,U2,U3,U4,U5,U6etU7.
1.Déterminerlesdifférentesmaillesquecontientleréseau.Ecrirelarelationentreles
tensionspourchaquemaille.
2.Ondonne :U=12V,U1=2V,U6=2.U7,U5=6V,U4=2.U2.
DéterminerU3,U2,U4,U6etU7.

EXERCICE 2:P2.8p.26:
OnmesurelatensionUauxbornesd’unebatterieàl’aided’unoscilloscope(voirfigure).La
sensibilitéverticaleest5V/cm.
1.OnobserveundéplacementdelalignelumineusedeY1=1,2cmverslehaut.Quelleest
lavaleurdelatensionU ?
2.Onchangelasensibilitéverticale ;onprendlavaleur10V/cm.Quelleestlanouvelle
valeurdudéplacementY2 ?
3.L’écranestgraduéde–4cmà+4cm.
a)Quellesensibilitéverticaledoit-onchoisirpouravoirleplusgranddéplacementdela
ligne ?
b)DéterminerlavaleurdecedéplacementmaximalYmax.
4.Quesepasse-t-ilsioninverselesbranchementsauxbornesdelabatterie ?

EXERCICE 3:P2.9p.27:
1.OndonnequelquestensionsentrelespointsA,B,CetDd’uncircuitélectrique :UAB=45
V ;
UBC=63VetUCD=55V.
Peut-ondonnerlespotentielsauxpointsA,B,CetD ?Justifierlaréponse.
2.LepointCestreliéàlamasse.Sicelaestpossible,calculerlespotentielsauxpointsA,B,

YA

1

5
2

1
0,5

0,2
0,1

V/c



CetD.

EXERCICE 4 :P2.10p.27:
Lemontageci-dessousestconstituédedipôlesrécepteursougénérateurs.
Ondonne :UBC=3VetUCD=-6V.
1.CalculerlestensionsUBA,UACetUDA.
2.LedipôleD4estunelampe.Peut-ellefonctionner ?

EXERCICE 5:P3.1p.30:
LaC.I.Edélivredanslesinstallationsdomestiquesunetensionalternativesinusoïdalede
220Vetdefréquence50Hz.
1.Qu’est-cequ’unetensionalternativesinusoïdale ?
2.Définirlavaleurefficaced’unetensionalternativesinusoïdale.
3.Déterminerlavaleurefficaceetl’amplitudedelatensiondélivréeparlaC.I.Edansles
installationsdomestiques.
4.Calculerlapériodedecettetension.

EXERCICE 6:P3.2p.30:
Onrelielesbornesdesortied’ungénérateurdebassefréquence(G.B.F)auxbornes
d’entréed’unoscilloscope.Enl’absencedetension,lespotdécritunelignehorizontaleau
centredel’écran.LorsqueleG.B.Fdélivreunetension,onobserveaprèsdifférentsréglages,
lacourbereproduiteci-dessous :

Lasensibilitéverticaleest2V/cm.
Laduréedebalayage(ousensibilitéhorizontale)est5ms/cm.

C
D1 B

D4

AD0

D3
D2

D



Déterminer :
1)lapériodeetlafréquencedelatensionobservée ;
2)latensioncrêteàcrête ;
3)l’amplitudeetlavaleurefficacedecettetension.

EXERCICE 7 :P.3.3p.30:
Lesdeuxbornesdesortied’ungénérateurdesignauxsontreliéesauxbornesd’entréed’un
oscillographe.Enl’absencedetensionappliquée,lespotdécritunelignehorizontaleau
centredel’écran.Lorsquelegénérateurdesignauxestdéclenché,onobservedansdivers
cas,lestensionspériodiquesreproduitesci-dessous :

Danslecasa,lasensibilitéverticaleestde2V/divetladuréedebalayagede2ms/div.
Danslecasb,lasensibilitéverticaleestde6V/divetladuréedebalayagede10µs/div.
1.Calculerdanslesdeuxcas :
a)lapériode ;
b)lafréquence ;
c)latensionmaximaleetlatensionminimale.
2.Diredanschaquecassilatensionestalternativeounon.

EXERCICE 8:P3.4p.32:
UncircuitélectriquecomportemontésensérieungénérateurG,unrésistorderésistance
R1etunrésistorderésistanceR2=50.Lanaturedugénérateurserapréciséeàchaque
question.
Un oscilloscope bicourbe,branché comme l’indique le schéma ci-dessous permet
d’observersurlavoieAlatensionUNMauxbornesdurésistorR1etsurlavoieBlatension
UPMauxbornesdurésistorR2.

Réglagedel’oscilloscope :
Basedetemps :0,2ms/div

Casa Casb

y
A

N R1 R2
M

G

I

P

yB



Sensibilitéverticale :2V/divsurles2voies.

1.GestungénérateurG1detensionconstante.Onobservel’oscillogrammen°1représenté
ci-dessous.
a)ExprimerUNMetUPMenfonctiondeI.
b)PrécisersilepôlepositifdugénérateurestreliéaupointPouaupointN.Quelleestla
valeurdelatensionUPNauxbornesdugénérateur ?
c)CalculerlavaleurdelarésistanceR1etl’intensitéducouranttraversantcetterésistance.

2.LegénérateurG1estremplacéparungénérateurG2délivrantunetensionvariablede
périodeT.l’intensitéducourantestvariableetestnotéei.Onobservel’oscillogrammen°2
ci-dessous.
a)Ecrirel’expressiondeuPMenfonctiondei.
b)Enutilisantl’oscillogrammen°2,déterminer :
lavaleurmaximaledelatensionuPM ;
lavaleurefficacedelatensionuPM
lavaleurdelafréquenceNdelatensiondélivréeparlegénérateurG2.
c)Calculerl’intensitéefficaceducourantdanslecircuit.

EXERCICE 9:P3.5p.33:
Onréaliselemontagedelafiguren°1suivante :

L’oscillogrammeobtenuestreproduitàlafiguren°2.Lesréglagessont :
Vitessedebalayage :10ms/div
Sensibilitéverticale :10V/div.
1.Déterminerlavaleurdelapériode.
2.Quellevaleurfaudrait-ildonneràlavitessedebalayagepourobserverunseulcyclesur

Oscillogramme
n°1

YB(UPM)

YA(UNM)

Oscillogramme
n°2

YA(uNM)

YB(uPM)

Fig.1

GGBF

P

N

EntréeY

Mass
e

Fig.2



l’écran ?
3.Onmodifielesréglagesetonprendlesnouvellesvaleurs :
Vitessedebalayage :5ms/div
Sensibilitéverticale :5V/div.
Dessiner,danscesconditions,l’aspectdel’écranenvraiegrandeur.

LECONDUCTEUROHMIQUE

EXERCICE 1 :P4.1p.39:
OnconsidèredesconducteursohmiquesC1,C2etC3derésistancesrespectivesR1=20,
R2=30etR3=50.
Calculerlarésistanceéquivalentedechacunedesassociationssuivantes :

A B

C1 C2

C3

Associationn°1(c)

Associationn°3
(d)

A B

C1

C3

C2

Associationn°2
(e)

A B

C1 C1

C3C2

Associationn°4(g)

A B

C1

C3

C2

C1



EXERCICE 2:P4.2p.39:
1.DeuxconducteursohmiquesderésistancesrespectivesR1 eR2 sontassociésen
dérivationentredeuxpointsAetB.L’intensitéducourantprincipalest2A.L’intensitédu
courantquitraverselarésistanceR1estégaleà0,5A.LarésistanceR2vaut50.
a)CalculerlarésistanceR1.
b)Calculerlatensionauxbornesdel’association.
2.LesdeuxconducteursohmiquessontmontésmaintenantensérieentrelespointsAetB
etsontparcourusparuncourantd’intensitéI=400mA.
a)CalculerlestensionsU1etU2auxbornesdechaquerésistance.
b)EndéduirelatensionUentreAetB.

EXERCICE 3:P4.3p.39:
Unmontagediviseurdetensionestconstituédedeuxconducteursohmiquesderésistance
R1=25etR2=75montésensérie.Onalimentel’ensembledesdeuxconducteurs
ohmiquesparungénérateurdetensionUe=12V.
1.Qu’est-cequ’unpontdiviseurdetension ?Faireleschémadumontage.
2.Calculer :
a)l’intensitéducouranttraversantlesdeuxconducteursohmiques ;
b)latensionauxbornesduconducteurohmiquederésistanceR1.
3.Auxbornesdequelconducteurohmiquedoit-onprendrelatensiondesortieUssil’on
veutquecelle-cisoitlaplusgrandepossible ?

EXERCICE 4 :P4.4p.40:
Ondésirereprésenterlacaractéristiqued’unconducteurohmiqueAB.Parunmontage
approprié,onfaitvarierl’intensitéIducourantquiletraverse.PourchaquevaleurdeI,on
relèvelatensionUABauxbornesduconducteurohmique.Lesrésultatsdesmesuressont
indiquésdansletableauci-dessous :

UenV 0 2 4 5 6,5 9 10
IenmA 0 80 159 200 260 360 400

1.Dresserlalistedumatérielnécessaireetfaireleschémadumontageutilisé.
2.TracerlacaractéristiqueUAB=f(I)duconducteurohmique.
Echelle :enordonnée :1cm 1V ;enabscisse :1cm 0,05A.
3.Déduiredelacaractéristiqueprécédente,larésistanceRduconducteurohmiqueétudié.
4.Déduiregraphiquementpuisvérifierparlecalcul,l’intensitéI1ducourantquitraversele
conducteurohmiquesilatensionentresesbornesestU1=6V.
5.Déterminergraphiquementpuisvérifierparlecalcul,lavaleurU2delatensionauxbornes
duconducteurohmique,sil’intensitéducourantquiletraverseestI2=0,38A.

EXERCICE 5:P4.5p.40:
Lemontagereprésentéci-dessousestunmontagecomplexedeconducteursohmiques.

U

R2

R5

R1 R6

R3 R4



Ondonne :U=100V ;R1=15 ;R2=30 ;R3=12 ;R4=12 ;R5=10 ;R6=4 .
1.Déterminerlarésistanceéquivalentedel’associationcomplexe.
2.Déterminerl’intensitéducourantprincipaldébitéparlegénérateurdetensionU=100V.
3.Déterminerl’intensitéducourantdanschaqueconducteurohmique.

EXERCICE 6:P4.6p.40:
Unélèvedécidedetracerlacaractéristiqueintensité-tensiond’uncomposantélectrique
inconnuDetd’unelampeàincandescence.Ilutiliseungénérateurcontinudetension
réglable,unampèremètre,unvoltmètre,uninterrupteuretdesfilsdeconnexion.
Lesmesuresfaitesdonnentlesrésultatssuivants :

Lampe I(A) 0 0,15 0,30 0,40 0,50 0,66 0,75 0,83
U(V) 0 0,1 0,3 0,5 0,8 1,5 2 2,5

Composant
InconnuD

I(A) 0 0,3 0,45 0,6 0,7
U(V) 0 1,2 1,8 2,4 2,8

1.Faireleschémadumontagedechaqueexpérience.
2.Quesignifielecoupledevaleurs(0 ;0)obtenuaudébutdesmesures ?Quesignifiele
coupledevaleurs(0,75A ;2V)obtenuaveclalampe ?
3.Tracerlacaractéristiqueintensité-tensiondechaqueélément.
Echelle :1cm 0,1A ;2cm 1V.
4.Lalampeest-elleunconducteurohmique ?Justifierlaréponse.
5.LecomposantinconnuDest-ilunconducteurohmique ?Sioui,calculersarésistance.
6.Déterminergraphiquementl’intensitéducourantquitraverselalampe,latensionàses
bornesétantU=1V.

EXERCICE 7 :P4.8p.42:
1.Observerattentivementleschémadumontagereprésentéci-dessousetdresserlaliste
dumatérielutilisé.

2.Enfaisantvarierl’intensitéducourantquiparcourtlecircuitetenrelevantlestensionsU1

etU2respectivementauxbornesdesconducteursC1etC2,onobtientlesrésultatssuivants :

I(mA) 0 90 80 60 50
U1(V) 0 3,6 3,2 2,4 2
U2(V) 0 5,4 4,8 3,6 3

V

C1

A

V

C2



a)Tracerlescaractéristiquesintensité-tensiondesconducteursC1 etC2 surlemême
graphe.
Echelle :enordonnée :1cm 1V ;enabscisse :1cm 10mA.
b)DéterminergraphiquementlarésistanceR1deC1etlarésistanceR2deC2.
c)DéterminergraphiquementlestensionsauxbornesdeC1etauxbornesdeC2lorsque
l’intensitéducourantestfixéeà70mA.
3.OnremplacelesdeuxconducteursC1etC2parunseulconducteurCéquivalentauxdeux
autres.
a)PourI=70mA,quelleseralatensionauxbornesdececonducteurohmique ?
b)Apartirdutableauprécédent,donnerlestensionsauxbornesduconducteurCpourles
différentesvaleursdel’intensitéquiysontmentionnées ;donnerlesrésultatssousforme
detableau.
c)Tracersurlegrapheobtenuprécédemmentlacaractéristiqueintensité-tensiondu
conducteurCéquivalent ;endéduirelarésistanceRdececonducteur.
d)ComparerRàR1+R2.

EXERCICE 8:P4.10p.43:
Afindetracerlescaractéristiquesintensité-tensionU=f(I)dedeuxconducteursohmiques
C1etC2montésenparallèle,onréaliselemontagesuivant :

OnmesurelatensionélectriqueUauxbornesdesconducteursohmiquesetl’intensitédu
courantélectriquetraversantchaqueconducteurohmique.On obtientlesrésultats
suivants :

U(V) 0 12 10 8 6
I1(mA) 0 120 100 80 60
I2(mA) 0 60 50 40 30

1.
a)Tracerlescaractéristiquesintensité-tensiondesconducteursohmiquesC1etC2surle
mêmegraphe.
Echelle :enordonnée :1cm 2V ;enabscisse :1cm 10mA.
b)DéterminerlarésistanceR1deC1etR2deC2.
c)Déterminergraphiquementl’intensitéducouranttraversantchaqueconducteurohmique
lorsquelatensionUauxbornesdesconducteursohmiquesestde7V.
2.OnremplacelesdeuxconducteursohmiquesC1etC2parunseulconducteurohmiqueC
équivalentauxdeuxautres.
a)Quelleseral’intensitéducouranttraversantceconducteurohmiquesilatensionàses
bornesestfixéeà7V ?
b)Apartirdutableauprécédent,déterminerl’intensitéducouranttraversantleconducteur
équivalentpourlesdifférentestensionsquiysontmentionnées.

A
C1 I1

A
C2 I2

V



c)Tracersurlegrapheobtenuprécédemment,lacaractéristiqueintensité-tensiondu
conducteurohmiqueéquivalentC.EndéduirelarésistanceRdeconducteurohmique.

d)Comparer àlasomme + etconclure.
1

R

1

R
1

1

R
2

EXERCICE 9:P4.11p.44:
OnbrancheensérieavecungénérateurdetensioncontinueU=4,5Vunrésistorde
résistance
R=30etunrhéostatABmontéenrésistancevariable.Larésistancedurhéostatpeut
varierentre0et200.LerhéostatABestmontédetellesortequesarésistancedansle
circuitestnullelorsquelecurseurCestenAetmaximalelorsquelecurseurCestenB.
1.Faireleschémadumontage.
2.Calculerl’intensitéI1ducourantquicirculedanslecircuitlorsquelarésistanceestnulle
(curseurCenA).
3.Calculerl’intensitéI2ducourantquicirculedanslecircuitlorsquelarésistancedu
curseurestmaximale(curseurCenB).
4.Déduiredecesexpériences,lerôled’unrhéostatdansuncircuit.
5.Pournepasendommagerlerésistor,l’intensitéducourantquiletraversenedoitpas
dépasserI=50mA.Quelledoitêtrelavaleurlimitedelarésistancedurhéostat ?

EXERCICE 8 :P4.12p.44:
Onréaliselemontageschématiséci-après :

Ondonne :
UAM=10V ;UBM=5V ;intensitédanslabrancheAB :I1=100mA ;R1=2R4=100.
Calculer :
1)lesrésistancesR1etR3 ;
2)lesintensitésI2danslabrancheBMetI3danslabrancheBC ;
3)latensionUCM.

EXERCICE 9:P4.13p.45:
Lemontagereprésentéci-dessousestunmontagecomplexedeconducteursohmiques.

M’

R2

R3R1

A B

M M

R4

C

R

B

I4

R1

R

C

I2

R1

R

D

I1

R

M

A

I I3



Calculerlestensionsetlesintensitéssuivantes :
UBM ;UDM ;UCM,UAM ;I2 ;I3 ;I4etI.
Ondonne :I1=4mAetR1=2R=200.

DIPÔLESPASSIFSNONLINEAIRES

EXERCICE 1 :P5.1p.56:supprimerlaquestion3)
1.Onréaliselemontageschématiséci-dessous(fig.1)etonfaitlesmesures :

A

C D

A

 

B
Fig.2

V

1k
V

A

C D

A
 

B

Fig.1



lorsquelaphotorésistance(L.D.R)estfaiblementéclairée,onaI=0,5mAetUCD=4,8V ;
lorsqu’elleestfortementéclairéeparunelampe-torche,onaI=125mAetUCD=4,5V.
CalculerlavaleurdelarésistancedelaL.D.R :
a)lorsqu’elleestfaiblementéclairée(onnoteraR1larésistancedelaL.D.R) ;
b)lorsqu’elleestfortementéclairée(onnoteraR2larésistancedelaL.D.R).
2.Onplaceensérie,danslecircuitprécédent,unconducteurohmiquederésistanceR=1
k(fig.2)etonmesurelatensionauxbornesdelapile.OntrouveUAB=4,8V(quelquesoit
l’éclairementdelaL.D.R).
2.2.Calculerl’intensitéducourantdanslecircuit :
a)lorsquelaL.D.Restfaiblementéclairée(I1) ;
b)lorsqu’elleestfortementéclairée(I2)(mêmesconditionsquedanslaquestionn°1).
2.2.CalculerlatensionUCDauxbornesdelaL.D.R :
a)lorsqu’elleestfaiblementéclairée(U1) ;
b)lorsqu’elleestfortementéclairée(U2).

EXERCICE 2:P5.2p.57:
UngénérateurdélivrantunetensionconstanteU=20Vestbranchéensérieavecun
conducteurohmiquederésistanceRetunediodeZenerdetensionUZ=12V(voirschéma
dumontage).

LarésistanceRestunerésistancedeprotection.Ladiodenepeutsupporteruncourant
inversed’intensitésupérieureà40mA.
CalculerlavaleurminimaledelarésistanceRduconducteurohmiquepermettantde
protégerladiodeZener.
EXERCICE 3:P5.5p.58:
OnplaceunediodeZeneridéaleensérieavecunerésistanceR=500.Onappliqueà
l’ensembleunetensioncontinueU=25V.LatensionZenerdeladiodevautUz=10V.

DéterminerlesvaleursdelatensionUABetl’intensitéducourantdanslecircuitdanslescas
suivants :
1)ladiodeestmontéedanslesensdirect ;
2)ladiodeestmontéedanslesensinverse.

EXERCICE 4:P5.6p.58:
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Letableaudemesuresci-dessouspermetdetracerlacaractéristiqued’unediodeau
silicium.

U(V) 0 0,15 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,82 0,85 0,90
I(mA) 0 0 0 0 0 0 0,018 0,18 1,6 3 5,4 9,6

Onappelleseuilréeldetension,lavaleurU0delatensionau-dessousdelaquellelecourant
réelrestenul.Onappelleseuilpratiquedetension lavaleurdelatensionquicorrespondU'

0

àuneintensiténullelorsquelacourbeestlinéarisée.
1.TracerlacaractéristiqueI=f(U)deladiodeétudiée.
Echelle :1cm 1A ;1cm 0,1V.
2.Enutilisantlesdéfinitionsci-dessus,déterminer :
a)leseuilréeldetensionU0 ;
b)leseuilpratiquedetension .U'

0

EXERCICE 5 :P5.7p.59:
Onseproposedetracerlacaractéristiquecomplèted’unediodeZener.Lemontageutilisé
permetdedresserletableausuivant :UestlatensionauxbornesdeladiodeetIl’intensité
ducourantdanslecircuit.

PourU0 :

U(V) 0 -3 -6 -6 -6,1 -6,3 -6,6 -6,8
I(mA) 0 0 0 0 -1 -6 -20 -52

PourU0:

U(V) 0 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
I(mA) 0 0 0 0 0 0,5 20 40

1.TracerlacaractéristiqueI=f(U)deladiodeZener.
2.DéfinirlatensiondeseuilUSetlatensiondeZenerUZdeladiodeZener.
DéterminergraphiquementlatensiondeseuilUSetlatensiondeZenerUZdeladiodeZener.
3.ExpliquerlesdifférentsétatsdefonctionnementdeladiodeZener.

EXERCICE 6:P5.8p.59:
Pour une diode électroluminescente rouge (D.E.L),la tension etl’intensité en
fonctionnementnormalontpourvaleur :U1=1,6V ;I1=10mA.
1.Onveutl’utiliseravecungénérateurdetensionde9V.Quelleestlavaleurdela
résistancequel’ondoitmettreensériepourquelaD.E.Lfonctionnenormalement ?
2.CetteD.E.LpeutsupporterunetensionUmax=20VetuneintensitéImax=45mA.Quelle
estalorslatensiond’alimentationcorrespondantelorsqu’elleestutiliséeensérieavecla
résistancedelaquestion1 ?Conclure.



GENERATEURS.
POINTDEFONCTIONNEMENT

EXERCICE 1 :P6.1p.65:
OnconsidèreunconducteurohmiquederésistanceRetunepiledef.é.m.Eetde
résistanceinterner.Afindetracerlescaractéristiquesdecesdeuxdipôles,oneffectue
avecunseulmontage,lesmesuressuivantes :

I(mA) 20 30 40 50 60 70 80
UR(V) 0,7 1 1,30 1,65 2 2,3 2,65
Upile(V) 3,6 3,4 3,2 3 2,8 2,6 2,4

1.Faireleschémadumontagepermettantd’effectuercesmesures.
2.Tracerlesdeuxcaractéristiquesintensité-tensionsurlemêmegrapheenchoisissantune
échelleconvenable.
3.Endéduirelescoordonnéesdupointdefonctionnementdececircuit.
4.Déterminerl’expressiondescoordonnéesdecepointenfonctiondeE,retR.
5.DéterminergraphiquementE,retR,puiscalculerlesvaleursdescoordonnéesdece
pointdefonctionnement.

EXERCICE 2:P6.2p.66:
Ungénérateuraunef.é.m.E=12Vetunerésistanceinterner=2.
1.Donnerl’équationdelacaractéristiqueU=f(I)decegénérateur.
2.Tracercettecaractéristique.Echelle :1cm 2V ;1cm 0,1A.
3.Calculerl’intensitéthéoriquemaximaleIccquepeutdébitercegénérateur.
Enréalité,l’intensitémaximalequepeutdébiterlegénérateurestinférieureàl’intensitéIcc
précédemmentcalculée.Justifiercetteaffirmation.

EXERCICE 3:P6.3p.66:
1.OnveuttracerlacaractéristiqueU=f(I)d’unevaristanceD(dipôledontlarésistance
dépenddelatension).̈Pourcela,onréaliselemontageschématiséci-dessous :

Lorsdurelevédesmesures,onobtientlesvaleurssuivantes :

VD

A

C

M
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G



U(V) 0 1 2 3 4 5 6 7
I(mA) 0 5 15 35 65 100 145 190

a)Proposeruneexplicationdelapartiedumontageencadrépardespointillés.
b)LesymboleutilisépourlavaristanceDest-ilcorrect ?Sinon,donnerlesymbole
normalisédelavaristance.
c)TracerlacaractéristiqueU=f(I)decettevaristance.
Echelle :1cm 1V ;1cm 20mA.
2.Onremplacelapartiedumontageencadréeenpointillésparungénérateurdef.é.m.E=
6Vetderésistancer=10.Déterminerlescoordonnéesdupointdefonctionnementde
cetensemble.

EXERCICE 4 :P6.4p.66:
Onassocieensérie6pilesidentiquesayantchacuneunef.é.m.de1,5Vetunerésistance
internede0,5.
1.Déterminerlaf.é.m.etlarésistanceinternedugénérateuréquivalent.
2.Représenterlacaractéristiqueintensité-tensiondugénérateuréquivalent.
3.Déterminergraphiquement,puisparlecalcul,l’intensitéducourantdecourt-circuit.

EXERCICE 5:P6.5p.67:
Onréaliseuncircuitélectriqueenassociantensérieunepile,unerésistancedeprotection
Rpetunevaristance.
Pourlavaristance,onobtientlesrésultatssuivants :

U(V) 0 2,5 3,2 4,6 5,4 6,2 6,8
I(mA) 0 6 10 20 30 40 50

Pourlegénérateurassociéàlarésistancedeprotection,onobtientletableaudemesuresci
-dessous :

U(V) 4,1 3,8 3,4 3,1 2,7
I(mA) 10 20 30 40 50

1.Choisiruneéchelleconvenableettracerlescaractéristiquesintensité-tensionsurle
mêmegraphe.
2.Endéduirelescoordonnéesdupointdefonctionnement.
3.Déterminerlaf.é.m.dugénérateur.
4.Calculerlavaleurdelarésistancedeprotectionsachantquelegénérateuraune
résistanceinternede1,4.
EXERCICE 6:P6.6p.67:
L’équationdelacaractéristiqued’unepile(P1)estU=9–2.I.
1.Tracercettecaractéristique.Déterminerlesvaleursdelaf.é.m.E1etdelarésistance
interner1decettepile.
2.Unepile(P2)def.é.m.E2=6Vetderésistanceinterner2=1,8estplacéeenopposition
avec(P1).
a)Ecrirel’équationdelacaractéristiquedelanouvellepile(P)ainsiobtenue.
b)Tracercettecaractéristique.
3.Onplaceensérieavec(P)unconducteurderésistanceR=18.
a)Ecrirel’équationdelacaractéristiquedelapile(P’)ainsiobtenue.
b)Déterminerlavaleurdel’intensitéducourantdecourt-circuitdeladernièrepile.
Echelle :0,5cm 1V enordonnées;0,5cm 50mAenabscisses.



LETRANSISTOR.

EXERCICE 1 :P7.4p.76:supprimerlaquestion3)
Onaréalisélemontageschématiséci-dessousquicomporteuntransistorNPNdegain=
100polarisépardeuxgénérateursG1etG2def.é.m.respectivesE1=3V,E2=12Vetde
résistanceinternesnégligeables.
Ondonne :Rc=200etUBE=0,7V.

1.Letransistorfonctionneenrégimelinéaire.L’intensitéducourantIBvaut0,3mA.
a)CalculerlavaleuràattribueràlarésistanceRB.
b)Calculerl’intensitéducourantcollecteurICetlatensionUCE.
c)Quesepasse-t-ilsioncourt-circuitelabaseBetl’émetteurE ?
2.Onsupposemaintenantqueletransistorestsaturé(parvariationdelarésistanceRB).
a)CalculerlecourantICdesaturation(noté ).I

C
sat

b)Déterminerlavaleurminimale ducourantdebaseàlalimitedelasaturationpuislaIB
min

valeurRBcorrespondante.

EXERCICE 2:P7.5p.76:
Danslemontageschématiséci-dessous,letransistorfonctionneenamplificateurde
courant.LatensionUBEvaut0,6Vetlegainencourantest=200.

C


B

E G2

RC

G1

RB

C


B

E

G2

RC

G1

RB

IC

IE

IB



G1estungénérateurdef.é.m.E1=4,5Vetderésistanceinternenégligeable.G2estun
générateurdef.é.m.E2=12Vetderésistanceinterner=10.
Ondonne :RC=100etRB=20k.
1.CalculerlesintensitésdescourantsIB,IC etIE (onindiqueralesensdesdifférents
courantssurunschéma).
2.DéterminerlavaleurdelatensionUCE.

EXERCICE 3:P7.6p.77:
UntransistorNPN,polariséparpontetrésistanced’émetteur,fonctionneenamplificateur
decourantselonlemontageschématiséci-dessous.
Lecoefficientd’amplificationvaut100.Lesconditionsdel’expériencesontlessuivantes :
UCE=6V ;IB=0,03mA ;UBE=0,6V ;U0=15V ;RC=1k ;R1=100k.

1.ReproduireleschémaenindiquantlesensdescourantsI,I1,I2,IC,IEetdestensionsUBE

etUCE.
2.CalculerlesintensitésdescourantsIC,IE,I1,I2etI.
3.CalculerlesvaleursdesrésistancesR1etR2.

EXERCICE 4 :P7.7p.78:
UntransistorNPNdegain=100estutilisépourréaliserledispositifdecommande
automatiqued’éclairageschématiséci-dessous.
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LegénérateurGaunef.é.m.E=12Vetunerésistanceinternenégligeable.Lestunelampe
derésistancenégligeableparrapportàRC.LalampeLnécessitepourfonctionnerun
courantd’intensité
I=10mA.
Lalampe«segrille » dèsquel’intensitéducourantquilatraverseestsupérieureouégaleà
18mA.
LatensionUBE entrebaseetémetteurdutransistorcomplètementdébloquéreste
pratiquementégaleà0,6V.Ondonne :RE=120.
1.Proposeruneexplicationdufonctionnementdudispositif.
2.SousunéclairagedonnédephotorésistanceR,lesmesuresducourantIBetdelatension
UCEdonnentlesrésultats :IB=0,15mAetUCE=2V.
a)LalampeLest-ellealluméeouéteintedanscesconditions ?
b)Calculerl’intensitéIEtraversantlarésistanceREetlatensionUEMàsesbornes.
c)CalculerlarésistanceRC.
d)QuevautlarésistanceRdelaphotorésistancesouscetéclairage ?
3.PourquellevaleurlimitedelarésistanceRdelaphotorésistancelalampesegrille-t-elle ?

EXERCICE 5:P7.9p.78:
Onconsidèrelecircuitreprésentéci-dessous.

Lalampeinstalléeportelesinscriptions(6V ;0,3 A)etlegain du transistoren
fonctionnementlinéaireest=100.
1.Quelestletypedetransistorutilisé ?
2.Indiquerlesensducourantdanschaquebrancheducircuit.
3.Calculerl’intensitéducourantdanslalampepourIb=1mAetIb=5mA.
4.Déduis-en,danschaquecas,l’intensitédu« courantémetteur »Ie.

EXERCICE 6:P7.10p.79:
Pourétudierlafonctionamplificateurdecourantdutransistor2N2219detypeNPN,on
réaliseunmontageàémetteurcommunaveclegénérateurcontinudetensionréglablede0
à12Vetdeuxampèremètres.Lesrésultatsexpérimentauxsontdonnésdansletableauci-
dessous.

Ib(mA) 0 0,2 0,4 0,8 1,0
Ic(mA) 0 20 40 80 100

1.TracerlegrapheIcenfonctiondeIb.Quepouvez-vousenconclure ?
2.Calculerlecoefficientd’amplificationdutransistor2N2219.

R
b

Ib

Ic L
(6V ;0,3A)

6V



3.Quelleestl’intensitéducourantdebasequipermettraitd’allumerunelampe(1,5V ;0,2A)
placéedanslecircuitducollecteur ?

EXERCICE 7 :P7.11p.79:
1.Reproduireleschémaci-dessousenindiquantpardesflècheslesensducourantdans
lesdifférentesbranches.
2.PréciserlesnomsdesbornesA1,A2etA3dutransistor.
3.Lalampefonctionnesil’intensitéducourantquilatraverseest0,4A.Quelledoitêtrela
valeurducourantsachantquelegaineucourantdutransistorestégalà50 ?

AMPLIFICATEUR
OPERATIONNEL.

EXERCICE 1 :P8.1p.83:Montagesuiveur :
Onconsidèreunamplificateuropérationnelparfaitutilisépourréaliserlemontage
schématiséci-dessous :
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L’A.Ofonctionneenrégimelinéaire.Latensiond’entréeueestfournieparungénérateurde
f.é.m.
E=6Vetderésistanceinternenulle.L’A.Oestbouclédirectement.Leconducteurohmique
derésistanceRu=10kconstituelacharge.
1.Quelleestlavaleurdel’intensitéI1ducourantentreE

-etS ?
2.Montrerquelatensiond’entréeusestégaleàlatensiondesortieue.
3.Calculerl’intensitéI3ducourantquicirculedanslachargeRu.Lacompareràl’intensitéI2
ducourantquisortdel’A.O.
4.Quelestl’intérêtd’unteldispositif ?

EXERCICE 2:P8.2p.83:Montageamplificateurnoninverseur :
Lemontageamplificateurnoninverseurschématiséci-dessousutiliseunamplificateur
opérationnelparfait(A.O)fonctionnantenrégimelinéaire.

LegénérateurGaunef.é.m.E=3Vetunerésistanceinterner=2.Latensiond’entréeest
appliquéesurl’entréeE-.L’A.Oestboucléparl’intermédiaired’unerésistanceR2=1000.
L’entréeE-estreliéeàlamasseparunerésistanceR1=500.
1.Montrerquelatensiond’entréeusestégaleàlaf.é.m.Edugénérateur.
2.DéterminerlessensetlesintensitésI1 etI2 descourantsquicirculentdansles
conducteursohmiquesderésistanceR1etR2.
3.Etablirl’expressiondelatensionus enfonctiondelatensiond’entréeue etdes
résistancesR1etR2.
4.LagainAouamplificationentensiondumontageestlerapportdelatensiondesortieus
àlatensiond’entréeue.ExprimerAenfonctiondeR1etR2.Fairel’applicationnumériqueet
endéduireus.
5.LachargeRuestunconducteurohmiquederésistanceRu=5k.Calculerl’intensitéIs
ducourantdébitéparl’A.O.
6.Quelintérêtcedispositifprésente-t-il ?

EXERCICE 3:P8.3p.84:Montageamplificateurinverseur :
Le montage amplificateurinverseurschématisé ci-dessous utilise un amplificateur
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opérationnelparfait(A.O)fonctionnantenrégimelinéaire.

Latensiond’entréeuepositiveestappliquéesurl’entréeE-parl’intermédiaired’une
résistanceR1=2k.L’A.OestboucléparunerésistanceR2=5k.L’entréeE+estreliéeà
lamasse.LachargeRuestunconducteurohmiquederésistancevariable.Latension
d’entréeestfixéeàue=3V.
1.ReproduireleschémaenindiquantlessensdescourantsI1dansR1etI2dansR2.
CalculerlesvaleursdeI1etI2.

2.Montrerquelatensiondesortieestdonnéeparl’expressionue=- .ue.
R
2

R
1

3.CalculerlegainAouamplificationentensiondumontage.Endéduireus.
4.Déterminerlesensetl’intensitéducourantI3danslachargeRudontlarésistanceest
régléeà1000.LecourantI4sort-ilouentre-t-ildansl’A.O ?Quelleestsonintensité ?
5.Quelledoitêtrelavaleurdelarésistance pourquel’intensité ducourantentrantdansR'

u
I'
4

l’A.O(ousortantdel’A.O)soitégaleà16,5mA ?

EXERCICE 4 :P8.4p.85:Montagesommateurinverseur :
Onconsidèrelemontagesommateurinverseurschématiséci-dessous.

Lestensionsd’entréee1ete2sontappliquéessurl’entréeE-àtraverslesrésistancesR1et
R2.L’A.Oestboucléparl’intermédiairedelarésistanceR.Latensiondesortieestnotées.
1.a)EtablirlarelationentreI,I1etI2.
b)Etablirlarelationentres,I1,I2etR.
c)Déterminerl’expressiondelatensiondesortiesenfonctiondee1,e2,R,R1etR2.
2.a)Quedevientl’expressionprécédentesiR=R1=R2 ?
b)Justifierlenom« sommateurinverseur »attribuéàcemontage.

EXERCICE 5:P8.7p.87:
Leschémaci-dessousutiliseunamplificateuropérationnel,untransistor,unhaut-parleuret
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desrésistances.

.

OndonneR1=1k ;R2=500k ;R3=10k.
Danslesconditionsdefonctionnement,lecoefficientd’amplificationdutransistorest=
100 ;deplusUBE=0,7V.
1.a)PourU1 =25mV,calculerlatensionU2 àlasortiedumontageamplificateur
opérationnel.
b)Enappliquantlaloidestensionsetlaloid’Ohm,calculerlavaleurdel’intensitéI2délivrée
parcetétage.EndéduirelapuissanceP2=U2.I2.
2.OndonneUCE=3V.CalculerU3puisI3.Quelleestlapuissanceélectriquefournieenhaut-
parleur,soitP3=U3.I3 ?
3.Quelleestlafonctiondu2èmeétageconstituéparR2etletransistor ?

LAMATIERE
ETSESTRANSFORMATIONS

EXERCICE 1 :C1.8p.146:moleetgrandeursmolaires :
Onconsidèrelesdeuxvariétéssuivantesdel’élémenturanium : et .U235

92
U238

92
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1.a)QuereprésententlesnombresquifigurentàgauchedusymboleU ?
b)Indiquerlacomposition(nombredeneutrons,nombredeprotons)desnoyauxdesdeux
variétésd’uranium.
c)Définiràpartirdecesdeuxvariétésd’uranium,lanotiond’isotopie.
2.L’uraniumnaturelestunmélangecontenant99,29%del’uranium238pourseulement
0,71%del’uranium235.Calculerlamassemolaireatomiquedel’uraniumnaturelsachant
quelesmassesd’unemoled’atomesdecesnucléidessontrespectivement234,834gpour
l’uranium235et237,889gpourl’uranium238.

EXERCICE 2:C1.9p.147:moleetgrandeursmolaires :
L’acide acétylsalicylique estle composantactifdes comprimés d’aspirine.L’acide
acétylsalicylique,connusouslenomcommerciald’aspirineapourformule :

1.Déterminerlaformulebruteetlamassemolairedel’aspirine.
2.Calculerlacompositioncentésimalemassique,c’est-à-direlepourcentagemassiquede
chacundesélémentsprésentsdanscettemolécule.
Massemolairesatomiqueseng.mol-1 :H :1 ;C :12 ;O :16.

EXERCICE 3:C1.10p.147:équation-bilan :
Aulaboratoire,ladécompositionducarbured’aluminiumAl4C3parl’eaupermetd’obtenirle
méthane.Lacombustioncomplèteduméthaneengendredudioxydedecarboneetdela
vapeurd’eau.
Leséquationsnonéquilibréesdesréactionsainsidécritessont :
Al4C3+H2O CH4+Al(OH)3
CH4+O2 CO2+H2O.
1.Equilibrerceséquations.
2.Quellemassedecarbured’aluminiumfaut-ilutiliserpourpréparer5,6Ldeméthane ?
3.Leméthaneainsiobtenuestbrûlécomplètement.Calculerlevolumededioxygèneutilisé
etlevolumededioxydedecarbonedégagé.
4.Ondisposed’unmélangecomportant2moldeméthaneet100Ldedioxygène.On
supposetoujoursunecombustioncomplète.
a)Cemélangeest-ilstoechiométrique,sinonquelestleréactifendéfaut ?
b)Quelleestlacompositiondumélangeobtenuaprèsréactiontotale ?
Massesmolairesatomiqueseng.mol-1 :H :1 ;C :12 ;O :16 ;Volumemolaire :22,4L.
mol-1.
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EXERCICE 1 :C2.4p.153:question4supprimée
OnverseunesolutionaqueusedechloruredesodiumdansuntubeenU.Onyintroduit
deuxélectrodesdegraphitereliéesàungénérateurélectrique.
DanslecompartimentdutubeenUoùplongel’électrodereliéeàlabornenégativedu
générateur,onajouteunpeud’indigo(voirfigure)puisonfermelecircuit.

1.Qu’observe-t-onsurlesdeuxélectrodesetdanslesdeuxcompartiments ?
2.Commentreconnaît-onlegazquisedégageàl’anode ?
3.Ecrirel’équationdelaréactionayantlieuàchaqueélectrode.
4.Quelleestlamassedechloruredesodiumélectrolyséesilevolumedegazquisedégage
àl’anodeestestiméà100cm3.
Volumemolaire :24L.mol-1.
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EXERCICE 1 :C5.1p.181:
1.Ecrirelaformulede :
a)l’ionchlorure ;b)l’ioncarbonate ;c)l’ionsulfate ;d)l’ionferII ;e)l’ionferIII ;f)l’ion
cuivreII ;
g)l’ionaluminium ;h)l’ionzinc.
2.Distinguerparmicesions,lesanionsdescations,lesionsmonoatomiquesdesionspoly-
atomiques.Pourchacundesions,précisersacouleurensolutionaqueuse.
3.Décrireletestd’identificationdechacundesionscitésàlaquestion1).Ecrirechaque
fois,l’équation-bilandelaréactioncorrespondante.

EXERCICE 2:C5.2p.181:
1.Quelssontlesionsprésentsdanschacunedessolutionssuivantes :chloruredeferIIIet
sulfated’aluminium.Onnetiendrapascomptedesionsprovenantdel’eau.
2.Ecrirelesformulesdessolutionsci-dessuscitées.
3.Décrire,pourchaqueiondesdeuxsolutions,untestquipermetdeconfirmersaprésence.

EXERCICE 3:C5.4p.181:
1.Ecrirelesformulesetlesnomsdesionscontenusdanschacunedessolutionssuivantes :
a)sulfatedeferII ;b)nitrated’argent ;c)sulfatedesodium ;d)chloruredezinc.
2.Onverseunesolutiondechloruredebaryum(Ba2++2Cl-)danschacunedessolutions
précédentes.Qu’observe-t-ton ?

EXERCICE 4 :C5.5p.182:
OnveutidentifierlesionsprésentsdansunesolutionAdechloruredeferIII(Fe3++3Cl-)et
dansunesolutionBdesulfatedezinc( +Zn2+).SO2-

4

1.DonnerlacouleurdelasolutionAetcelledelasolutionB.
2.DonnerlenomdesionscontenusdanslessolutionsAetB.
3.Quelssontlesproduitsnécessairespouridentifierlesionsprésentsdanslesdeux
solutions ?
4.Quellessontlesobservationsquipermettentd’identifiercesions,

EXERCICE 5:C5.6p.182:
Unflacondontl’étiquetteadisparucontientunesolutionverdâtrequirenfermeunseultype
d’anionetunseultypedecation.
Onfaitagirlasoudesurlasolution :onobtientunprécipitédecouleurpâle.L’actiondu
nitrated’argentdonneunprécipitéblancquinoircitàlalumière.Quelsionsrenfermela
solution ?

EXERCICE 6:C5.7p.182:
Unflaconcontientunesolutionaqueuseincolorequirenfermeunseultyped’anionetun
seultypedecation.Lesnombreusesexpériencesréaliséesafindedéterminerlanaturede
lasolutionontconduitàdeuxrésultatspositifs.
Expérience1 :lorsqu’onajoutequelquesgouttesd’hélianthineàunefractiondecette
solution,celle-ciprenduneteinterouge.
Expérience2 :Onajoutequelquesgouttesdechloruredebaryumàunefractiondecette
solutionetonconstatel’apparitiond’unprécipitéblanc.
1.Qu’indiquechaqueexpérience ?Quelssontlesionscontenusdanslasolution ?
2.Dequellesolutions’agit-il ?



EXERCICE 7 :C5.8p.182:
Voicilesformulesdequelquesionscontenusdansuneeauminéralenaturelle :Cl- ;  ;SO2-

4

.NO
-

3

Onvousdemanded’identifierlesionsCl- ,  et présentsdanscetteeau.SO2-

4
NO

-

3

1.Quelsréactifsvousserontnécessairespourvotreanalyse ?
2.Décrivezlemodeopératoireetlesobservationsvouspermettantd’identifiercesions.

EXERCICE 8:C5.9p.182:
Unflacondontl’étiquetteadisparucontientunesolutionaqueuseincolore.Ondésire
connaîtrelanaturedesionscontenusdanscettesolution.Lesnombreuxtestsréalisésont
conduitàdeuxrésultatspositifs.
1.1ertest :
Lorsqu’onversequelquesgouttesdelasolutionsurunmorceaudecalcaire(carbonatede
calcium contenantdesionsCa2+et ),onobtientundégagementgazeuxquitroubleCO2-

3

l’eaudechaux.
a)Donnerlenometlaformulemoléculairedececomposégazeux.
b)Queliondelasolutioninitialecetteréactionpermet-elledemettreenévidence ?
c)Ecrirel’équationdelaréaction.
2.2èmetest :
Lorsqu’onajouteàcettesolutionquelquesgouttesd’unesolutiondenitrated’argent(Ag++

),onobtientunprécipitéblanc.NO
-

3

a)Quelionlenitrated’argentpermet-elledemettreenévidence ?
b)Ecrirel’équationdelaréactiondeprécipitation.
c)Quelleestlaparticularitéduprécipitéobtenu ?
3.Parmilessolutionssuivantes,laquellesetrouvedansleflacon ?Chloruredesodium,
acidechlorhydrique,chloruredeferIII.Justifierlechoix.

EXERCICE 9:C5.10p.183:
L’eauderobinetfournieparlaSODECIcontientdesionschlorure.Onvousdemandede
vérifiercetteaffirmation.Onmetàvotredispositionlesréactifssuivants :
chloruredebaryum(Ba2++2Cl-)
nitrated’argent(Ag++ )NO

-

3

acidechlorhydrique(H3O
++Cl-)

soude(Na++OH-).
1.Lequeldesréactifsutiliserez-vouspourcettevérification ?
2.Décrirerapidementlemodeopératoiredel’expérienceàréaliser.Quellesobservations
vouspermettrontd’acceptercetteaffirmation ?

EXERCICE 9:C5.11p.183:
L’étiquetted’uneeauminéralenaturelleindiquelacompositionchimiquesuivante :
Anions :ionchlore,ionnitrate,ionsulfate,ionhydrogénocarbonate
Cations :ioncalcium,ionssodium,ionmagnésium,ionpotassium.
1.Pourvérifierquelasolutioncontientdesionschlorure,onutiliselenitrated’argent.
a)Qu’observe-t-on ?Ecrirel’équation-bilandelaréaction.
b)Laconcentrationdesionschloruredecettebouteillecontenant1,5Ld’eauminéraleest
115mg/L.Calculerlamassed’ionsargentqu’ondoitutiliserpourprécipitertouslesions
chlorurecontenusdansl’eauminéraledecettebouteille.
c)Calculerlamasseduprécipitéobtenudanscecas.
2.Onseproposededéterminerlamassedesionssulfatecontenusdanslabouteilled’eau
minérale.



a)Dans250cm3decetteeau,onverseduchloruredebaryum.Qu’observe-t-on ?Ecrire
l’équation-bilan.
b)Pourprécipitertouslesionssulfatecontenusdansceprélèvement,onutilise3,4mg
d’ionsbaryum.Calculerlamassedesionssulfatecontenusdanscettebouteilled’eau
minérale.Endéduirelaconcentrationenmg/Ldesionssulfate.
Massesmolairesatomiqueseng.mol-1 :Cl :35,5 ;S :32 ;Ag :108 ;Ba :137,5.

SOLUTIONSACIDES.SOLUTIONSBASIQUES.
MESUREDEpH

EXERCICE 1 :C3.1p.164:
Ondissout2gd’hydroxydedesodium(NaOH)dans5Ld’eaudistillée.
1.Calculerlaconcentrationmassiquedelasolutionobtenue.
2.Calculerlaconcentrationmolairedelasolutionobtenue.
3.Quellemassed’hydroxydedesodiumfaut-ildissoudredansl’eaudistilléepourobtenir
1,5LdesolutiondeconcentrationmolaireC=0,04mol.L-1.
Massesmolairesatomiqueseng.mol-1 :H :1 ;O :16 ;Na :23.

EXERCICE 2:C3.2p.164:
Laconcentrationmassiqued’unesolutiond’hydroxydedesodiumestégaleà2,5g/L.
1.Déterminerlaconcentrationmolairedecettesolution.
2.Calculerlamassd’hydroxydedesodiumnécessairepourpréparer2,5Ldecettesolution.
3.Endéduirelenombredemolesd’hydroxydedesodiumcorrespondant.
Massemolairesatomiqueseng.mol-1 :H :1 ;O :16 ;Na:23.

EXERCICE 3:C3.3p.164:
UnvolumeV=2Ld’acidechlorhydriquedeconcentrationmolaireC=5.10-2mol.L-1est
obtenuendissolvantunvolumev0dechlorured’hydrogènegazeuxdansl’eaudistillée.
1.Calculerlevolumev0 mesurédanslesconditionsnormalesdetempératureetde
pression.
2.Onajoute5,85gdechloruredesodium solideàlasolutionprécédente.Calculerla
concentrationdesionsCl-etdesionssodiumNa+danslemélange.
Massesmolairesatomiqueseng.mol-1 :Na :23 ;Cl :35,5.

EXERCICE 4 :C3.4p.164:
Ondissout0,48Ldegazchlorured’hydrogènedans100cm3d’eaupure.Ladissolutionse
faitsansvariationdevolume.Calculerlaconcentrationmolairedelasolutionobtenue.
Volumemolaire :VM=24L.mol-1.

EXERCICE 5:C3.5p.164:
1.Quellemassem d’hydroxydedesodium (pastilles)doit-ondissoudredansl’eaupour
obtenir
V=500cm3d’unesolutiondesoudedeconcentrationmolaire2.10-1mol.L-1 ?



2.Onajoute1Ld’eauàlasolutionprécédente.Calculerlaconcentrationmolairedela
nouvellesolution.

EXERCICE 6:C3.8p.165:
CalculerlepHdessolutionsaqueusessuivantesà25°Cconnaissantleursconcentrations
molairesenionsH3O

+ouanionsOH-.
1)H3O

+=8,0.10-9mol.L-1.
2)H3O

+=0,0016mol.L-1.
3)OH-=5,0.10-8mol.L-1.
4)OH-=0,01.10-5mol.L-1.
Ondonne :100,9=8 ;101,2=16 ;100,3=3.
Préciserchaquefoislanature(acide,basiqueouneutre).

EXERCICE 7 :C3.9p.165:
CalculerlesconcentrationsmolairesenionsH3O

+etOH-dessolutionsaqueusesdontles
pHà25°Csont :4 ;10,2 ;4,50.
Ondonne : =6,3 ; =3,16.10

0,8
10

0,5

EXERCICE 8:C3.10p.166:
Unjusd’orangeaunpH=3,2à25°C.
1.Quellessontlesconcentrationsmolairesvolumiquesenionshydronium etenions
hydroxyde ?
2.Calculerlenombredemolesd’ionsH3O

+etd’ionsOH-dansunvolumeV=0,5Ldejus
d’orange.
Ondonne :100,8=6,3.

EXERCICE 9:C3.11p.166:
1.L’analysed’uneeaunaturelleamontréqu’ellecontient,parlitre :7,5.1016ionshydronium
et4,8.1016ionshydroxyde.
a)Cetteeauest-elleacideoubasique ?Justifiervotreréponse.
b)Parmilesvaleurssuivantes(6,9 ;7 ;7,1),quelleestcellequipeutcorrespondreaupHde
cetteeau ?Justifiervotreréponse.
2.DeuxsolutionsAetBontpourpH :A(pH=3)etB(pH=10).Onprélève1cm3de
chacuned’ellequ’ondilueavecdel’eaudistilléedefaçonàobtenir10cm3d’unesolutionA’
et10cm3d’unesolutionnotéeB’.
PlacersuruneéchelledepH,l’eaudistilléeetlessolutionsA,B,A’etB’.

EXERCICE 10 :C3.13p.167:
1.Qu’appelle-t–onconcentrationmolaireetconcentrationmassique ?
Etablirl’expressionentrelaconcentrationmolaireetlaconcentrationmassique.
2.a)Qu’est-cequ’unesolutionaqueuse ?
b)Commentpeut-onmontrerqu’unesolutionaqueuseestacide ?
c)Commentmettreenévidencequ’unesolutionaqueuseestionique ?
3.a)QuellemassedechloruredesodiumNaClfaut-ildissoudredansl’eaupourobtenir500
cm3d’unesolutiondeconcentrationmolaire0,02mol.L-1enNaCl ?
b)Quelleestalorslaconcentrationmassiquedelasolutionobtenue ?
c)Alasolutionprécédente,onajouteVe=1,5Ld’eau.Calculerlanouvelleconcentration
molaire.
Massesmolairesatomiqueseng.mol-1 :Na :23 ;Cl :35,5.



EXERCICE 11:C3.14p.167:
Ondissoutunemassemdechloruredesodiumdansl’eauetonobtientV1=100cm

3d’une
solutionAdeconcentrationmolaireC1=10-1mol.L-1.Onprélèvelequartdecettesolution
qu’onplacedansunbécheretoncomplèteavecdel’eaudistilléedefaçonàobtenirV2=
200cm3d’unesolutionBdeconcentrationC2.
Onprélève =10cm3delasolutionBqu’ondilue20fois ;onobtientunesolutionCdeV'

2

concentrationC3.
Calculer :
1)lamassemdechloruredesodiumutilisé ;
2)laconcentrationmolaireenionsNa+etCl-delasolutionA ;
3)laconcentrationmolaireC2delasolutionB ;
4)laconcentrationmolaireC3delasolutionC.
Massesmolairesatomiqueseng.mol-1 :Na :23 ;Cl :35,5.

EXERCICE 12:C3.16p.167:
UnesolutionaqueuseSdevolumeV=0,6Lestobtenueendissolvantunemassem=1,17
gdechloruredesodiumet1,8.10-4moldechlorured’hydrogènedansl’eau.
1.a)Quellessontlesespèceschimiquesprésentesdanscettesolution ?
b)Calculerleursconcentrationsmolairesvolumiques.
2.Onprélève25mLdelasolutionSquel’ondilue50fois.Calculerlevolumedelasolution
obtenueetlevolumed’eauqu’ilafalluajouter.

REACTIONACIDO-BASIQUE.
DOSAGE

EXERCICE 1 :C4.1p.171:
1.Ondissout5,6Ldechlorured’hydrogène(volumemesurédanslesconditionsnormales)
dansdel’eaudistilléeetonobtient0,5Ld’unesolutiond’acidechlorhydrique.Calculerla
concentrationmolairedelasolutionAobtenue.
2.Ondissout8gd’hydroxydedesodiumsolidedansdel’eaudistilléedefaçonàobtenir
500cm3d’unesolutionBd’hydroxydedesodium.Calculerlaconcentrationmolairedela
solutionB.
Onprélève20cm3delasolutionAquel’onplacedansunbécheravecquelquesgouttesde
bleudebromothymol.
a)Quelleestlacouleurpriseparlasolutioncontenuedanslebécher ?
b)OndosecettesolutionAparlasolutionBd’hydroxydedesodium.Celle-ciestplacée
dansuneburettegraduée.CalculerlevolumedelasolutionBqu’ilfautverserdansla
solutionApourréaliserleviragedel’indicateur.
c)Ecrirel’équation-bilandelaréactionentrelasolutionAd’acidechlorhydriqueetla
solutionBd’hydroxydedesodium.
Volumemolaire :22,4L.mol-1.
Massesmolairesatomiqueseng.mol-1 :Na :23 ;H :1 ;O :16.



EXERCICE 2:C4.2p.172:
Unbéchercontientunesolutiond’acidechlorhydriquedeconcentrationmolaireCa=10-1

mol.L-1.
1.Quelvolumedegazchlorured’hydrogène,mesurédanslesconditionsnormales,faut-il
dissoudredansl’eaupourobtenir500mLdesolutionayantcetteconcentrationmolaire ?
2.DansVa=300mLdecettesolution,onajouteunemassemd’hydroxydedesodiumpur.
a)Ecrirel’équationdelaréaction.
b)Quelledoitêtrelavaleurdelamassempourobtenirlaneutralisationacido-basique ?
3.Quelleseraitlaconcentrationmolairedelasolutiond’hydroxydedesodium qu’on
obtiendraitendissolvantcettemassemdans2Ld’eau ?
Massesmolairesatomiqueseng.mol-1 :Na :23 ;O :16 ;H :1.

EXERCICE 3:C4.5p.173:attention !!!légèremodification :question3supprimée
1.UnvolumeV=100cm3d’acidechlorhydriquedeconcentrationmolaire5.10-2mol.L-1est
obtenuendissolvantunvolumevdechlorured’hydrogènedansl’eau.Ladissolutionsefait
sansvariationdevolume.
a)Calculerlevolumevduchlorured’hydrogèneutilisé.
b)CalculerlepHdelasolutionobtenue.
2.L’acidechlorhydriqueainsipréparéestajoutéprogressivementà20cm3d’unesolution
d’hydroxydedesodium.Onconstatequel’équivalenceacido-basiqueestatteintepourun
volumeVad’acideverséégalà40cm

3.
a)Quereprésentel’équivalenceacido-basique ?
b)Ecrirel’équationdelaréactionquialieulorsdudosage.
c)Calculerlaconcentrationmolairedelasolutiond’hydroxydedesodium.Endéduireson
pHavantledosage.

EXERCICE 4 :C4.7p.174:attention !!!légèremodification 
1.Dansdesconditionsoùlevolumemolairevaut24L,onprépareunesolutionS1d’acide
chlorhydriqueendissolvant0,96Ldegazchlorhydriquedans4dm3d’eaupure.
a)CalculerlaconcentrationmolaireCadecettesolutionS1.
b)QuelestsonpH ?
2.OnutiliselasolutionprécédentepourdoserunesolutionS2desoude,devolume5Let
contenantunemassemdepastillesdesoudedissoutes.L’équivalenceacido-basiqueest
obtenuelorsqu’onaverséunvolumeV2=20cm

3deS2dans30cm
3deS1.

a)Ecrirel’équation-bilandelaréactiondedosage.
b)QuelleestlavaleurCbdelaconcentrationmolairedeS2 ?
c)Calculerlavaleurdelamassem.


