- EXERCICES DE REMEDIATION ET DE RENFORCEMENT -

Exercice 1 :

. -
Dites si les corps suivants F
sont en équilibre ou non ; .
Justifier votre réponse : £ Bl
o B8 W
F,—f--—>F, —
-> — 2 1
d) F,=F .,
= v
1~ F2 3 - —4N
) F=FF, DI,
~ {5~
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Exercice 3: ;
o Un objet de masse m = 275g est suspendu a un ressort 3 g

jointives de masse négligeable et de raideur 50N.m-1. T Tog |
1) a) Fais le bilan degiforces qui s’excrcent sur l'objet.

b} Détermine & I'équilibre les forces regues par I'objet.

2)En déduis l'allongement du ressort a I’équilibre.

Exercice 4 :

Contexte : Statique. _ e
Support : ' e i
Un solide S de masse m = 1.000g est posé sur une table inclinée qyy,
angle a = 30° sur I’horizontale. Le contact entre le solide et 1a table |

en équilibre grace a un ressort dont Iaxe eg;
paralléle a la table et de raideur 200N.m1, =~
Consigne : : 3 ;
1) Fais le bilan des forces s'exercant sur le
solide S et représente-les. o e
Tl 2) Détermine : '

3 La tension du ressort. ‘

b) Lallongement du ressort, - S '
;)j;%tlg'n;;ﬁ de la’reactjon de la'ta‘ble sur le so_lide.-S. S

Exercice5; =

On' releve: Pallopiassmi ity Sty gl
: € lallon ) : : X i) B AT . if e PO ity
fonction de l’int'téil%fftkzn'l fint’l"'x dun ressort a spires non jomtives €
st L0 8 tension T exercée a ses extrémités.
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détalonnage du ressort ( du ressort).
CSsort i ’ ement X du
Echelles : 1oy, Pouye C f‘onchon de de lallong

1) Trace |4 Courphe

la
- courbe donnant
tension T

Exercice 6 :

Soit un ressort travaj

Vaut Lo = 15¢p, Sa 10r111 oatap IQngement, dont la longueur naturelle
masse egale g 150g. Sledy devient 17cm Quand on Iuj accroche une
a) Calcule sa raj

b) Quelle eqt 1 €ur en U.S1

uele est sa 1 ‘
¢) Quelle Masse fa?ltdfggcqruand °on lyj accroche yne masse de 525g ?
20cm ? Ocher ay 1 €Ssort poyr que sa longueur sojt
Exercice 7 .
Un solide § es

2 tn éql.lilibre s
FI;FQetFS- Le

& S lactjon € troj
S forces Fiet 2 Qesty

e o .OIS forceg Concouranteg
45 p rpend1cula1res Fi=6N. Fp =
a) Détermin linte Sité force p

b) Quel angle ¢ f t-elle avec F, o

N.B: Un SChémg Clair egt eXigg, Echelle lem poyy 2N

Exercice -8

On dispose g

g D un pojnt solidaijre dun

®  plan Incliné dyp angle ¢ gy horizontale

- Il accroche g Pautre CxXtrémité yp corps de
masse m = 100g. Le ressort est paralléle gy

e plan incliné Parfaitement isse, sang

1) Exprime l’allongement
) Calcyle x pour g = 3(¢°.
Exprime la réaction R

du plan incline en fonction de m, g, et a puis
Calcule R pour a = 3(¢°. On donne g = 9,8N.kg1,
o~ AP
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mme Je mo
le fil fajg ypy

el0:
g,;zrgiiﬁe B de masse m = 100g est en équilibre ¢

figure. Le ressort est horizonta], ¢,
a = 27° avec la verticale. angﬁ
1) Fais le bilan des forces qui agissent o ¢
(Représente ces forces). Flay,

fgre 2) Donne les conditions nécessaireg d’éqUilib
re d(:

ille.
; gétGMine Ja valeur de chaque force. g=10N/Kg,

Exercice 11:

Une brique de 1000g repose sans fr.ottement sur un plan incjj
angle a = 30° par rapport a l'horizontale. Un
ressort de masse négligeable, de longueur a vide
[,=20cm, et de raideur K=200N/m I’empéche de
tomber. g=10N/Kg. Voir figure.

- Fais le bilan des forces qui s’exerqent sur la
brique 4 J’équilibre ; précise leurs directions, leurs sens et caleyl

leurs intensites.
2- Quelle est la nouvelle longueur du ressort?

né d'yy

a =20

Exercice 12: .
Une charge S de poids P =100N est

C
suspendue par deux fils AB et BC qui font 2

respectivement, avec la vertical, des angles o0

de 60° et 30° (voir figure)

Calcule les tensions des deux fils a :
I'équilibre.

S

KExercice 13 :

Sur le schéma ci-contre, les solides S et S’ de masses respectives m

et m’ sont reliés par un fil inextensible de
masse négligeable. L'ensemble est en
équilibre et les frottements sont
négligeables.

1- Représente les forces qui agissent sur les
solides S et S’.

ité¢ de chaque force.
se m’ du solide S’
400g ; a=45° ; B=30°; g =10N/Kg.

2-3) Calcule I'intens
) En déduis la mas
On d()nne =

~ 18 ~
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e 100g est en évv'quil‘ibré comm 1' SR

i de masse m = ' . ele bt
Une bille B de figure. Le ressort est horizontal, le fil fajt u‘:;]nt:e k
q = 27° avec la verticale. ' - - 8ngy,
1) Fais le bilan des forces qui agissent syr |, bi
(Représente ces forces). , le,
2) Donne les conditions nécessaires d'équilibp, i

la bille.
3) Détermine la valeur de c

haque force. g=10N/Kg.

Exercice 11: , e
Une brique de 1000g repose sans frottement sur un plan incling diuy

angle a = 30° par rapport a l’horizontaltj:. pn ‘ ca
ressort de masse négligeable, de longueur a vide :
10=20cm, et de raideur K=200N /m l'empéche de
tomber. g=10N/Kg. Voir figure.

1- Fais le bilan des forces qui s’exercent sur la »
brique & l’équilibre ; précise leurs directions, leurs sens et calcul
leurs intensités. '

~ 2- Quelle est la nouvelle longueur du ressort?

“»/\Exercice 12 :

- Une charge S de poids P =100N est
¢ suspendue par deux fils AB et BC qui font
- respectivement, avec la vertical, des angles
~ de 60° et 30° (voir figure) '
. Calcule les tensions des deux fils a
Iéquilibre.

. KExercice 13 : _ _ , o
B Sur le SChemaVCi'COHU‘e, les solides S et S’ de r;nassesrrcspéctiVes m
, . et m’ sont reliés par un fil inextensible de
~masse negligeable. L'ensemble est en
equilibre et les frottements sont
négligeables. , ; Thcx

1= Représente’ les forces qui 'a’gissent surles

Seamed vith ,
ey SCaANNE avec CamsScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

grercice dlé:e:l’équilibre schématisé 4 la figure suivante. Le fil a une
n cOIlSl

1 i t sans
soligeable, la p01-111e est sz
- erxliglfs plans inclinc?s et les objets
frotteg so;1t parfaitement lisse.
=1 gep;ésente les forces s’exercant sur S;
a)

ma

is sur S2. . o
b)u }lsstablis l'expression qui relie mi, my, a; et as.

Calcule a2, sachant que I'équilibre est réalisé avec m; = 100g ;
;;)12 = 130g ; a1 = 30°.

ice 15 ‘
Exerc;%jets S1 et Sz de masses respectives m; et m; §ont suspendus
Daeruﬁn fil inextensible et un ressort de masses néegligeables comme
P

lindique la figure. Le systéme est en équilibre et le plan est
1

parfaitement lisse.
S,

1 - Fais le bilan des forces qui agissent

| sur chaque objet et les représentfer. .
5 ‘ ~ 2- On donne m;= m3=1000g, détermine
Iintensité de chaque force.

3- Calcule la longueur a vide du ressort
sachant que : 1 = 20cm et K=200N/m. g=10N/Kg, a = 40°.

Exercice 16 :

Une charge S de poids P=500N est suspendue grace a deux fils fi et
f, de méme longueur qui forment entre eux un

angle égal 4 2a (figure).

1- Calcule la tension des deux fils de

suspension. AN: a =30°; a =60°; a =75°, '

2- Pour quelle valeur de a, ce systéme de

suspension présente-t-il un intérét ? Pourquoi
?

Exercice 17 :

Une petite bille d’acier, de poids P = 5.10-5N, est attaché & un
" :

ur elle une force magnétique
horizontale attractive. A Iéquilibre, le fil est
5 incliné d’un angle a=20°,

Calcule lintensité q
[~ 5]

e la force magneétique ainsi
que la valeur de 1a t

bile ension du fil,

ammnt
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X g b ox
s : R
: v

U m: “()Ul(, (118, i ' kg est maintenue en équilibre pax; un g\\ 2:427
sxee cier de masse m = 2, ‘3 g, € — 30° sur I’horizontale. Les Ry
. o ensible sur un plan incliné d’un angle & = e
v O L‘lll(‘"le K.i("“ n“u l , A 1 hR
gligeables.. résente-1€s.
l ) Faig le bilan des forces s exergant sur 1a boule et ISP s
| ‘(;l ~ 2) Détermine : :
L n) Le pmdq de la b?ulc. , . i e
o 2T o b) La tension du fi Rl v rlaboule. .
“‘ e (,))l mlu“’““ de la réactlon du p\,an sut g G

g~ =0 8N, Kg

- CORRIGES -

ution 1 | ' i
igirmons en Justxﬁant letat d equ1hbre des corps smvants iy
;;i) Le corps Il ‘est pas en équilibre parce que les deux forces F1 ets?a?’f‘

la meme drcnte dacuon. o Dt S
n’ont pas | mEgen e
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- CORRIGES -

suivants :
deux forces F; et F,

b) Le corps n'est pas en équilibre parce que les deux forces Fy et F,
n’ont pas la méme droite d’action. . o
F et 17"2 ont la méme droite d’action, des sens

c) Les deuX forces F1 ot 5 S Se
o)pposés et de me intensité. Toutes les conditions sont reunies,

donc le corps est en équilibre. i *
d) Le corps n’est pas en équilibre parce que les deux forces F; et F
ont le méme sens. .
e) L'objet n’est pas en équilibre parce que la somme vectorielle des
trois forces n’est pas nulle. Les trois vecteurs forces ne peuvent pas

former un triangle. Pour former un triangle, il faut trois directions

différentes.

f) Lobjet n'est pas €n equ
méme intensite.

Solution 2 : Représentons les

ilibre parce que les deux forces n’ont pasla
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°";f7i5g 0, 275kg ; k = SON/m e
5 termination des forces regues par le solide 4 l’equlhbre
1) Dé Le solide S est soumis a 'action de : ‘ ‘
- son poids P; ‘
T . etlatension T du ressort.
® Condition d’équilibre : T+ P =0 = T=-p
% EnmoduleT=P ; : :
du poids P:
-0.275"9,81 = P = 2,69 N.
PD om*g,,. Op2= 2,69N ‘

2) Anongement du ressort :

T= Kx_—r_)x—%:-zg%g = X= 0053111

+la valeur

Solution 4 :
1) Inventaire des forces :

> Le solide est soumis a trois forces :
- La tension T du ressort ; :

- La réaction R du pan incliné ;

- son poids P.

2) a) Calcul de la tension du ressort : )

o

® A partir du triangle des forces, on a :
sma-;- = T=P.sina. = T =mg.sin a.

7 AN:T=1.10.sin30° = T=5N.
umskdesbm“ b) Calcul de I’allongement du ressort :

T 5§
- T=Kx = x=_=—- = x=0,025m.

>
R

. ¢)-Calcul de la réaction R du plan incliné :
- Apartir du triangle des forces on a :

LR ;
©  tsa== = R =mgcos a.
. AN; R=10.cos 30° $ ey

: = R=866N. of o Dl ‘
1) Courbe detalonnage' b ety - £ .
. Guressort ; [ Jafriameniaend gy '
2) Valeur de fa rmdeur i LGt s
k= t&ma =L ‘ o
P°‘1rT== 14N, it o
na e SOON/m, P e A R R e e SO

! Scanmed v

§Camm Scanné avec CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

\i

Solution 10: o ¢ =10N/Kg ;
m = 0,1 Kg, a =27 i_gpajsons le bilan des forces qui agissent

bille : L.
- Le poids P de la bille : verticale, descendant.

- La tension Tl du fil : Rentrant dans le fil,

- La tension '7"2 du ressort : Horizontal, rentrant

Sur la

gags reI?: (;22 conditions nécessaires d’équilibre de la bilje :
2- Donno

Les droites d’action des trois force sont coplanaireg
- S

rantes ; | SRR
Cir;c:rmme vectorielle des trois forces estnulle : T; + T, 4+ B =
:-3- Déterminons la valeur de chaque force :
* La valeur du poids P :
P=m*g=0,1*10= P=1N. L | -
* Calculons les valeurs des tensions T, et T, a partir du triangle deg
forces :

€t

tana =2 = T, = P*anq = 1*tan 27° = T, = 0,3 N.
P
P _ P 1 _ .
coscr=T—1 = Tl—a_coszr =T1=1,12N

Le tl’iang]e des ﬁ)rces
Solution 11:

m = 1 Kg, a =30°, 1o=20cm = 0,2 m, K=200N/m, g=10N/Kg:
1- Bilan des forces et calcul des intensités:

B L - Le poids P de de 1a brique :
Direction : verticale X

Sens : descendant ;

Intensité ;: P = m*g =P=10N.

- La tension T du ressort :
Direction : Paralléle ay plan.

Sens : Ascendant

Intensité . T, Calculons sa valeu
) T )

sma=; = T = P*sin a.

I a partir du triangle des forces.

>

AN:T=10*sin30°=>T=5N. \

- La réaction B du plan : -
Direction : Perpendiculajre au plan. P r
Sens : Ascendant

ks Le triangle des forces
Intensité - R. Calculons sav
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2-la nouvelle longueur du ressort ;
+ Calculons la dcformatmn Al du ressort :

T = K*Al = Al"-:'“;a; =3 Al = 0,025 m.

+ La nouvelie longueur :
[-—*l -] = l—lo"‘Al
CAN:1=20- 25=:l=175cm.

Soluﬁ()ﬂ 12
p =100N, les angles 60° et 30°.

o Calculons les tensions des deux fils a I'équilibre :
N Repmsentonslcs forces qui agissent sur la charge S :
c  La charge S est soumise a trois forces qui

sont : Son poids P, les tensions T, et T, des
fils. '

* A I'équilibre la somme des forces est nulles
et forment un triangle rectangle. Les tensions

T, et T, étant perpendiculaires, elles vont
const1tuer les deux cotés de 'angle droit.
Construisons ce triangle des forces :

+ Déduisons de ce triangle les expressions de T; et T; :

cos60 = T-’- = Tz = P*cos 60.
. AN:Tz = 50 N.

 sin60=2 = Ty = P*sin 60.
AN:T; = 86,6 N.

 Solution 13 : .

. m=400g=0,4 Kg; a=45°; B=30° ; g=10N/Kg.

3 1 Representons les forces qui agissent sur les solides S et S’:
» Chaque solide est soumis a tr01s forces :

- Les tensions des fils T et T
.~ Les reactlons des plans R et R’ :
- Leurs poids P et P

2 a) Calculons lmtensnte de chaque fOI‘Ce
*Le poids P :

P=mg = =04%10 = P=4N.

* La tension T et Ia reactlon R: L
e aprés le tnangle des forces tradulsant lequlhbre du 7
SOhde S ona: B ¥
viosing =T e 5 f »
93 => I P*S“‘B 4*511130" b iy 2“’:_. ST ok i
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cos B =§ — R = P*Cosp = 4*c0os30° = R = 3,46 N.

*La tension T ': _ .

L:?il sz inextensible et le systéme est en équilibre, donc

T=T’=2N. 1o AP

* saction R’ et le poids P’ : . o |

Fa%:(:z:(igl?iangle des forces traduisant I'équilibre dy Solide g
7 Draprés ce triangle :T’ ,

T U = = R’'= .
r tana =4 = R = tana  tan45° 2N

=L = P’= 2,83 N.

. T/ i
7' sina= 5 = sing  SindS
. ’ .
triangke des forces  h) g masse m’ du solide S’ :
AL ’= 0,283 Kg
= 4 d =E—=— m'= °
P=m’g = m 7= 10 ’

Solution 15 : .
1 - Bilan des forces qui agissent sur chaque objet :
R} 3 * Sur l'objet S; :
- y =P

- I, .0 - Le poids P, de 'objet S, Verticy)
Ty I . )

< : : %MM\_E descendant ;
' 7, - la tension T, du fil :

paralléle au fil ;
- La réaction ﬁl

ascendante ¢

A
et perpendiculaire au plan ;
* Sur l'objet S, :

- Le poids P, de I'objet S, Vertical, descendant ;
- la tension T, du fil : Horizontale, diri

T gee vers la gauche )
- la tension T} du fil : Horizontale, dirigée vers 1a droite ;

- La ré:elction R, du plan ; ascendante et verticale -

* Représentation des forces : ,

2- m;= m2=1OQOg= 1Kg, 1=
Déterminons I'inte
*Le pOidS P,
P1 = ml*g = 1*
* Le poids p, :
P2= mg*g =
s Calculo

du plan : ascendante

QOCIII, K=200N m, =10N K - 0,
nsité de Chaque forCe ; / g / g, a=40 )

10 = P1=10N‘.
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£ N Lethbre du solide S; se tradmt par : ’12 + Tz 4 p2 i R2 Y 0 e
La prOJCCthﬂ de cette relation sur des axes ver‘acal et honzontal
[ d;xmf-‘rz =0 _ {Tz =T, {Tz = 6,43 N.

| {P} R2—0 i Py =R,y R, =10N
3- Calculons la longueur a vide du ressort :
AN=l-lp = lo=1—-A4l(1);

peKedl = Al= ""(2)

Remplacons (2) dans (1), on obtient : lo_l——‘_
6,43
AN:lp=02-5> = ,=0,17m =17cm.

Solution 16 :
p=500N, a =30°; a =60°; a =75°.
1- Calculons la tension des deux fils de suspension :
e Representons les forces qu1 agissent sur la charge S : '
' *Le qulhbre du systéme se traduit par :
T, + T, +P =0.
Projetons cette relation vectorielle dans
le repere (O, x, y) : B
. Ty + Ty + P, =
On obtient : {le +Tpy+P, =0
Tysina — Tysina + 0 = 0
{Tlcasa + Tocosa—P =0
0 o Ty=T,=T {T1=T2=T
: iy 5
{(T1 + T;)cosa — P =0 T =

2cosa
500 ‘

2c0s30

AN : Pour a -30“ =T, = = 288N ;

. Poura=60°, T; =T, =500 N ;

Pour a -750 T1 = Tz 966 N

S 2-1a valeur de a pour laquelle ce systéme de suspension présente ;
un intérét :

Pour a =30° ; parce que la tensmn supportée par chaque fil est
- inféreur ay pmds de la charge.

Plus Pangle q est fmble la tensmn supportee par les ﬁls est de plus
+. enplus faible

{Les deux ﬁls se partagent le pmds de la charge)
I SIOSNQ 200" ‘
g 'Ii‘e‘s Calculs dcnn_ent:: F=29 10 =5 N et
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