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[ TRAVAUX DIRIGES SUR LA TRIGONOMETRIE I

Angle onenté mesurc prmcxpale d’un angle

Excn::ce L, Mornn ybmmen i wpsas wsovin o Bimis § 550500 Bobin ot s srbn sl o vt e e Bt K Bl
ABC ¢t uh triangle mhmg!: en A, d:m! tel que (12, i, .U(.z) = —-'-[27'] et ACD est un ’”“"XI"
cquilatéral direct.

1. Faites urne figure.

2. Détermine la rm-szm'pn'nci;m.'f’drsmrglrssm’ri.mf:(.:l'b‘, A ; (DC. A( ((DC. B i) (C'/‘ 0“)

.............
...................................................................

i Duiurq en qut‘(B( Bi)
Justifie de mém(' que ( (ﬂ(‘_l} = obs

«

3. On désigne maintenant mt par A B et C'les nnhrur respectifs de[BC‘] [AC] [AB], détermine
>

une mcsure de ,T(‘ AB); Lﬂ BA') (m CB); (AC.CA); (B'A.C').

[

Exercice 3

...................................................................................

Soit C le cercle tnqonometr:quc de centre O et d'origine I. Soit M, N et P trois points du cercle

O 187 477
tri Qonomemquc re, peres r&spcchwmcnt pm' qu réels — 15 = Bb— 5
1. Domze la mesure pnnc:pa!e dcs angl'es dc vecfeurs

(()1 OM); (01,08); (01:0B).

. Déte rmmc la me':urc principale des angles orientés :

(5_} ON) ‘_’\') (Cﬁ mg)

...............................................................

Placc sur le cercle tngonometnque le pomt Met N, mmges respectives des nombres reelb 73 éhr et
2[]471'

4
Defenmne Ia mesure prmapnle de chacun des mrgle:, orientés suivants :
(oM ON),(OM,0h), (@ (N 57) (03,01 '0717)

Formules tngonometnques -

..................................................................................

g I. sm(: 4 7') + C(Jb(l" B s:u(z —.27) + cos(z + 5m).

2 cos(™ _. \ o [T - . 5w

.(:Ob('é-—*.lj)—-sul(:l'*lh 5)-{—(‘0'5- 5 I ) —sin 1+?
3.t '(ﬁ ')+ P ta11(77r+ ) .

B tan| - —x) 4 ———— — — | - —_—

" 4. cos(m + x) + cos(m - 7) +-‘c:(_)s'_('.—;v) )

e N 3 T ' 3\
.5. sin (5 - J) + cos (? - .L') 4+ cos (.1‘ - —2—) + cos (:1 - —5—)
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EXercice 6 ... ... ..t

Démontre les rdcnfrtm suivantes

1) (-\m( )+ cos(r))? = 1+ 2sin(r) cos(: x);
2)sint(x) + cost(x) =1 - 2sin?(x) cos?(r);
3) (sin(x) ~ cos( r))‘ — 1 - 2sin(x) cos(x);
4) tan(a) = St ) /
14 (‘05(2 )
sin(x) + sin(bir) Gt 3
cos(a) + cos(be) = tan(3z);
sin(3r) + sin(7w)
6) = ¢ 2x);
cos(3x) — cos(7r) = gt S
_, sin(x) 4 sin{3x) + sin(bz)
7/ = 1d LLN ;
cos(r) + cos(3r) + cos(dz) tenl S

EXETCICE T oo 55 v % ¢ -0t 5 500 4 1 5OPT § SUSYY Poige s ¥ g
I Détermine l'angle o en radians, dans les cas suivants :

e =5 cosa = —

1) \/5 3 2) ‘% :
sina = 5 i —

1

cosa = ——

5) V-G 5 7){

Sl a = sina = ——

2 9

-sin(e 4+ y) - sin(r ~ y)

.......................................

=-tan(y);

c'nx( v+ g) + cos( — )
sinz 4 sin2r 4 sin3r - sin < dr + sinhr

Ceosr 4 cos2r cos 3 + cosda 4 cosdHa

13)tana + tanb =
Déduis - en ['expression de tana — tanb

= tandx;

ssindr cos dr
e 3 Sl
cOsT

1])?(‘(::(.:1 +b)sin{a = b) = sin2a ~ sin 2b;
12)tan2a — tana =

2sinea

————;
COSa 4 Cos 3a
sin(e 4 b)

cosacosh’

.......................................

11 En utilisant les formules de tmnsfornmtmns ou d’addition calcule les expressions

1. A = (sin(z) — sin(y))?

2. B= bm(

wl-l

3. C = cotan(—z) + tau(—;—- — ) + cotan(27 — x) + sin(g

+ (cos(z) — cos(y))

cosu:—-;z'— 5 cosor ==~
k'ino-—l ’ 4‘/5 ’
¥ ~ 9 sin v = 3
_ V2
C‘_:)S“: ey : 8) COs oy = _é_ .
siney = 0 . \/§
sina = ———
2
avec L
veCT —Yy=—,
=3

3
—z) +cos(m — z) + tan(?Tr + z) + cotan(—zx);

+z) — cos(x);

4. D = cotan(27 — x) + cos(—x) + tan(27 + x) + cotan(—x).

11 Ecris chaque expression en fonction de cos o, ou sina, ou des deux

A = cos(a —7) +cos(a+);

B = sin(a — 37) + sin (a + 37)

C=sin(a+g—+ﬂ')+cos(a—g—ﬂ); D:sin'(a—g—?m)—cos(—%—wfa)

IV 1. Vérifie que cos? 17; ( 7
Déduis - en cos —
éduts - en cos 75

2m
2. En remarquant que =

‘/_ L \/_) - sin? —

&

2
_(VE-V2
4
__ et sin % ( sachant qu'’ils sont posilifs ).

T T .om 3 . 37
—, calculer cos = et sin —. Calcule cos — et sin —

2 - L (T 5
V 1. Montre que , pour tout réel x, on a sinz = sin (3 + 9:) — sin (§ = 1)

511' ™
et cos — coa —_— = bm — sm —

om
12°

4

T 5 am
2. Calcule cos ﬁ 1 — +sin E sin — e
Dédui uccos——cosS—W—smism—*——
éduis - en q 75 %% 13 5 —

3. Démontre que pour tout élément x de [U; 5], ona:

V1 + sindz = |sin2z + cos 2z|.

4. Calcule cos x et sin = dans chacun des cas :

7 ﬂ‘. .
(a) cos2zx = T etxr € [E,ﬂ},

(b) cos2r = —%et:r s [0; 7_21:]!

5. Calcule sin 2z et cos 2z dans chacun des cas :

a .Slll.’l—-:;(.’ r 2,2‘,
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- N ’ ' ) ( p ; ) -
(b) cosr = - ‘;3(.! " e 'tm «_3_}] o ,

(¢c) tanz = -3elz € [ ;;;t)];

6. Calcule : 3
s T S,
A= cm.‘2 - 1— (()uz — 4 cos® — +(0~, Zi"[
K . j g -
w w ‘n OT H
B= ‘-ln" = +.8in% - 4-gin® L] i sin? ——

(On potiria d ‘abord calcule A + B et A — B)
VI Lerire.cos 3 m fonction de cosir, sin 3 en fonction de sin z. Déduis - en qrm tanBr =
3~ tan?zx

L
I- dt.’lu T .

Exercice8 :......... o wl S 5 i olbigpnen s e S A i e e g s el e

§ , 92
1. (a) Résous dans R? le systéme : { ,\/‘r <=4
) " _ )\/rt + Y= 'i

V2sinz - 2cosy =0

(b) En déduis dans [0; 7] % [ ] les soluti
: ; [ l fons du systeme 9v/3sinz + cosy = 3
2. x el y étant deux nombres récls de'l’ m!crm.’[c [0, 7] on considere le systéme d’équation (S)
V3+1 :
COSTCoOsYy = 1
o \/5 -1
sinzsiny = —
' 1
S R cos(r+y) = 3
(a) Démontre que le systéme (S) est équivalent au systéme suivant V3
b cos(z —y) = 3
(b) Résous (S)
. ) . T
~ T+y=—
3. On considére le systéme d'équation (S) : @ V3
- T sinz.siny = 3
Démontre que :
(a) cos(x +y) ~ cos(z — y) = —2sinxsinx
' i : T
o . i i . T z+y=—
(b} Le systéme (S) est équivalent au systéme survant : (S') : 6
cos(r —y) =
Résous (S")
m
r—y= T
4. Résous (z;y) € [0; 2x). % [0; 2] le systéme b V2
; ' . ¢ g cos(x) cos(y) = T
Equations - Inéquations trigonométriques
Exercxceg e T o S T S R e Tk ST R SN SR TR RSN e NI S RIS W iy TS ey
1. Détermine cosx sachant que ¢ _
3 1 s
a) sinr = -\-/;:HJ'E ];—,4 [ b) sinux = ——-lcl‘J ¢ ] —;:U[;
2. Cnlmlc cos 2o dans chacun des smvunls &
1 1 V3
a) cost = —=;b)coszr = - c) sinr= -
Sl 5 3
3. Cr.'huh sin 2 dans qum cas: . = s
"3 T T ! i i 3 w37
d) sinz = = {'l.t € [w;';] b) cosx —:--‘- el x € [m;27);¢)sinr = ‘-gvtzﬁ: [,—é—

.............................................................................

Exercice 10 ; 5
Sachant que cos a = E, qru'!h‘s'smlt les vrtleurs pqss;blcs de cos 3 el cos 3a.

J1°ee g TT ' 3/6
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Exercice 11 ............... T e PR S VRS S EE — Ty
Résous les équations sufvantes ;

/3 1 7 1
a) sin‘r:}— I)n)s:h~~ c) \]ll(ﬂ.}'— ):_;

~ A—

d) sin (-‘i r - :1) = sin (:; - .1') ce) cos (’—‘T - Q.r) = (‘-uu(b - .E) £ 2cos? r—1 = 0¢) Résous

0

dans [0: 27! les équations suivantes cf place les points asseciés aux solutions sur .’(' fr’rch ‘trigonomy-
trigue
i V3
1) coshreosr —sindrsinr = ——; 2) cosdr =siny
Exercice 12 ..., .. s N S SRR WS ST ES B § A E 5 b o s sl e, BT R T SR 4 A

1. Etant donné deux réels a et b (non tous nuls ), montre qu'il existe un réel a (0 < a < 2m) tel

que zacos + bsinr = Vo? + b sin(r + a) quelque soit le récl .
2. Application

(a) Résous les équations suivantes :
cosr —sing = 1; V3cosz +sinr = V2; cosz — V3sinr = ~1.
(b) Montre que I'équation que 3 cos r — 4sinr = G est sans solution.

3. Résous dans R les équations sutvanles :

a) tan (31‘ - %) = tan (.r + %);b} tan? (J‘ 4 7—;—) =3:c) 2tanir =

d) tan (21‘ - g) tan (.r g—) =1

58 ¢ ol 2 1 D

Beasits
cos?

1. Résous dans R les équations suivantes d’inconnue x puis place sur le cercle trigonométrique les
points images des solutions.

a) 2cos(r) — 1 =0; b) 2sin(2x) — V3 =0;c¢) cos(z + 2) —sin(z — 3%) =0;
d) Vérifie que : 4+ 24/3 = (V3 + 1)? puis résous —4 sin®(z) + 2(v/3 — 1) cos( 244 V3=0
2. (a) Calcule (v/3 + /2)? et résous dans R I'équation : 4x* +2(f \/_)z -v6=0.

(b) Déduis -en la résolution dans [0; 27] de :—4sin®(y) + 2(v/3 — v/2) cos(y) + v6 = 0.
Place les points images des solutions sur le cercle trigonométrique.

3. (a) Résous x € B, cos(z) + sin(z) = —1; cos(z) + sin(z) = 3.
(b) Aprés avoir vérifié que :sin(2x) = (sin(x) + cos(z))? — 1 résous les équations suivantes :

1 B
1- %sin(?.r) + sin(z) + cos(z) = 0et 1 + 55'111(21‘) + sin(z) + cos(z) =0

4. (a) Résous dans R I'équation : cos z + cos(2zx) 4 cos(3z) =
(b) Résous de méme : sin x +sin(2x)+sin(3z) = 0 puis cos 4 cos(2r) +cos(3z)+cos(4r) =

0.
e V6 + V2 i1 N(E=VE) T T
; -cos(—) = ——— " ¢t sin(—) = ———— sacl —_= ==
5. Demmrtreque.cos(lz) 2 et sm(lz) 7 sachant que e
R L. T P
Résous les inéquations suivantes :
/3 _*
1) x € [0;2x], cos(Z;r)<T' 2)r € [0; 7, tan(x) > V3;
3
3zreR, blﬂ(3)>‘:]ﬂ( ;) 4rek, 2005(".1.+—)>1

5)r € B, V3cos(z) +sin(z) >1; 6)x R, dcos?(x) — 2(v2 + \/—)C(]S(l + V6 < 0.
7) Factorise f(x) puis déduis - en une résolution dans R de l'équation f(zx) =0 drms les cas suivants :
f(z) = sin(3x) 4 sin(z) + 2sin(2z); f(z) = cos(3x) 4 cos(z) + 2 cos(2z). ‘
8) Résous dans D les inéquations suivantes et représente les images de leurs solutions sur le cercle
trigonométrigue; :

1 -2cosw 2cos2r — 1 ' '
s 2 1] D:— ; b‘__‘“"“'—'"<l’), D: 0‘2
v 2sinz — V3~ & =] ) 1+ 2cos2x 10; ﬂ-[.
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(b) Résous dans R I'équation : 2% + (1 — /2)t - . e 0.
) Déduis de la question a) la solution de I'équation ]

LD : o, . \
2co8? x4+ (1 — V2)cosr — T = H
2. Résous alors dans I'futnrzrallc} - ,'r,ﬂ] I mcqunfmn

2
2cos? x4+ (1 - \/5)(0\1 —-—\é«- > 0!

3. Représente sur le cercle trigonométrique les images des solutions de cette inéquation.

.- Exercnce BB .2, o s s s 1o i s 5 s e BT i RS
A. On considére le poh/rmmc p, définic par p(r) =423 - ‘7\/3_1 — 2z 4+ V3.

1. Calcule p(%* V2 pms fnclonce p(:r) sous forme de produit de facteurs dut premier degré.
2. Résous dans R:a)p(z) = 0 b) p( ) <0.
3. En déduis la résolution dans R de : 3

(a)-4cos®z — 23 cos? —2cosz + V3=0.

(b) dcos*z — ‘2\/5(:'01521' —2cosz+V3<0

sint " ey :
B. Soit la fonction f définie par f(t) = 4—1)—(%)—3 oit p est le polyndme définie dans la partie A.
R £ s —

. Calcule f(t)

. Vérifie si f est paire ou impaire.

. Simplifie f(t).

1
2
3. Détermine D 7
4
5. Résous l’inéqualion.f(t) > 0avect € [—m; )

EXercice 17 ......ccooevonniins l, § 8 S R § S B PR SRR § b R e § S N 5 s & e
1. A, B, C sont les mesures des angles d un trmngle Démontre que :

N B+C\ .. A B+C 1
rz)cos( > )—smE, -b)t(.m('__.g, )— o
: L, g gsens S tanE.

2. Onpose: A= asinzcosy; B=asinzsiny; C = acosx
Démontre que : A> + B® + C? = a°.

V642 V3
LAt L =

. ki 1 elcosy =
‘ 6-v2\ 2-V3 :
- (a) Vérifie que (\/_4 \/—) = 4\/— et calcule cos z.

(b) Calcule siny et en déduis la valeur de y.

3.- z et y sont deux éléments de [0, g] tel que : sinz =

(c) Calcule cos(z + y) A sixi(:r,+,-y)." _
(d) Calculecos(z —y), s_in(wﬁ- y)' et en déduis la valeur de =

“Exercice 18 .........c.cciiiiiiiiin.., i ot e e e it i . S
1. g, étant un nombre réel, démontre que o 18 :
cos Hz= cosz(16 ('oq“ T ~ 20 cos? @ +5)et (1-cosz)(4 cos®z +2cosz — 1)? = 1 — cos 5z.

2 Rcsous dans ]R’. I equm‘wu cosﬁm'— L.

2n
3. Déduis des queslmns prec[dcnhs les va!eur: exactes de cos — ; cos :4—— et cos =
; . 5 ]

..........................................................

Exercice 19°
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1. En remarquant que sindr = sin(dx 4 x), démonire que :
sinor = 168in” 2 — 2sin° r + HsinT
2. Résous dans R 'équafion : sin br = 0; vérifie que Ej et 5; sont des solutions de celte éqzmrian_.
. J ‘
3. Résous dans R I'équation : 16X% - 20X? +5X =0 . | |

R 2.
4. En déduis des questions prﬂ‘ﬁdmh‘s les valeurs exacles de sin — ¢f sin —
¢ 5 0

TR DD« ocumn v 558 5w smwsn e it 6 3 V3 v 1 e rovesan W o peneiereees da o

1. Soit la fonction f(x) = - =
4 it 1 4 cosdr + cosdr

(a) Transforme sinx + sindr et cosr + cos dr. I

(b) Résous dans 0. 2x), V'équation (E) : (1 4+ 2cos 27)cos3r =0

(¢) Déduis des questions précédentes U'ensemble de définition Dy de la fonction [ et montre
sindr :

o ¢ Dyp,ona: =
que v f. 0! f(r) ons 3

(d) Résous dans (0,27 0 Dy, l'inéquation : f(x) < 1.
2. On considére la fonction flx) = cos2t + V3cosx.sin — ]

(a) Montre queVr € R, f(z) = 2sinzx. cos (1‘ + g)

(b) Résous dans R, I'équation f(x) = 0.
(¢) Déduis les solutions de I'équation f(z) = 0dans [0: 7).
(d) Résous dans [0; 7], l'inéquation f(z) < 0.

Exercice 21 i e v o e <A S AEERS s e gy 4 BRH SRSy o gr KRR
1. Afin de doter son village en infrastructure sportive, une élite veut construire un stade de tennis.
A partir de la maquette le stade de tennis est délimité par les points M{cosz, sinx) du plan
Vv2-1

(z €] — 7. 7)) tels que cos” x + coST — L — 0. Pour éviter que la pelouse soit boueuse,
il sera recouvert d'wne couche de béton d'épaisseur 15 cm. Le métre cube de béton coute 10000F.
( prendre 100m? comme unité daire ).
Tache : A .
Quel est le budget a prévoir pour la construction du s-tade de tennis?

2. Un couloir de largeur de \/3 métres, tourne a I'angle droit el sa largeur n'est plus alors que 1
métre. '
Sur la figure, une droite passe par le point O , fait avec I'un des murs un angle o et coupe deux
autres murs en Aet B '

A

Sim

lm

(a) Exprime en fonction de « les longueurs OA, OB et AB.
(b) On pose AB = fa).
dcos (ﬂ = E)
) 6

Démontre que : f(a) =

sin 2a
(c) Détermine o pour que :
i. Al=4
ii. 0A=0D
118meSTT 6/ 6
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