FONCTIONS POLYNOMES DU SECOND DEGRE
11°™¢ SES
1- Définition :

On appelle fonction polynome du second degré toute fonction de la forme
f:x+—ax’+bx+c avec gaeR; b €R; ¢ € R ou x est la variable réelle

Application : dites si les fonctions données sont des fonctions polynémes du
second degreé.

2-Forme canonique d’'un polynéome du second degré
Soit P(x|=ax*+bx+c
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Si 'on pose A=b2-4ac appelé le discriminant réel. Donc on peut encore écrire
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Application : déterminer la forme canonique des polynéomes suivantes :

Plx|=-2x*+8x+6
b- P(x|=3x*-6x+24
G(x)=-u2+5u-4
d- Rlx|=t2-4t+7
3- Application a la représentation graphique d’une fonction trinéme
quelconque

Activité :
Soit a construire la représentation graphique (C f) de la fonction
fixr—x’-2x-1

a- Déterminer la forme canonique de f(x).

b- Construire le sommet O’ de coordonnées (1; -2).

c- Construire I'axe de symétrie d’équation(D): x=1.

d- Construire la branche de la parabole (C f) droite de (D), en placant les
points x>1; A(2; -1) et B(3; 2).

e- Compléter la construction.

Solution



Soit P(x)=ax2+bx+c qui admet comme forme canonique
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Donc P(x) s’écrit sous la forme P(x|=a(x-a +

Pour faire la représentation graphique d'une fonction trindéme du second degré, on
peut construire la parabole d’équation y=q|x- a)2 +p.

Pour cela :

e Placer le sommet O’ |« ; [3) de la courbe de P
¢ Tracer la droite (D) d’équation x=a
e Construire (C|, la branche de la parabole (C p) située a droite de (D)

¢ Compléter (C P) en construisant le symétrique (C'| de (C| par rapport a (D)

Donc on a (CP)Z(C') ulC|

Remarque :

La représentation graphique de P(x) est I'image de la parabole d’équation y=ax?2,
par la translation de vecteur iila; f).

L'équation y=qa|x- 0{)2+ B est 'équation réduite de la parabole (C P).
Application :

Le plan est muni d’'un repére orthonormé (O, I, J). Soit g la fonction de IR vers IR
définies par :g(x)=x2+2x-3 et C 4 Sa courbe représentative.

a- Démontrer que pour tout nombre réel x, f(x|=(x+1f-4.
b- En déduire que C, est I'image de la parabole d’équation y=x?2 par la
translation que 'on précisera.
c- Construire C, partir de la parabole d’équation : y=x2.
4-Forme Factorisée : Equation du second degré

4-1- Définition d’une équation du second degré

On appelle équation du second degré toute écriture pouvant se mettre sous la forme
ax2+bx+c=0 ou a, b et c sont des réels tels que a est non nul et x la variable réelle.

Exemple : donner chacun deux exemples d’équations
4-2- Forme factorisée

Pour factoriser une équation du second degré a une inconnue on peut utiliser la
forme canonique ou on calculer le discriminant réel A=b’-4ac.



Méthode par la forme canonique :
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4-3- Résolution d’équation du second degré une inconnue

Pour résoudre une équation du second degré a une inconnue on peut utiliser la
forme canonique ou en procédant comme suite :
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— Si A>0 alors I'équation admet deux solutions distinctes x, = et
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. Lensemble solution noté S ={x1; Xz}

— Si A=0 alors I'équation admet une solution unique double x,=Xx,=x,=- ZL
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L’ensemble solution est S=

— Si A< alors I'équation n’admet pas de solution. L'ensemble solution est le vide.

Remarque

Pour résoudre une équation du second degré a une inconnue dans IR de type
ax2+bx+c=0 avec a#0, on peut calculer le discriminant réel A=p*-4qc et on
observe les cas suivants :

— Si A>0 alors I'équation a deux solutions distinctes x1=7-b_ /a et Xz:-b;ri\/x'
a a

— Si A=0 alors I'équation a une unique solution x,=- Zi
a

— Si A<0 alors I'’équation n’admet pas de solution.

Application :

Résoudre dans IR les équations



a- x’-3x+2=0 d- x*+2x+1=0
b- 3x*-12x+9=0 e- 2x2-7x+9=0
Cc- 4x*-4x+1=0 f- 5x*-6x+1=0



