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Classe : 11°™ SES

CHAPITRE 1

ACTIVITES GRAPHIQUES

Domaine : Sciences, Mathématiques et Technologies

Compétences : Résoudre une situation probléeme

Composantes : Mettre a I’essai des pistes de solution et partager les
informations relatives a la démarche scientifique et mathématique
Manifestations : Etablir les relation entre les données retenues et
inventorier les pistes de solutions

Ressources éducatives : Professeur, éléves, matériels didactiques
Stratégies d’animation : Travaux en groupe (pédagogie active).
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Contenu

Séquence 1 : Fonction affine
1.1. Fonction affine

a) Approche 1 en groupe de travail

Une étude météorologique sur la ville de Kidal dans une
journée a fourni les résultats consignés dans le tableau
suivant oU x désigne I'heure et f(x) la température
exprimée en degré Celsius.

X 5 7 11 15
f(x) 6 10 18 26
Consignes

Construire les points correspondant a cette évolution de
température journaliére puis les joindre entre eux.

Syntheése Partielle 1

La représentation de température obtenue est une droite.
On dit que cette température évolue suivant une fonction
affine.

Synthése Générale 1
Définition

Etant donné un couple (a, b) de nombre réels non nuls. On
nomme fonction affine associée a ce couple, la fonction
définie sur Rpar x =» ax + bavecaet b € R*

Remarque

1) Sileréel b = 0, la fonction est une fonction linéaire
X — ax.

2) Si le réel a est nul, la fonction affine se réduit a la
fonction constante x — b.
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Evaluation 1

Préciser parmi les fonctions suivantes celles qui sont affines :

a) f(x) = 2x + 4y* b) g(x) =5x + 4xy c)h(x) =2x + 1.

1.2. Représentation d’une fonction affine
Synthése Générale 2
Définition

Etant donnée une fonction affine f(x) = ax + b, avecaetb
des réels non nuls. On nomme graphe ou représentation
graphique de f, le sous-ensemble de RxR dont les éléments
sont les couples (x; f(x)) pour tout x réel. Ce graphe est
une droite.

Tracé de la droite d’une fonction affine

La fonction affine f définie par f(x) = ax + b est
représentée graphiquement dans un repere par une droite
passant par le point de coordonnées (0, b) et parallele a celle

qui représente |'application linéaire x = ax.

Pour construire la droite de la fonction affine définie par
f(x) = ax + b, on utilise un tableau de valeurs a double
entrée en x et f(x). Cette droite passe par les points

(x, £ (x)).
Remarque

-Sia > 0, I'allure de la droite est donnée par :

-Si a < 0, I'allure de la droite est donnée par :
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Evaluation 2

Construire la droite représentant les fonctions affines:

a)f(x) =2x+1 b)g(x) =—x+3

1.3. Formule explicite d’une fonction affine définie par deux
réels et leurs images respectives

a) Approche 2 en groupe de travail

Soit la fonction f telle que f(0) =4 et f(1) =5

Consignes

Trouver la formule explicite de la fonction affine f.

Synthése Partielle 2

A partir de deux points et leurs images, on peut trouver la
formule de la fonction affine associée.

Synthése Générale 3

Soit a déterminer explicitement la fonction affine f telle que
f(A) =Bet f(C) = D pourtousA, B, CetD

On a: fétant affine f(x) =ax + b

Pourx =A,f(A)=B=>aA+b=B

Pourx =C,f(C)=D=aC+b=D

On forme le systéme d’inconnues a et b

. {aA+b=B
° '{aC+b=D

La résolution par la méthode d’addition donne :

_B-D
*=a_¢
, _AD—BC
T A-C

D’ou la formule explicite de f

0= (=)o

AD — BC
A-C

Evaluation 3

Déterminer explicitement la fonction affine f telle que :

f)=3etf(2)=1

1.4. Formule explicite d’une fonction affine définie par sa
représentation graphique
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a) Approche 3 en groupe de travail

On considére la fonction affine f dont la droite

représentative passe par les points A(0,4) et B(1,5) ?

Consignes

Trouver la formule explicite de la fonction affine f.

Syntheése Partielle 3

A partir de deux points, on peut trouver la formule de la
fonction affine associée.

Synthése Générale 4

Pour déterminer la formule explicite d’une fonction affine f
représentée par la droite (D) dans le repére, on procéde
ainsi :

A (D)

e

La fonction affine est la forme f(x) = ax + b

La droite (D) passe par les pointsA(x,, v4) et B(xg, Vg)

En procédant comme dans le cas précédent, on forme le
. =ax,+b
systéeme : {yA A
yg=axg+b
On détermine a et b par résolution du systeme.

- x -X
Ona:a=“ YB eth = AYB—XAYB
XA—XB XA—XB

XAYB—XBYA
+
XA—XB

Dol f(x) = (X22) x

XA—XB

Evaluation 4

Soit la droites (A) passant par les points A et B de
coordonnées respectives (—1,0) et (0,1) . Donner une
formule explicite de I'expression de la fonction affine de

cette représentation.
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1.5. Propriétés des fonctions affines

Etant données deux fonctions affines définies par
f(x)=ax+b et g(x) =a’x+ b’ et k un nombre réel.

a)Somme f + g
fOO+gx)=F+gx)=ax+b+ax+b
fO)+gx)=(a+a)x+b+b

Enposanta+a’' =Aetb+b' =B

Alors f(x) + g(x) = Ax+ B

On dira que la somme de deux fonctions affines est une
fonction affine.

b) Multiplication par un réel kf

kf(x) = (kf)(x) = k(ax + b) = kax + kb
En posantka = A etkb =B

Alors kf (x) = Ax + B

On dira que le scalaire d’une fonction affine par un réel est
toujours une fonction affine.

Evaluation 5

On considére les fonctions affines définies par :
fimo—2x+3etg:>3x—1

Calculer f(x) + g(x) et —=4f (x)

1.6. Droite paralléle a I’axe des ordonnées et droite non
paralléle a I'axe des ordonnées

Synthése Générale 5
Définitions
a) Droite paralléle a I’axe des ordonnées

Une droite paralléle a I'axe des ordonnées est une droite
d’équation cartésienne x = k (k € R)

b) Droite non paralléle a I’axe des ordonnées

Une droite non paralléle a I’axe des ordonnées est une droite
représentée par une fonction affine
y = f(x) = ax + b pour tous a et b appartenant a R".

Evaluation 6

1) Parmi les équations de droites suivantes, préciser celle qui
sont paralléles a I'axe des ordonnées.

a)x—5=0 b)y=3 c)y=2x d x=1

© SAMATE L@mine

2) Préciser si les fonctions suivantes représentent les droites
non paralléles a I'axe des ordonnées :

a)f(x) =—-2x b)gx)=4x+1 c)h(x) =5
1.7. Interprétation de la pente et de 'ordonnée a I'origine
a) Définition

Soit la fonction affine définie par f(x) = ax + b de
représentation graphique la droite (D) dans un repéere
orthogonal.

Le réel a est la pente ou le coefficient directeur ou coefficient
angulaire de la droite (D).

Le réel b est I'ordonnée a I'origine (point d’intersection de (D)
avec I'axe des ordonnées).

b) Interprétation graphique de la pente
Soit la fonction affine f(x) = ax + b.

La pente représente la tangente de I'angle que fait la droite

(D) de f avec I’horizontal. C'est-a-dire sia = %on a:

(D)

c) Interprétation graphique de I'ordonnée a I'origine

Soit la fonction affine de représentation la droite (D). Ona:

e

b

L'ordonnée a l'origine est le point d’intersection de la droite

avec 'axe des ordonnées. C'est-a-dire pour x = 0, f(x) = b.
d) Interprétation analytique et mécanique de la pente de
I'ordonnée a I'origine
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Soit la fonction affine f(x) = ax + b

-Cette fonction représente le terme général d’une
progression arithmétique de raison a et de premier terme b.
-Cette fonction représente la distance parcourue par un
mobile a I'instant t de vitesse a et de distance initiale b.

Séquence 2 : Résolution graphique d’équations
f(x) = 0 et de systéeme d’équation

Approche 4 en groupe de travail

On considére la fonction affine f(x) = x — 2.

Consignes

a) Construire la droite représentant la fonction f

b) Trouver I'abscisse du point d’intersection de cette droite

avec I'axe des abscisses.

Synthese Partielle 4

On dira que I'on a résolu I'équation f(x) = 0

Synthése Générale 6

Soit f une fonction affine telle que f(x) = ax + b.
Résoudre graphique f(x) = 0 c’est trouvé I'abscisse du

point d’intersection de la droite représentant f avec I'axe
des abscisses (la droite de la fonction g(x) = 0).

AN

N

Alors I'ensemble solution est S = {a}

Evaluation 7

On donne la fonction f définie par f(x) = %x -3
Résoudre graphique f(x) =0

1.9. Résolution d’équation f(x) = k avec k € R — {0}

Approche 5 en groupe de travail

Soit la fonction affine telle f(x) = x — 2.
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Consignes

a) Construire la droite représentant la fonction f
b) Trouver I'abscisse du point d’intersection de cette droite

avec la droite de la fonction constante g(x) = —3

Syntheése Partielle 5

On dit que I'on a résolu I'équation f(x) = —3

Synthése Générale 7

Soit f une fonction affine telle que f(x) = ax + b.
Résoudre graphique f(x) = k (# 0), c’est trouvé
I'abscisse du point d’intersection de la droite représentant f
avec la droite représentant la fonction constante g(x) = k

Evaluation 8

On considére la fonction f:x = 4x — 1

Résoudre graphiqguement f(x) = 3

1.10. Résolution graphique de systeme d’équations

a) Approche 6 en groupe de travail

On considére les fonctions affines suivantes :
fx)=x—-3 et glx) =-2x+1

Consignes

a) Résoudre graphiquement dans R les équations suivantes :
(D:f(x) =—-2et(2):g(x) =3

b) Trouver I'ensemble des x a la fois solution de (1) et (2)

Syntheése Partielle 6

f@) =2

On dit que I'on a résolu le systeme d’équation {
gx) =3

Synthése Générale 8
Etant donnéesf et g deux fonctions affines telles que
f)=ax+betgx)=ax+b et(c,d)€R"?
fG)=c @
g(x) =d (2)
ax+b=c (1)
ax+b' =d (2)

La résolution graphique du systeme {

c'est-a-dire du systéme { a pour solution la

réunion de I'’ensemble des solutions des équations (1) et (2)
résolues graphiquement. C'est-a-dire si (1) a pour solution
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S1 = {x;,} et que (2) a pour solution S, = {x,}, alors
I’ensemble solution du systeme est S = S; U S, = {x;;x,}

Evaluation 9

2x+1=5

Résoudre graphiquement le systéme d’équation { x—1=2

1.11. Résolution du systeme d’inéquations

a) Approche 7 en groupe de travail

On considere les fonctions affines suivantes :
fx)=x+3etglx) =—-2x—-1

Consignes

a) Résoudre graphiquement dans R les inéquations
suivantes :(1): f(x) =2 et (2):g(x) = -3

b) Trouver I'ensemble des x a la fois solution de (1) et (2)

Syntheése Partielle 7

fx) =2

On dit que I'on a résolu le systéme d’inéquation {g(x) > 3

b) Résolution

Etant donnéesf et g deux fonctions affines telles que
f(x)=ax+betg(x) =ax+Db" et(c,d) € R*?

f&x)=c (1)
g(x) =d (2)
ax+b=c (1)
ax+b'=d (2)

La résolution graphique du systéme {

c'est-a-dire du systéme {

a pour solution Vintersection de I’ensemble des solutions des
inéquations (1) et (2) résolues graphiquement. C'est-a-dire
si (1) a pour solution S; = A et que (2) a pour solution

S, = B, alors I’'ensemble solution du systeme est
S=5NnS,=ANnB

Evaluation 10

Résoudre les systemes d’inéquations suivants :

){ 2x+1=>3

x+1<3
3x+13> -5 b) {

3x+1<10

Séquence 3 : Fonction affine par intervalle et en escalier
(30 min)

1.12. Fonction affine par intervalle

a) Approche 8 en groupe de travail

© SAMATE L@mine

On considére la fonction affine f définie par f(x) = |x + 2|
Consignes
a) Ecrire f sans le symbole de la valeur absolue

On désigne par f; et f, les deux fonctions affines trouvées.

b) Construire les droites représentant f; et f,

Synthése Partielle 8

On dit que f est une fonction affine par intervalle
Synthése Générale 9

Définition

On nomme fonction affine par intervalles, toute fonction f
définie sur une réunion d’intervalle sur chacun desquels f
coincide avec une fonction affine.

La réunion de ces intervalles formeR.

Evaluation 11
On définie la fonction affine f par intervalles telle que :

f(x) =—2x+3pourx € [-3;—1]
f(x) =5pourx € [—1;3]
f(x) = 3x pour x € [3;4]

a) Construire le graphe correspondant a f

b) Calculer £(~2), (0), f (2) et f(~3).

1.13. Fonction en escalier
Synthése Générale 10
Définition

On appelle fonction en escalier toute fonction dont la
représentation graphique relative a un repére orthogonal sur
chacun des intervalles est une fonction constante.

Evaluation 12

Représenter graphiquement la fonction en escalier définie

—1six < -1
par: f(x) =jlsi—1<x<1
2six>1

On remarque que la réunion des trois intervalles est
I'ensemble R

Séquence 4 : Résolution de probléme concret faisant appel a
des fonctions affines ou fonctions affines par intervalle
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Synthése Générale 11

Les étapes successives de la résolution algébrique d’un
probléme concret sont :

1% étape : Mathématisation

-Choix des inconnues,
-Traduction des éléments de I’énoncé,

-Expression des conditions imposées.

2°™ &tape : Résolution algébrique

(Résolution par des méthodes classiques)

3°™ &tape : Retour au probléme posé

(Pour la vérification)
Evaluation 13

Le réservoir d’'une automobile contient 25 litres d’essence au
départ. Cette automobile économique consomme 6 litres par
cent kilometres parcourus.

1) Exprimer la quantité d’essence contenue dans le réservoir
apres un trajet exprimé en kilomeétre

2) Déterminer la quantité d’essence restante dans le
réservoir aprés que I'automobile effectue 50 km de trajet.

3) Contréler graphiquement le résultat.

Evaluation 14

Pour un compteur d’eau les frais standards s’élevent
mensuellement a 1956 F CFA.

Entre 0 et 34 m3 le prix du m3 est 106 F CFA

Entre 34 et 70 m3 le prix du m?3 est 156 F CFA

Au-dela de 70 m2 le prix du m3 est 180 F CFA

La location, I'entretien ... s’évaluent a 20 F CFA par m®

a) Trouver la fonction affine par intervalle associée a ces
données.

b) Représenter graphiquement cette fonction par intervalle
(en adoptant les échelles de votre choix).

¢) Que vaut la dépense de consommation d’eau pour 40 m3.

Séquence 5 : Représentation graphique des fonctions
usuelles

a) Fonction du typex — x?2

Approche 9 en groupe de travail

On considére la fonction définie sur R parf (x) = x

Consignes

a) Compléter le tableau de valeurs suivant correspondant a f

-3 -2 -1 0 [1]2 |3

X
f)

b) Construire le graphique correspondant point par point
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Syntheése Partielle 9

Le graphique obtenu est une parabole
b) Fonction du type x — i

Approche 10 en groupe de travail

1

On considére la fonction définie sur R*par f(x) = "

Consignes

a) Compléter le tableau de valeurs suivant correspondant a f

x |3 |2 |1 |1]2 |3
f)

b) Construire le graphique correspondant point par point

Synthese Partielle 10
Le graphique obtenu est une hyperbole
c) Fonction du typex — /x

Approche 11 en groupe de travail

On consideére la fonction définie sur R* parf(x) = vx

Consignes

a) Compléter le tableau ci-dessous correspondant a f

x |0 |1 [4 |9
f)

b) Construire le graphique correspondant point par point

Syntheése Partielle 11
Le graphique obtenu est une branche parabolique.
1.16. Complémentaire de cours

Partant de certaines fonctions usuelles, on peut construire
d’autre type de graphe point par point.

Evaluation 15

On considére la fonction f définie par
ffR->R
x P 2x°+1
a) Faire le tableau de valeurs correspondant a f

b) Construire le graphe de f point par point.

&
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