« Un enseignement de qualité rime avec la survie d’une nation »

Evaluation générale N°II1 ALCENE- CYNE : 2025-2026

Question de cours :
Qu’appelle-t-on une réaction d’addition ?

Exercice 1 :
Nomme les hydrocarbures ci-dessous

CH;— CH —CH; CH;,— CH—CH;

a) CH;— CH,— CH2_|C— CH = CH —CH; b) CH3;— CH,— CHz—fli— C =/ =CH3
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| — CH, =~ C.= ¢ =CH,— CH—CH;
©) cH,—c d) CHy=CH=C= 2 |
I
CHi—C—CHj CH;

CH,
Exercice 2 :
Contexte :
Support :

La déshydratation d’un alcool saturée non cyclique est une réaction d’¢élimination d’eau (H,O)
conduisant a un alcéne. On peut parexemple obtenir par déshydratation les alcénes suivants : but-
1-éne ; but-2-¢ne et 2-méthylprop-1+-¢ne.
Consigne :
1. Donner les formules semi-développée de ces alcenes. 1,5pt
2. Parmi ces alcenes, identifier la(les) molécule(s) qui présente 1I’isomérie z/E. Justifier.1pt
Exercice 3 :
Contexte :
Support :
L’additionsdu dichlore sur un alcéne donne un corps contenant en masse 62,5% de chlore.
2. L’hydratation de cet alcéne donne un composé A, et I’addition du chlorure d’hydrogene sur le
méme alcene donne un composé B.
3.8 alcene utilisé a €té obtenu par hydrogénation en présence de palladium d’un composé C.
4. L’hydratation de C en présence de sulfate de mercure et d’acide sulfurique donne un corps D.
Consigne :
1. En déduire la formule brute de cet alcene.
2. Donner la formule semi-développée et le nom des composés A et B.
3.
a. A quelle famille appartient le composé C ?
b. Donner sa formule semi-développée et son nom.
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a. A quelle famille appartient le corps D ?
b. Donner sa formule semi-développée et son nom.

Exercice 4 :

Contexte :

Support :

1. Un alceéne A réagit avec le bromure d’hydrogéne et conduit & un composé B qui contient
52,9% en masse de brome. On donne en g/mol : H = 1;C = 12;0 = 16; Br =80 ;

2. Parmi les isoméres de A, on s’intéresse aux trois isomeres A4, A, et A; qui donnent par
hydrogénation le méme produit C.

3. Par hydratation, A; et A, donnent préférentiellement le méme produit.

Consigne :

1.
1.1.Déterminer les formules brutes de B et A.
1.2.Ecrire les formules semi-développées possibles pour I’alcene A° Nemmer les composés

correspondants et préciser ceux qui donnent licu a des isoméres Z/E.

2. Quels sont la formule semi-développée et le nom de C.

3. Identifier le composé A;.

Exercice 5 :

Contexte :

Support :

La masse molaire d’un alcyne A est égale a 82g,muol 1.

3. Par hydrogénation en présence de palladiym, ‘A’ donne un corps B qui présente 1’isomérie Z /E.
Mais si I’hydrogénation se fait en présenee de nickel, A conduit a un corps D.

On donne la masse molaire des éléments en g.mol™t: C = 12; H = 1.
Consigne :

1. Déterminer sa formule brute:

2. Représenter et nommer tousiles isomeres de A.

3.
a. Donner les familles'sespectives des corps B et D.
b. Identifier les corps A, B et D par leur formule semi-développée et leur nom.
c. Ecrire I’équation-bilan de la réaction de A en B et celle de A en D.
d. Représenter et nommer les isomeres de B.
Exercice 6.:
Contexte :
Support :

Om réalise I’analyse d’un polymere obtenu par polyaddition.
On constate qu’il contient, en masse, 73,2% de chlore, 24,8% de carbone et 2% d’hydrogene.

2. Le polymére a une masse molaire moyenne de 121 000 g.mol™! et un degré de
polymérisation moyen de 1250. Donner la formule brute de M.

Consigne :

1. Quelle est la composition en masse du monomere M ?

2. Donner la formule brute de M.

3. Indiquer toutes les formules développées possibles pour M.
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4. Donner, dans chaque cas, le motif et le nom du polymere.

Exercice 7 :

Contexte :

Support :

Les emballages sont constitués de polypropyléne. Le monomere est le propyléne.

3. Un polymeére a un indice de polymérisation n = 220.

Consigne :

1. Ecrire la formule semi-développée du monomére.

2. Etablir la formule du polymere.

3. En déduire la masse molaire moyenne du polypropyléne obtenu.

Exercice 8 :

Contexte :

Support :

Un échantillon polymere d’addition d’un alceéne, constitué uniquement de.carbene et d’hydrogene,

a une masse molaire moyenne de 63000g.mol~1. Son degré de polymétisation vaut 1500.

Consigne :

1. Détermine la formule semi-développée du monomere correspendant et le nommer.

2. Comment appelle-t-on ce polymere ? Ecris son motif.

3. Ecris I’équation bilan de la polymérisation.

Exercice 9 :

Contexte :

Support :

L’¢éthyléne a pour formule C, H,. On réalise layréaction dont 1’équation-bilan est la suivante :

nCH, = CH, - —(CH, — CH,)—,.

Consigne :

1. Quel est le nom de cette réaction?

2. Quel est le nom du polymere obtenu ?

3. Le degré de polymérisationestide 5000. Calcule la masse molaire de ce polymere.

4. Donne quelques applications de ce polymere dans la vie courante.

Exercice 10 :

Contexte :

Support :

Un alcéne a unewdensité de vapeur égale a 2,4. 1l est formé de trois isomeres de position qui par

hydrogénation donnent le méme alcane.

2. Par hydratation A et B donnent le méme alcool. Sachant qu’au cours de cette hydratation
I’atoime d’hydrogene se fixe sur le carbone le plus hydrogéné.

Consigne :

1. &) Déterminer les formules développées de ces trois isomeres A, B et C et les nommer.
b) Quel est ’alcane obtenu par hydrogénation ?

2. Préciser I’'isomere C.

Exercice 11 :

Contexte :

Support :
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La combustion compléte de 10cm3 d’un hydrocarbure gazeux A de formule C, H,, a nécessité
60cm3 de dioxygeéne.
4. Dans I’obscurité¢ A peut réagir avec le dichlore.
4.2.A ne présente pas d’isomere Z/E et I’action du chlorure d’hydrogeéne sur A conduit
majoritairement au 2-chlorobutane.
5. L’hydrogénation de A donne un composé B.
Consigne :
1. Ecrire I’équation bilan de la réaction.
2. Déterminer la valeur x et déduire la formule brute.
3. Ecrire les cing formules semi-développées possibles de cette formule brute et les nommer.
4.

4.1.A quelle famille appartient le composé A.
4.2 .Donner la formule semi-développée et le nom de A.
5. Ecrire I’équation de la réaction.
Exercice 12 :
Contexte :
Support :
L’hydrogénation catalytique sur palladium désactivé du butyne-2 donne un corps B.
Consigne :
a) Quelle est la formule semi-développée de B ? A quelle catégorie de composé appartient-il ?
b) Donner la formule semi-développée et le nom dutproduit de 1’addition du chlorure d’hydrogene
sur B.
c) Quel est le motif du polymére que 1’on peut‘ebtenir par polymérisation de B ?
Exercice 13 :
Contexte :
Support :
On peut obtenir le chlorure de vinyle eén’additionnant le chlorure d’hydrogéne sur I’acétyléne. Le
rendement de la réaction est suppesé de 0,8.
Consigne :
a) Ecrire I’équation bilan-de la réaction.
b) Déterminer la masse’de chlorure de vinyle obtenue a partir de 200 cm3 d’acétyléne.
Exercice 14 :
Contexte :
Support :
Un composé.ansaturé A, de formule C,H,C#, donne par addition de chlorure d’hydrogene du
dichlofo-1,3 butane de fagon majoritaire.
Consigne :
a) Déterminer la formule développée de A en admettant que la présence d’un atome C¥ ne
modifie pas la régle d’addition sur la double liaison.
b) Le composé A présente-t-il I’isomérie Z et E ?
Exercice 15 :
Contexte :
Support :
Lo + H,—— C(CH, =CH —CH;
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Pd

2. CH=C—CH;y 4+ Hy — > el
Pt

3. CH=C—CHy + 2Hy — oo,
Pt

4, CHy —C=CH 4 2Bry — oo,

Consigne :

Ecris les formules semi-développées des composes manquants dans les réactions Ci-dessus :
Exercice 16 :

Contexte :

Support :
e Méthylpropéne + H, 4 X
e Butene—2 + Br, - Y
e Propéne + HBr - Z
e Butene—2 + HBr - T
e Butene—1 + H,0 - U
enCH, = CHC? - W

Consigne :

Compléter le schéma réactionnels ci-dessus et nommer les produits. des réactions :

Exercice 17 :

Contexte :

Support :

Ton professeur de physique-Chimie, pour évalueryos’¢onnaissances en chimie met a la
disposition de ton groupe d’étude le schéma réactiennel ci-dessous ou A, B, C, D et E sont des

compos¢€s organiques. Les réactions chimiques-sont représentées par des fleches numérotées de 1
as.

C

A

HCY
(3)

4) HO0 1 H  @rg_HOo ()

H2S04 Pd Hg* ; H'

B estlun.alcyne. Sa masse molaire est MB =26 g.mol-1.
Etant le rapporteur du groupe, réponds aux questions suivantes:
2. Donne apres analyse du schéma réactionnel.
Consigne :
1. Détermine :
1.1.1a formule brute de B.
1.2.Sa formule développée.
1.3.Le nom de B.

E
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2.1.Les noms des réactions (2) et (4).
2.2.Les formules semi-développées et les noms des composés A, C, D et E.
3. Ecris I’équation-bilan de la réaction 2 en utilisant le nickel comme catalyseur.
Exercice 18 :
Contexte :
Support :
Afin de vous amener a déterminer la formule semi-développée d’un hydrocarbure A, votre
professeur de Physique-Chimie vous fournit les informations suivantes :
— L’hydrocarbure A contient 85,71 % en masse de carbone.
— A D’obscurité, A réagit mole a mole avec le dibrome. Le compose obtenu renferme 74\%o\eh
masse de brome.
— L’hydratation de A conduit préférentiellement a 1’alcool B. L’hydratation de ses/isomeres
conduit préférentiellement au méme alcool C, isomere de B.
Masses molaires atomiques en g/mol: MH =1; MC =12 ; MO = 16 ; MBr 80
1. A partir de la premiére information:
2. A partir de la deuxiéme information:
3. Avec la troisieme information:
Consigne :
1.
1.1.Ecris la formule générale de A.
1.2.Trouve la relation entre le nombre d’atomes de carbone et le nombre d’atomes
d’hydrogene présents dans la formule de A.
1.3.Précise la famille de A.

2.1.Détermine la formule brute de A.
2.2.Ecris les formules semi-développéespossibles pour A.

3.1.Déduis les formules semi-développées des composés A, B et C.
3.2.Donne le nom du compose A
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