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11° Sciences—2022-2023
FICHE n°4 : LES COMPOSES AROMATIQUES : LE BENZENE

On donne : Vo= 22,4 L/mol; M(C) = 12 g/mol;
M(H) = Ig/mol; M(O) = 16 g/mol; M(N) = 14 g/mol;
M(CI) = 35,5 g/mol ; M(Br) = 80 g/mol.

Exercice 1

Nomme les composés aromatiques suivants :
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Exercice 2

Ecris les formules semi-développées des composés
suivants :

a) 1,2-diméthylbenzene; b) orthodi méthylbenzene;

¢) paradibromobenzéne; d) métadichlorobenzene;

e) 1-bromo-2,6-dinitrobenzéne; f) 1,2,5-trichlorobenzéne;
g) 1,3,5-trinitrobenzéne; h) 2,4,6-trinitrotoluéne.

Exercice 3
Compléte les équations des réactions suivantes :

lumieére

a) CgHg + CeHClg
FeCls
b) C¢Hg + Cl, — ... +
H,SO,
©) C¢Hg + 3HNO; — ...+ ---
AlCl3
d) CgHg + Co,HsCl — ..+ ---

Platine
ToluénkZl+ H, —— ...
lumiére
f) C¢cHs —CH= CH, + Cl, ——— ... ...
lumieéere
g) C,H, +Cl, —— ... ...
FeBrg

h) C¢Hg + Br, —— ... ... + ---
Pt
i)CeHsCl + Hy — ... ...

Exercice 4
Ecris les formules semi-développées possibles et les noms

de tous les alcanes de formule brute :
C7Hg, CgH19, CoHy et CsHyg.

Exercice 5

Un composé de formule CgHjp posséde un noyau

benzénique.

1) Ecris‘les formules semi- développées des isomeres
correspondant a cette formule et nomme-les.

2) Quelle est la structure du benzene ?

Exercice 6

La combustion compléte de 10 g d’un hydrocarbure de

masse molaire 106 g. mol™ donne 33,2 g de dioxyde de

carbone.

1) Détermine la formule brute de cet hydrocarbure.

2) Donne les formules semi- développées et les noms de
tous les isomeres de ce composé.

Exercice 7

En présence de chlorure d’aluminium, le dichlore réagit sur

le benzene pour donner le chlorobenzeéne.

Quel volume de chlorure d’hydrogéne obtienton par action
du dchlore sur 11,7 g de benzeéne ?

Exercice 8

Un dérivé bromé du benzéne contient en masse 50,96 % de

brome.

1) Détermine la formule du dérivé en question:

2) Ecris I’équation-bilan traduisant 1’obtention de ce produit a
partir du benzéne.

Exercice 9

Un hydrocarbure A de masse molaire M, = 106 g/mol;, méne par

hydrogénation, a un composé saturé¢ B de masse molaire

Mg = 112 g/mol. Par ailleuts, B contient en masse 2 fois plus de

d’hydrogéne que de carbone.

1) Détermine la formule brute de B puis celle de A.

2) Ecris I’équation-bilan traduisant le passage de A a B par
hydrogénation.

3) Ecris les formules semi<développées possibles de A.

4) A donne par substitution par le chlore un produit C contenant
25,2%de chlore.
a) Ecris la formule brute de C.
b) Traduis le passage de A a C par une équation.

5) Ecris les formules semi-développées possibles de B.
Nomme-les.

6) A peut-étre obtenu par action du chlorure d’éthyle sur le
benzéne.
a) Traduis la réaction par une équation-bilan.
b) Précise la formule semi-développée de A ainsi que son nom.
¢) Quelles sont les formules semi-développées et noms précis

de BetC.

Exercice 10

Un composé organique possédant un noyau benzénique a pour

formule C;Hg.

1) Donne sa formule développée.

2) Ce composé est obtenu par réaction de substitution avec
¢limination entre le benzeéne et un dérivé chloré du méthane.
Ecris I'¢équation de la réaction et le nom du composé.

Exercice 11

Un hydrocarbure A dont la masse molaire est voisine de

78 g.mol” renferme en masse 92,3% de carbone.

1) Trouve la formule brute de ce composé.

2) Dans certaines conditions, ce composé réagit avec du
dihydrogene pour donner du cyclohexane.
a) Nomme le corps A et donne sa formule semi développée.
b) Ecris I’équation bilan de la réaction.

De quel type de réaction s’agit-il ?

3) Quel volume de dihydrogéne, mesuré dans les CNTP, faut-il
utiliser au cours de la réaction si on utilise 19,5g du composé
A?

Exercice 12

En faisant réagir, dans les conditions appropriées, du dichlore
sur 7,8 g de benzéne, on obtient 8,8 g d’un composé, de masse
molaire M = 147 g/mol, qui se solidifie a la température
ordinaire et un gaz dont la solution est acide.
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1) Détermine la formule du composé obtenu et écris
I’équation bilan de la réaction.

2) Donne la formule semi-développée et le nom des
isomeéres répondant a la formule déterminée.

3) Calcule le rendement de la réaction.

Exercice 13

La combustion compléte de 0,2 mL d’un hydrocarbure

liquide de masse volumique p = 866 kg/m’ donne un

volume de 295 cm’ de dioxyde de carbone, mesuré dans les

CNTP. La masse molaire de I’hydrocarbure est 92 g/mol et

posséde un noyau benzénique.

Détermine :

1) la composition centésimale massique de I’hydrocarbure.

2) la formule brute et la formule semi-développée de
I’hydrocarbure.

Exercice 14

1) Un alkyl benzéne A de masse molaire M, = 106 g.mol’
peut étre obtenu en faisant réagir un chlorure d’alkyle
C,Hy,+1Cl sur le benzéne en présence de chlorure
d’aluminium AICl; utilisé comme catalyseur.

a) Détermine la formule semi développée de ’alkyl
benzéne A et celle du chlorure d’alkyle et nomme-les.
b) Ecris 1’équation bilan de la réaction.

2) On réalise la mono nitration d’une masse m=21,2 g de
I’alkyl benzéne en présence d’acide sulfurique H,SO,
concentré. On obtient un composé aromatique C
comportant un groupe nitro en position para du groupe
alkyle.

a) Ecris I’équation bilan de la réaction et nomme le
produit C.

b) Détermine la masse m’ de produit C obtenu sachant
que le rendement est de 93%.

Exercice 15
Un hydrocarbure aromatique, ne possédant pas de liaisons
multiples dans sa chaine carbonée,a pour densité phase
gazeuse d = 3,65 dans les conditions normales de
température et de pression (CNTP).
1) Détermine:

a) Sa masse molaire.

b) Sa formule brute.
2) Donne les noms des isomeres de ce composé aromatique.

Exercice 16
Au cours d'une séance de travaux pratiques, le professeur de

Physique Chimie de la classe'de 11° science du L.B.F.C

verse quelques gouttes de benzeéne dans un flacon contenant

750 mL de dichlore. Il expose le flacon a la lumiére et on

observe l'apparition de fumées blanches

(montrant qu'une réaction a eu lieu).

1) Donne la nature de la réaction qui s'est produite.

2) Ecris 1'équation-bilan de cette réaction puis nomme le
produit obtenu.

3) Calcule la masse de benzéne nécessaire pour que la
réaction soit totale.

Donnée : Volume molaire: V,, =25 L/mol.

Exercice 17

1) Un mélange gazeux toluéne- dichlore est exposé a la lumiére
vive. Il se forme un seul produit, qui est un dérivé monochloré
du toluene, et du chlorure d'hydrogéene.

a) Donne le type de réaction qui se produit.
b) Ecris 1'équation- bilan de la réaction.

2) En présence de chlorure d'aluminium, on fait barboter du
dichlore dans du toluéne liquide et on obtient trois composes
monochlorés, en proportions différentes, ainsi que du
chlorure d'hydrogene.

a) Donne le type de réaction qui se produit.

b) Ecris 1'équation- bilan de la réaction.

c¢) Donne les formules développées-€t les noms des produits
obtenus.

Exercice 18

Le dichlorodiphényltrichloroéthane (D.D.T.) est un insecticide

trés toxique (il est d'ailleurs interdit dans plusieurs pays). Sa

formule développée est donnée ci-contre :

1) Ecris sa formule brute puis calcule sa masse molaire
moléculaire.

2) Calcule lepourcentage massique du chlore dans le D.T.T.

AOHAO-<

|
CCl

Exercice 19

Le 2, 4, 6-trinitrotoluéne est un explosif obtenu par réaction de

nitration sur le toluene.

1) Ecrire la formule du 2.,4,6-trinitrotoluéne puis écris 1'équation
bilan de la réaction.

2) Détermine la masse de toluéne nécessaire pour obtenir 100 g
de cet explosif si le rendement de la réaction est 60 %.

Exercice 20

Par substitution du brome sur le benzéne, on fabrique du 1,2-

dibromobenzéne.

1) Ecris les deux réactions qui permettent d'aboutir ce produit.
Précise les conditions expérimentales.

2) On veut fabriquer une masse m = 5,0 g de
1,2-dibromobenzéne. Sachant que le rendement global de
l'équation est égal a 40 %, calcule :

a) La masse de benzéne nécessaire.

b) Le volume de dibrome (supposé gazeux) utilisé.

Le volume molaire dans les conditions de I'expérience est :
V., =24 L/mol.

Exercice 21

Les boules antimites sont constituées de paradichlorobenzéne
(1,4-dichlorobenzene).
1) Ecris I’équation bilan de la réaction qui conduit a ce produit.
2) Quelle masse de benzéne est nécessaire a la fabrication d’un
sachet de 100 g de boules, sachant que la réaction a un
rendement de 60 % ?
V=24 L/mol.
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