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/ On considere la suite U définie par :
A\
% U = — et Uy = 3—‘7,, pour tout neIN*

/
% Calculer U, , U, et U,

% La suite est-elle anthmethue ? Est-elle geométrique ?

RITRIIITITTIITITIIITINNNY

B} Cprewe de Maths ¢ Bacl @;rie D ¢ 20@

| EXER&_‘:lCED

On consideére un trian
1. Soit I le milieu de fBC]. Montrer que Al = \/ﬁ '
int du plan. Pour quelles valeurs du réel m le vecteyr

gle ABC tel que:: AB=7;BC=4etAC=5.

2.a) Soit M un pol

1 MA +MB+MC est-il égal a un vecteur U indépendant du point M?

Déterminer alors le vecteur U en fonction du vecteur Al .

b) Déterminer et construire l'ensemble (E) des points M du plan tels que :
-2MA? + MB? + MC?*=- 58,

3. Soit D le barycentre du systeme {(A;-1); (B; 1) ; (C; )

a) Quelle est la nature du quadrilatére ABCD ? Justifier votre réponse.

b) Déterminer et construire 1'ensembl\e (F) des points M du plan tels que :

- MA? + MB* + MC?=-25.

‘ EXERCICE B

i

)

2

| R =
lﬂ’ Annales KIT du B
EXAMENS+CORRIGES ‘ =~

e

‘| Annale

é °a) Montrer que pour tout entier nature] n, différent de zéro, 1<U, <2

o7 b) Démontrer que la suite U est décroissante,

2 ° Soit V la suite numeérique définie pour tout entier naturel n non nul par:

7

/ i
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d

Z
A?.I:
—x+2 estune asymptote j |,

C

—+

mﬁ?; — ax+b+ =T

b) En déduire que la droite (&) d'équation ¥
courbe (€).

c) Etudier les pos

d) Montrer que la courbe
u (A), (D) etla courbe (€).

itions relatives de (©) etde (A).

(€) admet une autre asymptote (D) que l'on précisera,

e) Tracer les droites

Partie C

el
(|-
1de h puis étudier la parité de h .

uel h etgcoincident.
(T) de la fonction h dans le méme

On considere la fonction h de R vers R définie par: Nn(x)

1° Donner I'ensemble de définitiol
2° Donner le plus ensemble sur leg
3° Tracer la représentation graphique

repere que (€).

CORRIGE+BAC1-D ¢ 2008

R

L e

“ Corrlgé

6 proposeé
1° Montrons que Al = V33
[AI] est la médiane issue du sommet A,
au%wwm Donc, AI> = AB%+= B2+ ABBC
Ainsi, en appliquant le ﬂ:moaém des médianes on M_
ABT+ACT = 241455 e, ot = ABEAC e

2
2
Puisquie AB#=49: BC*=16 ¢t AC? =25 :

49+25 16 _

255
= 7Rl Do E

Collectione Flammes diu Succes =
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Le triangle ABC est tel que : P |

AB=7;BC=4 et AC=5. <
Le point I est le milieu de
(BC].

2.a) Recherche des valeurs du
réel m

Le vecteur m MA+ MB+ MC
est indé-pendant de M lorsque
le systeme de points pondérés
{(A)m) ; (B,1) ; (C1)} n'existe
pas.

U est indépendant de m  si

11 =0 = m+2=0

S e

Donc pour ni=-2,
Uest indépendant de M.

* Déterminons alors le vecteur U en fonction du vecteur Al .

T = —RRDBE = -%\.N?mn??m
Alors U = AB+AC . Comme I milieu de [BC] donc ;

b) Déterminons et construisons I'ensemble (E)
2MA? + MB? +MC?=-58 = 2 MA™+(MA+AB| +[MA+AC/ =—58
= —2MA'+2 MA"+ AB"+ AC’+2 MA [AB+AC|=—58

= AB*+AC'+2MA(2Al) = —58 Or, ABZ+ AC2=49+25=74
= —4AM-Al = -132 = AM:Al = 33
Enintroduisant |, alorsona: (Al+IM)-Al = 33 = Al+IM-Al = 33

Collectione Hamames du Succes |
b A e
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-1+U,
U
a) Montrer que la suite V est bien définie pour tout n de IN*.
b) Montrer que V est une suite géométrique.
c) Exprimer, pour tout n de IN*, V. et U, enfonctionde n.

d) Calculer, en fonction de n , lasomme SH —_-V1+V2+......+V,l,1

e) Déterminer la limite de V, etcellede S, .

| PROBLEME l

Partie A Soit m un nombre réel.

=met (€,)sa connbe

On considere la fonction f, telle que: f, (x) = 5
(x+m)

représentative dans un repére ortho-normé (0, I, J).
1° Déterminer I'ensemble de définition D de f

i

2° Calculer les limites de f =~ aux bornes de D

(Pour cela, on distinguera trois cas: m<0 ; m=0 et m>0)
3°a) Calculer la dérivée f' de f et montrer que pour tout x,de D
1! ne

f,',,(x) = Pm(x)

(xx+m)

3 OuPn estune fonction numérique que I'on déterminera.

| b) Etudier le sens de variation de la fonction f, puis dresser scu tableau
de variation. (On disctutera suivant le signe de m )
Partie B

-On suppose que m=—1 et on considére la fonction g=f e (@sa repré-

Sentation graphique dans un repére orthonormé (0, L))
1° Expliciter la fonction g.
2° En exploitant les résultats de |3 partie A, donner le sens

f de variation de la
onction g, dresser son tableau de variation.

3°a) Déterminer les nombres réels a, b, ¢ et d tels que

Edlhons Bénies
. REals ‘w Collectione Flammes du Succes
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0

= B . =

alors 33+IM-Al
roite (Al) passant par L.

Or, AI* =33 ,
endiculaire a lad

Donc, (E) est1a droite perp uc
AD en fonction de Al.

3.a) Exprimons le vecteur A
A;-1); E“S;n“»:.

D le barycentre du systeme {(

D=bar,(A;—1)(B; H:nh:_ﬂ

equivaut a
_5A+TA+AD+CA+AD=0 = AD=AB+AC

b) Natuge du quadrilatere ABCD.
D=barl(A;-1)(B;1)(C;1)] = _DA+DB+DC=0

—_—  —

—  AD+DB+DC=0 — AB+DC=0 = AB=CD
Donc, le quadrilatére ABCD est un parallélogramme.
c) Déterminons et construisons l'ensemble (F)
Nous avons : - MA? + MB? + MC? = -25
En introduisant le point D et aprés développement et simplification on
obtient MD? - DA2 + DB? + DC? = -25
Comme ABDC est un parallélogramme, 1 est milieu de la diagonale [AD] et
AD =2A[; DB=AC ; DC=AB.

D'ol,ona:  MD?- (2AD? + AC® + AB? = - 25

équivauta  MD?-4(33)+25+49 = .25

gUr“ww Qm(;.mﬂﬁ ;U =4 ww < O_.. }- = ._U = /W]w
D'ou, I'ensemble (F) estle cercle de centre passant par |
a rl.

Collectione Flannes du Succes
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EXercice 2

Lasuite U définjepar: U, = = et U,,, = ——
2 3=U

1° Calculons U, , U, et U, .
3 6—

) S
2 2

w

4 3 1 ‘
En plus, U,-U, = e e & u,-u, = W|W S
S 15

Puisque U,—U, # U,—U,, donc,lasuite U n'est pas une suite arithmétique.

U
De méme — = M+m = 3 et F = m|w e 2
U, 9 U, SIS 10
Puisque m # — , donc, la suite U n' i
U, U, , 1a suite U nest pas aussi une suite géométrique.
2°a) Montrons que pour tout entier naturel n#0, 1<U <2
' n L

> initialisation : U, = W U,e]1;2]

La proposition est vraie au rang 1.

P Supposons que pourunrang k, k=1 alors 1 < U, < 2
(

etdémontrons que la proposition est vraie au rang k+1
c'est-a-dire 1 < U, < 2

done, 1 < =<l

les 1
Apartirde U,€]1;2[ donc, 1 < U, < 2. Onasuccessivement :
—2 < -U, < -1 1 1
k & s 3= - <
y S T :
Edifions Bénies © 2019 BN Collections Hammes du Succks
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Corrlgé proposé &

6 ino éfinition D de s
1° Détermir

ns l'ensemble ded

: 2l
> D =|x€R,tel que (x+m) #0]

x) =
I (xm )
Posons x+m=0 cquivaut @ x=—m.

= J—o;—m[U]-m;+w]
Le domaine recherché est: D = ]-; (V] ;

29 Calculons les limites de f —aux bornesde D .

3 du
s | Bl li (x)= lim | =|= lin x
: )= &= i @ b lim £ (x) 2
» #.—.H.S N..:.ﬁ..fv.l‘._..._.d....n .ﬂm n_.v " Py " x4+0 | X X+
x - : o 2
Dol : lim £ (x) = - D'ot : lim f, (x) = +
o o X3+
m’
b lim f (x)=lim - | - Ici, on distinguera trois cas pour la limite.
©3m w3 | ()

P 1 cas: m<0 P 2°cas: m=0 » 3¢cas: m>0

m<0 = -m>0 | m=0 = =R R m= 0= —m’'<0

lim f

A=

(x)=+e

lim f (x) = 0

x40

m

3°a) Calculons la dérivée [’ de f, et montrons que \“: (x) =

m

f,. estdérivable sur uls..li C_IS..+8H

\....._ﬁ.d,u = w.&ﬁ%;.svmlwﬁk...sgxﬁkuu % F&+3sv~wamﬁ8+su|wnﬂuw
(x+m)! I’,A?I.w:ﬂﬁl\\\\
; = ﬁR+SXRu+wsn¢J 1 ?.u...wa 2
L T v

E__oo*_osc Flammeos dw Succds ;
Editions Benles
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D'ol : f! (x) = ——— avec P (x)=x"+3max’

b) Etude du sens de variation dressons son tableau de variation suivant

le signe de m .
Posons  f

) =10 equivaut a PR ()i =S¥ 3mxa=N0"

m:.?& = 0 équivaut a e x+3m)=0 = x°'=0 ou x+3m=0
(

équivaut a x=0 ou x=-3m

Etude du 1* cas : m<0

X -00 -m -3m +0D

0
Folx) | - i i g I I

P Pour x€]-00;0[U]0;—m[U]-3m;+o[, f' (x)> 0

m

[, eststrictement croissante sur -0 ; —m [et] -3m ;+x [
PR Pour xe—m;=3im[, £ u)E<H0

[, eststrictement décroissante sur l'intervalle J=m;-3m][.
P Pour x€(0;—3m|; alors 7o) = @

Le tableau de variation

¥ | 0 -m -3m +0

ANCI N S — i o

/ \+8 +00 +00
o) 0 / \

27m

-00 4 L
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HA\N\lAm = HACT_AN
mlf ipqu rang k+1.
ES.%&:S: est vrale rurel n#0, L s :: <2,

our tout entier na

» Conclusion :P

i scroissante.
b) Démontrons queé Ja suite U est dect 0iSS

C.r||wC +2 ﬁC:|H:C:‘NU

N oo n n = gl
C—_4wlc_._ 3 WIG lC: B wlc= “WI|C=
R 0 U 2)
el &2 alors (U -2 <0 ceci implique 0,
3-U, >0

Dong, U,,,~U, < 0. Lasuite Uestpar conséquent décroissante.
) i+ n -

ﬁ SISO, =
Autre méthode : En observant Uy = e Gl g o
U, < U,< U;< U, donc, U estune suite decroissa

on remarque que

La suite V est définie si et seulement si 2—U,#0 c'est-a-dire U, #2
2=l & 0
On en déduit que 2—U #0  pourtout n de IN*.

Ord'aprés ce quiprécede U, < 2 &

La suite V est bien définie pour tout n de IN* .

b) Montrons que V est une suite géométrique.

<0

%
9
nte.

3° a) Montrons que la suite V est bien définie pour tout n de IN*.

2
— s
2 Vo= MHHN% Donc, Vo = = = 9=4,
n 20Ul e
J=U_
ey | 12U, g (1) v 1
B 20 DR one e

Collection® Flammes du Succes
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S il
Veest une suite géométrique de raison q=—

2

EXAMENS + OOmmﬁm,_

premier terme V,=1

YT -

¢) Exprimons, pour tout n de IN*, Vet U, en fonctionde n .

n-1

SRV V. xq"! = 1x 1 D'ol :
5 :
* < o |H+C: v N C
i 2-U el sy,
N<:|<:C: — IH+C: C~_HH+<:V = N<:+H
0. = 2V, +1
ik v+l donc, U, =

d) Calculons, en fonction de n,la somme S,=V +V,+..+V

N1

Nous avons: S =

Il vient :

e) Déterminons lalimitede V, etcellede S, .

lim v, = lim | 1| = 0 D'out;
n3+m nen | 20

IR = i 2x[1——|= 2 Doy
na+w Y n=+xn N: -1 = o 3

Editions Bénies © 2019 "BEY  collections Fammes du Succds
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Frude du 2° cas: m=

0 Voici le tableau de variation

x —00 -3m -m 0 4
poria | = i i ‘ 3
. . alles ]—»;0[ et J05% el 27
i ssante sur les interva .
f, est strictement crol lﬁ \\
\.5 hq.ﬁv \ /
0 +00
2 -0 -0 -0
folx) Partie B
1° Explicitons la fonction g.
On suppose que m=—1 eton consideére la fonction g=f,
-0 0
3
x
alors, nous avons  g(x) = ——
: (=1)
Etude du 3° cas: m>0
2° Donnons le sens de variation de la fonction g,
. 3 : | ; o —
2 s L g iid En exploitant les résultats de la partie A, Un = ]—o0; 1[ U] 15+

O I

» Pour XE€]—w;—3m| CT:SSCS:ST Tl

x’(x—3)

La dérivéeest: g'(x) =
(x-1)°

___:A..Hv & O )
; ; Ainsi, nous nous retrouvons dans le premier cas m<0. m
\,s est strictement croissante sur |- ; —3 m [et] —m ;0 [.et ]O;+o0 [

» Lafonction g est strictement croissante sur J-0; 1 [et ] 3 ;40 [:

» Pour x€]-3m;m[, f' (x) <0

n

P La fonction g est strictement décroissante sur l'intervalle ] il gelll

f eststrictement décroissante sur l'int i
er ‘.
m valle |=3m;m[. e

b Pour xe[-3m;0); alors f' (x) = 0

Editions Bénles © 2019 B Collectione Stamaies du Succis
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jation. |
n tableau de var |
p Dressonsso 5 +ML b) Déduisons que la droite (A) d'équation y=x+2 est une asymptote a |
la courbe (€). ,,
— 3 1
+ lim [g(x)—(x+2)] = lim +———| =0
A=)~ m _ vy — s, .H\H ﬁH|H._N ﬂ,\«)
+00 +00
lim [g(x)—(x+2)] = lim 2 + - L - =0
At X+ H\H HHler
La droite (A) d'équation y=x+2 est une asymptote a la courbe (%) a l'infinl.
27 ¢) Etudions les positions relatives de (€) etde (A).
=i . : Bar=17
Etudiond le signe de gl = ———
(x—1)
~ | 3°a) Déterminons les nombres réels a, b, ¢ et d. 5
| 59 2 = 1 +c0
g(x) = ax+b+ Ry (he (ax+b)(x—1)"+c(x—1)+d - 3
x—1 (x—1) (x—1% 3x-2
(b-2a)s" e L T
g(x) = ax Lvlmnua +€+ol~$k+@+&ln
(w=1)°
e 2 Sae=2
On identifie que : E : _2a+b=0 donne b=2 Sur =% 3| !llﬁ.e.lH vNAo donc la courbe (%€) est en dessous de (4).
o 5 2 ="
a-2b+c=0 donne c=3 Sur ml C??S_ ; Qvo donc la courbe (€) est au-dessous de (A).
o
Enfin el
c+d=0  donne d=1 d) Montrons que la courbe (€) admet une autre asymptote (D)
lim [g(x)] = +e
On obtient : g(x) = x+p4 3 bl -
On conclut que la droite (D) d'équation x =1 estasymptote ala courbe (€)

x—1 ARIH%
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ir page suivante)
& des droites (4), (D) et la courbe (®). (voir pag
e) Trace des _. .
> 1 | a‘—@

1/ .. |
N ! 1

s 4 }---7
o —

/AS " >

" J (A)

1
I

{4
|
i
1
1
1

-5 -4 i ) i z z ‘8
Partie C

3
la fonction hde R vers R définie par: h(x) = _ﬂ_ -
(jc|-1)
étudions la parité de

1°Dornons I'ensemble de définition de A puis
¢ Soit: D,=(X€R telque T_lpﬂg,

Posons k|-1=0 équivauta BEL = el ‘ou x=-1

On obtient :

Annales KIT du BAC

_ IO examens + commes
¢ Pour xeR\-1;1}, -xeR\{-1;1})

h(-x)=h(x) car |-x|=|x| et h estdéfinie sur un intervalle centré sur 0
Donc, h est paire.

2° Donnons le plus ensemble sur lequel h etg coincident.
i 3
Pour x€[0;+00[\{1}, h(x) = k. = g(x)
(=1

Ainsi, hetg coincidentsur 'intervalle [0;+c0[\{1}.
3° Tracons la représentation graphique (I') de la fonction h .
Soit (C;) = (€) sur l'intervalle [0;+w[\{1}.

et (C;) = L'image de (Cy) par la symétrie orthogonale d'axe des ordonnées.

Finalement, la courbe (T') = (C,) U (C2).

« Toutes les batailles de la vie nous enseignent
quelque chos meme celles que nous perdons. »

Daulo Coelho, La cinquitme montague
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f\f‘i]]z:ét devient:( G (

D LAY -

(=3 ’_f" 3 :’rg
Dong, (E) : [(\6+\2)C0523+(\ 2 P
n] =4 & 15{{?‘-’5( i ] B

{4c052xcos—1’% + 4sin2x5iN 1

2 4_ ; ;
=i ent:
[cos(’&x——l%] =6 & i
2°b) Résolvons alors I'équation (E) 1
: 1 i
1 ——|= — ou COS(Zx———) =
cosz(Zx—I%) = Z & cos(Zx 12) 5 =
T
1 0S Zx———) = cos(—)
» cos 21—%) == © c ( .
S
_t _Z% . 2kxn s -
24 ] qp 2 % 24
I ez < lou n(kez)
S o ek = i g6
5 12 3 67 :

Plagons les points Images deg solutions sy le cercle tri gonom striqué 1

P AT S [ (e e e

Annales KIT du BAC
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(51}
3

24

0

i
;T 24
2

3° Résolvons dans ]—Jt;n:[ , I'inéquation (I) :

Ona: [[\E+\5)COS2.\?+[\‘g*\"-2—)sin2:\?}2 > 4

L'inéquation (I) est équivalente a COSI(Z 8= i) >

i
) 4

Posons A = cos

il v 1
23 s Wl s B = 2 x —— —
X 12) 9 et COS X 12 + >

h —19% —yx 5m Tm
E t de A sont : S e e
n effet, les racines de A son { 4 8’24’ 8 \
=5 =7 i heliiT
De mé i R e
e meéme, les racines de B sont ‘ 8 ’ 22 '8’ 24 }
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oTa iz g
NB: on peut utiliser cos2a = cos’o—sin o

. | B Déduisons la valeur exacte de o
Corrigé propose‘; V3 T
: ~ COSZ2o = —
Exercice | ;

—_————

(=% cos2a = cos=
°a) Vérification: = I | 20 =2+ 2kn a="+pn
1°a) e Sl o 4(2—v3) | 6 12
\6“2) O 4x 4 ou (keZ) = ou (kEZ)
4 | 77 = —%+2kn (] = —E+kn
|
‘ iy
D'ol: ‘ Comme aE}O;%[ & a = E
Déduisonsa \raleurlde sina 2°a) Démonstration del' equlvalence
uisq :
< S Sl e /2 C052x+(\6—\2]] =
N ot B — S < inf o1 cosia L 1
e = 5 3 En 1 uinpllanttoutpar — e
) V6+y2 q 8+413 =1 2+\3): Zaits f g, Pl IR Si
LSS 16 ) 4 ' Je+12 W6-v2) . 4p8
\ Cos2x+——sin2 x| =—
= =\ [ —\2 4 5 4 . 16
sinzaz \6‘_\‘2 = sinio=t \'6-\"2' donc, deux solutions: ‘ ' ; ) 1 (A
4 \ 4 [cosac052x+smasm2x] = — & cos (Z:c-—a) == Qr &= 12
; = e e L 44 N | .
: V6=—V2 v N6+42 gl
sina = Qu sing =

Il vient :

B Une autre méthode consiste a ecrire :

n _ 642 V6+12 = 4xcos
i COS =— 12 4.~ = Cos 12
b) & Calculons cos2e.etendéduire la yajeyr exacte de @ .
- V6 sinL = WESE e 4xsin 1L
cos2a = 2cos’a-- 1—2( “2)_1 S 2+43 i ﬁﬁ:} R 4
4 4 vy
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EXAMENS+CO Jes solutions de (1),

, qui ne
e suivant, qu! don

On obtient, le tableau de sign 3 e T
e

[ -0 S SO s

S

._}3- a9 = : T 5 + [o] — [0 + o

+ i i =
- S o0l Bl e B s e @ ¥ @ S
N =

N -
,es valeurs positives sont déduites du tablea

i 'iné ion :
d'ot, les solutions de | inéquatio

Exercice 2 , Corrigé propose &

1° Démontrons que G et le milieu de [BC] sont symétriques par rapport
au point A. : i s
G=bar (A;4)(B;--1)(C;—1)| implique 4GA—GB—GC

Soit, I milieu de [BC] donc [B+IC = 0 et 2
4GA-GB-GC = 0

—_ —

devient 4@-&—2G1 = ()
= 4GA-2GA-2K1 =0 = 26A-2Al = 0 = —2AG_2Al = 0

On obtient AG+Al = 0 qui justifie que le point A milieu de [GI].

On en déduit que, le point G et le miliey dy segment [BC] sont symétriques
parrapport au point A.

2°Démontrons que 4MA? - MB? - (2 = IMG2
Onsaitque: MA® = MA? = (W+E}_A)z
= WB’ = ({G+TB)

+4GA? - GB? - GC*.
MG’ +GA”+2 MG -GA
= MG’ +GB*+2MG-GB

MB*®

Annales KIT du BAC
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EXAMENS + CORRIGES

MG*+GC°+2 MG GG
Aprés deéveloppement et simplification on obtient :

4MA? - MB? - MC? = 2MG? + 4GA - GB2 - GC? +2 MG (4 GA ~GB—GC)
Or, 4GA—GB—GC = 0 carGle barycentre de (A ; 4), (B;-1), (C; 1).

[l vient ;

4MA*-MB*-MC* = 2MG*+4GA*~GB*~GC?

3° P-Vérifions que A€(E).
(E)=(M&(P) / 4MA” ~MB*~MC?=44?) ; BC=2a et (AB)L(AC)
4MA*-MB*-MC® = 4 AA’-AB*-AC’ = —(AB*+AC’) = —BC® = —4q’
On vient de vérifier ainsi que le point A appartient a (E).

PDéterminez et construisez I'ensemble (E).

Onsaitque: (E)=(Me(P)/4MA’~MB*—MC> =

—402]
A partir de la relation établie au 2°, nous avions :

4MA®-MB*-MC® = 2MG*+4GA*-GB’- GC?
Onintroduitle point A: 4 AA*-AB*~AC* = 2AG’+4GA>-GB*- GC*
Donc, —(AB’+AC%) = 6GA*-GB*-GC>
Or AB*+AC*=BC® carle triangle ABC est rectangle en A et BC*=4q?.

Donc, —AB® = 6GA’-GB’-GC* < —GB®-GC? = —BC’—6aA?

Par conséquent: MG+ 4G GRE NG = g
cetterelation devient: 2MG*+4GA®~BC’-6GA? = —4 g
2MG’-2GA’-4a’ = —44*° o

MG = GA

2MG*-2GA® = 0
Finalement :

Donc, I'ensemble (E) est le cercle de centre G passant par A,

Editions Bénies © 2019
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s+ Tableau de signe de ['-

Annales KIT du BAC I MATHS I e

2°a) Ecrivonse flx) sous la forme de f(x)=qaax+ b+ £x
x'—4
sGc tdxt ) |
. il On peut écrire f(%) sousla forme
x’-4x-4
- (x2-4) 4x
O == T (faojl = =G HIE
+ D ‘J g / x —4
+ Sens de variation : b) Déterminons les asymptotes de la courbe (€).
> Vxe];m,-—2\=§[ulz\g3;+ CO[, f'(x)<0 > limzf(x):+oo et lim b /(M=o
1 = = x [ AV a2
Donc, f est strictement décroissante sur |=; =2y 3{ e S ]2\ 35+ o = z
A — T Donc, la droite (D1) d'équation x=—2 est asymptote verticale a (
> VxE]—Z\{:i;*Z[U}—Z;O[U]O;Z{U}2;2\3[" Jiilxc>10 (D) d'éq X y ©)
5 el » limf(x)=+0 et limf(x) = —
Donc [ est strictement croissante sur ]—2\3;—2[,sur ]—2;»0[ , sur 02 2 (=) _Hzf )

etsur ]Z;Z\-’3[. Dong, ladroite (D;) d'équation x=2 est asymptote verticale a (%).
> f(»_LZ V3)=1+343 et f(Z\fE):l~3 V3

Sl | e | g
¢ Tableau de variation o || I sl P |
i St 5 5 5 2\5_—:7 D'ou, la droite (D) d'équation : y=—x+1 est asymptote oblique a (€) a
4_—-——”__— -
o +o0 eta —o
1| =) +0 +[] + O — 0. i .
— | ¢) Etudions les positions relatives de (€) et (D).
i * o + 00 1-343
4 A < —4x
/ En calculant: f(x)—(-x+1)=—
f(x) @ x -4
: 1+ 3\/3 L —eo/ :oO
— =00 / ; : :
St = W 7 Edifions Bénles © 2019 EEl  Collectione Gtammes dut Succis |
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Probleme Corrigé proposé &

1.a) Calcul des limites de f aux bornes de son domaine de définition.

¢ Soit: D,=[(x€R telque x —4#0)
Posons x’—-4=0 équivauta x=2 ou Xx=—2

Onob:tient: D[:]—m;_Z[U]_Z;Z[U]Z;_'_w[

¢+ Lihites:
2 — 3 [
lim f(x)= lim = lim (-x) | lim f(x)=lim [ == |= lim =¥
x3-m x93 - rd-® X o | xhiw xZ el

J llm flx I D'ou : m fFllaw) = e

lim f(x) = lim (:‘_ZL__) — i =i s i — ]
=2 x3-2 X —4 X -2 (x_‘Z)(.\:"'Z)

3
lim f(x) = lim (—x i 4

x¥9-2 d) =0 _\:_2

- 1 1
X lim | — = —
J-e.-z(x+2) 2x3111]2(3b+2)

Collections FHammes du Succis !I:. Editions Bm
/
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Nous avions: | lim f(x) = +o lim f(x) = — ]
x3-2 x3-2

I : S .
ORl) = lim| =X t% 4] o | —wax oA
x+2 2 x —4 2| (x—2)(x+2)
: x3+\2—4 1 1
limifilx) = lim| ———— |xlim = —2Xlim
x+2 x32 a2\ x—2 a2\ x+2

Nous avions :

lim f(x I Jim f(x I
x32 x=32

b) Etudions les variations de f est donner son tableau de variation.

¢ Dérivée:

La fonction est : f{_\.):—x:—x—li
x —4
fl(x) = ! 3x +2.x”.x —4| Zx(-x +x _4] x?(_x1+12)
| [+ G

La dérivée est :

¢ Signe dela dérivée:

f'(x) = 0

Il

équivautd x = 0 ou 12—x* = 0

équivautd x = 0 ou x = —2y3 ou x=—243

Les solutions de |'équationsont:{x = 0 ; x = —-2v3 ; x=—2\3)

o 25
Editions Bénies © 2019
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ble
signons e signe dans leta

Dong, Nous con

o I |
[::E:::_—Ej——ﬂ“‘iﬁ"T = e
R
.-—-"_"'_-d e + =

—4x
e

—4% _ 0 gonc la courbe (€) est au-dessus de (D), \

V.\']—OO;'Z{U}O;Z[; N

Vax|-2 -O[U]Z St ao[ ; ﬂ24x <0 ,1a courbe (€) est en-dessous de (D)
X |4y ) ]

Pour x=0 ; __zi:‘;:o donc (%) et (D) se coupentau point (0;1).
x —

d) Montrons que A(0 ; 1) est centre de symétrie de (€).

Pour —x€D,, et —x€D, calculons fle)+f(-x).

4x 4x
fl=x)+f(x) = x+1+ —x+1-
l Sl x'—4

== 256

D'ou, le pointA(0;1) est centre de symétrie de la courbe (€)

3° Construction de la courbe () et de ses asymptotes

4° Déterminons graphiquement le nombre de solutions de I'équation’
xER, x3+(2m—1 }x2+4[1 —2m) =0 < f(x)

Discussion ;

=38

=2m

* - —00 ¢ i
Pout me] 00 [,on obtient trojs (03) solutions.

Collectione Flamemes du Succéo‘m—\ - “%
Editions Bénies ©
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1-3y3 1+343 ;
* Pour me 8 , une solution.

2 2

Jo8i8 ., ) . :

* Pour me s+ oof , on obtient trois (03) solutions.
R 3

* Pour m6[1 ;\/3; 1+;N 3] ,on obtient deux (02) solutions.

5°a) Trouvons une relation entre f(x) et g(x), Vx#(-2;2]

+xt—4

e = "o T o

b) Expliquons comment (I') s'obtient a partir de (€).
Puisque Vx&(—-2;2) ; g(x) = f(—x) alors la courbe (T) est l'image de

la courbe (%) par la symétrie orthogonale d'axe des ordonnées.

I (I') = Sep(€), ot S(g)) est la symétrie orthogonale d'axe (0]) I

c) Tracons (I') dans le méme repere.

édilions Bénies © 2019 E Collectione Fanumes du Sueces




P

Annales KIT gy g @

/| EXAMENS +CORRIGES

Den fonction de a.

M) = 2 MAT = 2ZMB' = MC? o,

N

SRUNNMNNNNS

MANNNN

7 les distances ¢D,BD et A

4° Pour tout point M du plan tels que : f .
points M du plan tels que f(M)=0

33 ti;ﬂcg\e

désigne par (T) l'ensemble des
a) Vérifiez que le point C appartient ()
) Exprimez f (M) en fonction de MD etde a.
¢) Déterminez et construisez ().
o pour tout point M du plan on pose g(M)=12 MC-DB + a’.
a) Déterminer I'ensemble (&) des points M du plan tels que g (M)= a.

b) Soit 1 le point d'intersection autre que C des ensembles (I et (A).

e

{ontrez que le triangle CDI est équilatéral.

PROBLEME I

Le plan est muni d'un repére orthonormé (0, I, J). (unité lcm).

252 +27
2’ .
(€) est la représentation graphique de f dans le repére (0, I, ).

[ estla fonction numérique définie par: flx) =

1°a) Donner l'ensemble de définition D de f
b) Calculer les limites de f auxbornes de D

2°a) Calculer la dérivée f' de f

QAN

b) Montrer i

) Montrer que le signe de f'(x), x€D est celuj de |a fonction U d¢1™"
ar: Ulx) = 4x(x’— ; ‘

par: U(x) = 4x(x"~27). En déduire le sens de variation de f
c) Dresser le tableau de variation de f pnt -

3°a) Déterminer les nombres réels ¢ p cetd
12 cetd telsque:

Collections Famumes dis SW‘E\ Lt

A
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WxeD, f(x) = ax+b+0;+zd

X

R

AN\

ANy

b) Montrer que la courbe admet une asymptote oblique (D) dont on
précisera une équation.

c) Déterminer la position de (D) par rapport a (@.

4°a) Construire la courbe (©.

b) Préciser l'existence d'une autre asymptote pour la courbe (©).

3 2
5° g estla fonction définie par: g(x) = _2_|x|_2:2_lx_17-_7
x

a) Etudier la parité de g .
b) Montrer que fet g coincident surun ensemble que 1'on précisera.

c) Justifier sans étude, la construction de la courbe (€ représentative de la
fonction g, puis construire &%)
6° A l'aide de la courbe (€), discuter graphiquement suivant les valeurs du paramétre

réel k,le nombre de solutions de l'équation ; 2x3’—2[k+1)x1+27 = 0. _

EEE L

« De toutes les ammes, la plus puissante
Sera towjours |'éducation. »

Velson Wandela

A\
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« Toutes les batailles de 1a vie nous enseignent
quelque chos méme celles

Daulo @oelho,

que nous perdons. »

La cinguiome montagne
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| (U e U U2
On considére la suite (U,) définie par: VneN*,3U , =5U —2U, ,
1° Calculer U;, U, et U, .
2° Soit (Vn en lasuite définiepar V, = U —U .

a) Montrer que : (V) estune suite géométrique.
Préciser la raison et le premier terme.
b) Exprimer (V, ) en fonctionde n .Lasuite (V ) est-elle convergente ?
c) Exprimer S =V +V,+...+V enfonctionde n.
3°a) Montrer que p;)ur tout entier naturel n,, S":U" =Ue

b) Déduisez-en U, en fonction de n .Préciser sa limite.

EXERCICED

Soit ABC un triangle équilatéral de coté a, a étant strictement positif.

1°a) Construisez le point D définie par AD=2 AB+AC .

b) Démontrer que D est le barycentre des points A, B et C affectés des

coefficients que vous préciserez.
c) Démontrer que les droites (AB) et (CD) sont paralléles.
2.a) Démontrer que : BD = AB+AC puis que BD-BC=0.

b) Déduisez-en que le triangle BCD est rectangle en B.

27
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1> Calculons les réels Uy, Us et et

‘ = ORIl
{Uo=1; Ui=2 doncona: U . = —3—2
i.VHEiN*,3U””:5U,,72Un‘l
s SUL=U o 5U,-U, = SU;=U,
U, = 3 d 3 : 3
92
e 6 U = =
D'ou : 4 27
e

a) Montrons que: (V | estune suite géométrique.

50 =2U S5U —2U. _.—3U
V“ =] U””—Ur & V” e it LL_U = n il n
: 3 n 3
== ZUH 2Un1 2 2
V" e —3_ = g[Uy|*Upl.1ﬂ = EV" 1 car V“ ; = U”—U“ {

=il

(V, ) estune suite géométrique de raison q= 2 etde 1

terme Y,

b) Exprimons la suite (V. ) en fonction de n

3 Cectimpligue

V” =) Vuan, or, V(}:l et q:z V (z)rt

Collectione Flammes du Suceds = 20]9
Editions Bénies ©
/
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Bl MATHS §

Puisque |q| < 1 donclasuite (V. | converge vers 0.

n

EXAMENS + CORREEE]

c) Exprimons S =V +V +...+V en fonctionde n .

S, =Vt Vi+...+V sommedes n premier termes d'une suite géomé-

trique de premier terme V =1 etde raison qzé

2 n
1_ (L 1_ E
S, = VX 4 - 1x =
1=g@ 2
iy

3°a) Montrons que pour tout entier naturel p , S,=U -U,.

Vo = Ui=U, 3 5

V= U U Apreés la somme membre a membre
W, = U,=U, de ces équations puis une réduction,
.................... on obtient la relation demandée:
-

Vi, =R =W

b) Déduisons que U en fonctionde 7 .

lSﬂ = UM—UO = Un = Sn+U0 = 3[1—(§) }4‘1

B Precisons sa limite.

Puisque lim (3) = 0} donc [ limpU S =84
n=2+w nI+o
‘.ﬁt. \
Ediitions Bénies © 2019 "IB]  Collectione Ftanues du Sucets




\ {"a) Copstruisons le
|

\i o e

o AMENS  CORRIGES

_\ A

(L)

b z
lDemont:ons queD estle barycentre des points A, B et C
AD = 2AB+AC

Fuivauta  Ap — 2AD+2DB+AD+DC

s o 2
2AD-2DB-RP-p¢ - 7 équivaut g

0 B 20T
-2 2DA-2DB-DC
D—bar;(A;Z](BﬁZ)(C;

- =1)
ponderes G {A‘ 2) : (B !

CA+AD = 22R equivayt

Coll 7
ollectione Ftamme, 4, Stuccss 0l

. @
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 MATHS

Donc, le vecteur CD et AB sont colinéaires, d'oui les droites (AB) et (CD) sont
paralléles.

EXAMENS + CORRIGES

2°a) Démontrons que : BD=AB+AC puis que BD-BC=0.
* BD = BA+AD = —AB+2AB+AC BD = AB+AC
* BDBC = (AB+AC)-BC = (AB+AC)(BA+AC) = (AB+AC|(AC—AB)

Apres développement de cette derniére égalité, on trouve :

équivaut a

BD:BC = AC’—AB®> = a’—a®* = 0.

BD-BC=0 I

b) Déduisons que le triangle BCD est rectangle en B.
L'égalité BD-BC =

Par conséquent:

0 justifie que les vecteurs BD.LBC.
(BD) est perpendiculaire a (BC) d'ou, le triangle BCD est rectangle en B.

3) Calculonsles distances CD, BD et AD en fonction de a .

Le triangle BCD est rectangle en B, en appliquant le théoreme de Pythagore

CD = 2AB équivauta  CD = 2AB. D'ou:

ona: GD?=BC?+BD? équivaut a BD?*=CD?-BC*= 4q’—q’
NOL;S avons: BR= a\E
AD = 2AB+AC équivautd AD = 2AB+AC

AD® = 4AB*+AC*+4AB-AC  Or, AB-AC=AB:AC X cosBAC

D'od: AD® = 4ABZ+ACZ+4(AB-Acxcos§) car ABC est équilatéral,
AD = ay7

ADY = 4a2+a2+4(a><ax%) = 5g*+2a*. Soit:

Editions Bénies © 2019 EE]  Coliections Flammes du Succks
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— 3 pendlesKiTay,

e ™ D nnales KIT gy gy
EXAMENS + CORRIGES

i a
4°a) Vérifions qué Je point Capp

2
I'EM‘I:ZMAZ—ZMBI—MC et 2
{(C) = JCAZ-20B°~CC" = 20°-2a

D'otl : lg point C appartienta la courbe ()

‘1'\::!

h) Expr/mons f(M]

Le point D étant e barycentre des poll

Nous avons :

c) Déte

"Pour Me? , M€e(T' équivaut a

equivaut a

équivaut a

rtienta (I):
Me(P) tel que £(M) = 0] |

= (0

en fonction'de MD et de a.
1ts pondérés : (A, 2);(B,-2)et(C, 'UI

rminons et construisons I'ensemble (I).

~MD*+4a’
MD’ = 2a

|

= (0

CD

g(M) = o équivaut a
équivauta MG
équivauta  MCL

—_—

oo

=0

—

B

L'ensemble (T) est le cercle de centre D passant par C, I

5°a) Déterminons l'ensemble (4) des points M tels que g (M|
g(M) = 2MC-DB + a’

2
a .

L'ensemble (A)

b) Mongrons que le triangle CD] est équilatéral

Le point appartient  la fois [ eta(a)
De plus la droite [Bljj
QnidCRSID=Cl =12

D'ou : CDI est un triangle équilatéra)

Collectione Ftamntes dy S““TM
Editions Bnies © 20"
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b donc CD = CI.

estla médiatrice de [CI] donc ; ¢

estla droite perpendiculaire 3 (DB) passant par C.

=72 D= 26

Annales KIT du BAC B MATHS RS cbnmﬁ_a

D = [xEIR tel que ZxZ;éO}

E%EM_E : Corrigé proposé g5

1°a) Donnons I'ensemble de définition D de f
2x' —2x'+27
2! -

Dot: D = R = |-2;0[U]0;+m|

[ estla fonction numérique définie pari fi(c)R=

b) Calculons les limites de f aux bornes de D.

S 3
(W) = lim gx—h;i = T |22 ) = B s —w
x¥-o xF-0 2x x3-m le x) -

3o 4 3
lim f(x) = lim (ZLM) = 1 (-zi) = lim x = +w
AN F+o x2+m 2 X A+ 2;\: x?+w
lim £ (x) = lim —27—2 = +m
a—0 x—0 2x

2.a) Calculons la ‘dérivée f' de f.

(6x"=4x)X(2x%)—(4x)x(2x7 = 26%+27)

f r(x) —

4 x*

Il vient :

b) Montrons que le signe de f '(x), x€D est celui de la fonction U
> Signe de la dérivée

UG < (- 27) et pi(x) = 4x(x3:27) i
4 x

U(x)
4x*

Done, Pour tout x€D ,le monéme 4x'>0.

Par conséquent la dérivée f/(x) estdusignede U(x).

Editions B
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p Sens de vart

U(x)=0

équimut a

ation

équivautd x=0 ou =3
» Tableau de signe i
__—_-_——_—.—_
i —0 0 3
_._...—-——"_-_
| e
e
-{3—27 — b 0 +
f'(x) - o8 El)] +

» f(3)=% etfEd3)=

> Vxel~w;0[u]3;+ ao[, fiile) > 08

0.

¢) Tableau de varlation de f .

Donc, f eststrictement croissante sur }—-3:;0[ et sur ]3;+ oo[ ;

> Vx€]0;3[, f'(x)<0 donc feststrictement décroissante sur ]0;35,

2 A 0 3 + 0
B -
] 0 oo +00
f(x) Z
=% W7
\LL\E_//

\

Col P
oleCﬂono Jfaﬂ!meo du S : — @QU]‘
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3.a) Déterminons les nombres réel a, b, c et d

o ' A A . W B b Y
ous avons : FEam gt L = -
2% 28 2x 2x

Donc, Pourtout x€ D, flx) = x—1 + %
x

=1l g =il g =0 g =27

b) Montrons que la courbe admet une asymptote oblique (D)

lim [f(x)=(x~1)] = lim 22—32 0

X —o0 D

lim [f(x)—(x—ﬂ] = i g-z- =
203

X+ x— +o
En conséquence, la droite (D) d'équation: y=x—1 est asymptote oblique a
B a +weta —m.

c) Déterminons la position de (D) par rapporta (€).
27
ke

La position est déterminée par le signe de flx)—(x—1)

N
Pour toute valeur de x appartenantaD, F>0 donc f(x)—(x—1)>0
0

D'ot, la courbe (€) est au-dessus de (D) sur ]-oo;()[ etsur |0;+ ol .
4.a) Construction de la courbe (€) (voir figure ci-dessous)

b) Précisons l'existence d'une autre asymptote pour la courbe (€).

lim f(x)=+c0 et 0gD donc la droite d'équation x=0 est asymptote
x=0

verticale a (€).

Ediﬁéns Bénies © 2019 Colloctione Flamumes du Succes
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b) Montrons que fet g coincidentsur un ensemble que I'on précisera.

ede g

) Etudions Ja parit

f2!-"§3“2_";2l21 st =R donc symetrique par rapp oy 0

| 5°a

Vxe]—w;O[; |x|=—x donc Vxe]fw;o[, eal(am)) == 77 (sl

glx) = /2.1'2
} —2|‘.\‘|3*2(*>\7]2+27 Donc, la fonction f coincide avec la fonction g sur l'intervalle |- ;0| .
onED . el R : :

plou; €D, et yE DN 2(—x) c) Justifions sans étude, la méthode de construction de la courbe (€")

- x| et |_\.}: = D'aprés, ce quiprécede f et g coincident sur ]—co;O[ et puisque f est paire.

R s I GaT S = M S i
gl x| =8 . ; - Sait: (€)= (©) surl'intervalle ]- c0; 0 [.
Par conséquent g estdonc une omefion IR i Soit: (%) = Image de la courbe (%) par la symétrie orthogonale des

ordonnées.

| La courbe ((.Q') = (&) v (&) I

6° Discussion graphique des résultats:

]
|

3

2x°—2(k+1)x*+27 = 0 équivauta 2x’—-2kx’—2x'+27 = 0

e . 2x'-2x°+27
25’ —2x°+27 = 2kx’ équivauta x—Z:—Jr—— = k avec x#0
AL
7l = 15 équivaut a (€)n(a,):y =k

> Pour ke

= ,%[ ; on a une (01) solution.

7 )
» Pour k = 5.ona 2 solutions. ® Pour ke]%;"'w[ ,on a 3 solutions.

« Lorsque nous chetchons & étre meilieurs
que nous le sommes, tout devient meilleur ausi
Autour de nous. »

Daulo Coelho, Lialchimiste -

litions Bénies © 2019 : W Collectione Fammes du Succes

Fammes dyy N 9

-

A ©2
Editions @Es/



|

: ————
Epreuve e Maths ¢ Bac1l gérie: D + 201 ]
p

—_—

L

(v ) et (V,) définies par: WYnelN, U, =1,

On considere Jes sulites

5 :1U+n-1 S V":4U"~6n+15
n+ 3 ]

1°a) Démontrer que

\\\\\\\K\\\\\\

A\

(V ) est une suite géométrique dont on précisera |
n

AN

premier terme et |a raison.

N

b) Exprimer V en fonction de .

U zﬁxi+ 6n—15

n 4 3n ' 4

¢) En déduire que pour tout entier naturel 1,

2° Démontrer que la suite (U ) peut s'écrire sous la forme d'une somme

AN

d'une suite géométrique (T’ ) et d'une suite arithmétique (W ).

3%a) Calculer S, =T +T +T,+...+T et S, =W +W +W +...+ W,

n O

b) En déduire S = UptUtUjp+...+U .

E\\\\\\\\

S(?]t ABC un trian’gle équilatéral de sens direct, I le centre Cil‘Conscrit 2l
triangle, D le symétrique de A par rapport 3 B
1°a) Démontrer que Je triang] '

e e ACD estrectangle
b) Déterminer les mesures de i

S angles (EB,B_E) et ((_25,65)

NN

ustifier les résultats,

2° On désigne par (H, K, J) I'i -
AV mage de A’ B‘ C 3| g - "
de centre |, ( ) par la rotation d'angle ~ 3

A\

el

a) Construire Je triangle HJK,

Z
Z
7

\ Annales KIT g, Bag

1¢) E'n deéduire que la courbe (€) admet une asymptote oblique (D) dont on

Annales KIT du BAC

Bl MATHS |
b) Quelle est la nature de la figure AHC]BK ?

3°a) Démontrer que : f(M)=MA+MB—2MC est un vecteur indépendant du
point M du plan,

b) Soit E un point du plan tel que CE= (M) et C" le milieu de [AB],

Montrer que : CE=2CC'.

4° Soit (F) 'ensemble des points M du plan tel que : MA? + MB?-2 MC? = 0.

a) Montrerque VMEP ona: MA%+MB - 2MC. = 2MI-CE

EXAMENS + CORRIGES

b) Déduisez-en et construisez |'ensemble (F).

| PROBLEME I

Partie'A :

Soit g la fonction humérique a variable réelle définie par: g(x)= ax;:%
et (€) sa courbe représentative dans le plan muni d‘un repére (0O, I, J).
Déterminerlesréels a, b, ¢ et d sachantque:

e (€) coupe l'axe (0]) au point d'ordonnée 1.

» (€) passe parlapoint A(-1; 1) et admet en ce point une tangehte de
coefficient directeur 2.

o Ladroite d'équation x:% est une asymptote verticale a (€).

Partie B :

2
Soit f la fonctionde R vert R définie par f(x)zglz?%c%‘l.

1°a) Déterminer l'ensemble de définition D de i
b) Montrer que pour tout x appartenanta D, f(x) peut se mettre sous la

ax+B+23+1 » o, B ety sontdes réels A déterminer.

forme: f(x) =

précisera une équation.

2° Montrer que le point B intersection des asymptotes est centre de

Collectione Flammes duw Succes
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resser son tableau de variations,

NN

AT

o rracer (©) et (D) |

Tr: i hique poul‘ diSCUter du nombre et du signe dES SOhlanSt
go Utiliser le grap™! {—m=0 suivant les valeurs du paramatye ,
l‘équaiion: 2x2—(4—2m)x+ . |

Utiliser encore le graphique pouk justifier que e sietontde s
6° Utilise

il {est une bijection.

___"+00
1 2
o SR e e
70 Soit h la fonction définie par h(x)= 22c+1|

Expliquer comment obtenirla courbe (€) de h a partir de (€) de f.

ruire (€") dans le méme repére que (®) de f.

Const
Partie C:
On considére la fonction &,, de R vers R définie par:

g (x)=(m—1)x'+(2-3m)x+2m-3, meR, on désigne par (Pn)

AN\

représentation graphique dans le plan muni d'un repére (O, I, J)-

1° Déterminer le nombre de courbes qui passent par le point A(-1:1).
2° Démontrer que toutes les courbes (P,,) passent par deux points fixe
les codrdonnées indépendantes de m .

3°a) Pour m+1 . Calculer les coordonnées du sommet S de (Pm)-

s 4o

b) Quél est I'ensemble décrit par S,,,_lorsque m décrit lR~[1} ;

Kok skokk

AARIHHHHBIDINDS

 MATHS [

I CORRIGEeBAC1-D+¢ 2011 ‘

Corrigé proposé &

Annales KIT du BAC EXAMENS + CORRIGES

Exercice 1

n+ i

Données: VYneN, U,=1, U %U,ﬁ' n—1 et V”:4Un—6n+15

1°a) Démontrons que (Vn) est une suite géométrique.

VAPR=RAT] -, —6((r+i11)+ 150 = 4(%U"+n—1)—6n~6+15

4

\% U +4n—4-6n+9 = %U;Zn*—S = 1?(4U,,—6n+15)

n+i

O, V., = 4U"—6n+15 o

il etde 1¢" terme V=19

Donc, V est une suite géométrique de raison 4= 3

1°b) Exprimons V, en fonction de n .

N\

nles CL

Collectione Fanumes du & ____/n
e W Editions Bé 5

V— = i} & | =1
W ng = 19X '3_ a0
c) Déduction.
Vn = 4U"_6n+15 donc 4U" = V"+6n—15
1% E
< U"=—:1'—'+6n 15 or ona: V, = 19%X—=
. 0],y SEn=le
4: 3¢ 4
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woomg np sz ouonoeniod [

: B X N7 PoeX [ D-—ex
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0.

Fo el Done, 1 + =i RS
‘2.\+1)>01 (2x+1)2

pour tout XD,
| reste toujours positive. Soit: f'(x)>0

Ladérivée f'(X)
1 42
_OC);_--—Z[UJ—ZJ-’W—OQ[

WyeD dou f est strictement croissante sur }

p Tableau de variation :

o —00
2

flx) — e
flx) /1

4° Conistruction de la courbe (€) et de ses asymptotes.

Points particuliers: (€)n(0y) = P,(051) caril suffit de calculer £(0)

Po t 2 2
ur retrouver (%’)0(01),11 faut résoudre I'équation 2 x2+4x+1 = 0

Cequiaboutitédeuxsolutions o= 212 oo = =2l
2 g s
Finalement, on troyye les points p —2-+2 .0 )

5° Discussion ’
graphique dy nombre et dy signe des solutions

L'équation 252 (
Xi= 4g2m %
Jac+1 ms=Q & D R N,

ool
2x+1

= f()

m(2x+1) = 2x2+4x+1 =

Pour toy¢ x;é__l_
2’ et XED g il .

m

Annales KIT du BAC
& m EXAMENS + CORRIGES

P e T W

’
,f
<
s
»', \
\‘
<
1
)
8y

=]

=2

=)

1
1
1
]
i
1
1
1
L]
1

Ainsi, graphiquement, on obtient :

Discussion :

Pour me]—oo;ﬂ ,1'équation admet deux (02) solutions de signe négatif.

Pour m=1,1'équation admet deux (02) solutions x,= 0 et x,<0.

[ Pour me]1 J+ oo[ | l'équation admet deux solutions de signes contraires.

Collectione 7
Editions Bﬂiaﬁ/

i ) Justificatif : D'apres le tableau de variationde f ;

| H .ﬂ_ ‘4 0
I f est strictement croissante sur == :

i ks
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|

| EXAMENS+CO
sactive d —_—1—'+m |
Dong la restriction de f est bijective'ae EoRo R ESURHIRE ‘
i g , Pour x=2 ona: y=-3 d'ou: lepoint K(2;-3)
ok . obtenir la courbe 2')de h apartir de (¢ \
|/ [.\pllhl[l@ﬂ pour e (@) de A ‘ 3° Calculons les coordonnées du sommet S de(Pn).
2x'+ 4a+ 1
En analysant la fonction hix)= ) a) Pour m#1, le sommeta pour coordonnées S S G 7/ A
[ Pour, m#1 alors g, (x) = 2(m—1)x+2-3m = 0 — ""”""'L‘ TR
foNe Pl N 1 =
l h(x)=f(x) sl x€]—=;40] 3m—2 | B2 3m—2 S
Remarquons simplement que : | ‘ 2 x = 2(m=1) et y =(m-1) 2 (1) +(2-3m) ST +2m—3
h(x)=—f(x) si xe]_go,.ﬁl[ :
2 e ik 2 ok i o 2
. y:uu— D'ou: lesommet| S, = Bl 5 BB i
! 4(m—1) 2m -2 4m—4
| |
b) Recherche de I'ensemble décrit par S _lorsque m décrit R—{1}
i \
Partie C s o % —
g (x) = (m—-1)a Posons X = T W = e =_
X)) = (m=1)a"+2-3m)x+2m -3 (meR) m— /
1) Détermi 2n=2 3
) Déterminons le nombre de courbes qui passent par le point A(-1;1 OnEiEmts 2me=28 = dm—24 = I = N e
Les courbes passent par le point A(-1 ; p (-1;1). Sl >
m—1-2+3 B et ontali o MESIHI= m’—8m+8 1 9 1
—I=Lt3m+2m—-3 = ) =
J =1 = Giin = En reportant m dans Y A=) 4 A A
Ainsi, Une seule co ' ;
; ourbe (P sl -
(Pl passe par A(-1;1) et m=L . )= —%(ix :23)_%— 2 21 Toal shil SRelee
6 ’ X— 4 X—L—£LX ’ m* 2x_3
Ne=3
; S, décritla courbe dont I'équation est

2° Recherche de points fixes

Lorsque m décrit lR—m
___—xZFZ e )
i A=

Posons g, (x) =y ;onq, v 2
=(Mm=1)x"+(2-3m) x+2m—3

= 2
2 —3x+2) = y+ai—2x+3

La courbe (P )
m/ Passe
e g Opardeux (02) points indépendants de m ,
=9 > (mzg b D
Pour x= ),alors = i = T
%=1 ona; y=—3 RSB ouN =2 5(5& Ui _ |
m couecﬂor;o Flammes duw Succks
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EXAMENS + CORRIGES

3°a) Recherche des valeurs de m pour lesquelles A(x)= m

Annales KIT du Bag

mx>§m2w+00_~_~_0mm

NN

A

1°a) Etudier la parité de &

b) Préciser I'ensentble surlequel f et & ¢

20 En déduire la représentation graphique
1 utilisera une autre

oincident. :
3 partir de (). _2sindx
h@&am g apar /. 7 =m & 4sin2x=m : m
~ - 0 = =1 ip = —= .
couleur pour représentey 2cos x—1 . sin2x i V xeR

On expliquera Ia cohstruction et ot ; . | 5

(&) (x)=F( V I 2 gnde @9 & |HAMAH S e T
'il exi 6 t p telsque hix)=f(x—p)+e ‘ | |

3.a) Montrer qu'il existe deux réels e e / A e a i

b) En déduire que (%) se déduitde (€)) par une transformation du plan que o _ o £l u;;

__os?.mnmmm_,m. £NSH POUE 3m_|u:. h__ , I'équation admet des solutions.

c) Représenter graphiqueme

nt (%) dans le méme repére que (€)) et (€).
b) Résolution de I'équation proposée pour m=2y3

, . 243 B} : :
g SHN@W &S sin2x=— & m:._NHH<I o sin2 x =sinZ
CORRIGE¢BAC1-D¢ 2012 : D o
NHHW+:~: an.qmm;;wa
= Ona: ou (ReZ) = ou (ReZ)
Corrigé proposé & | NauaIW+N~§ anm.:ﬁa
1° Trouvons I'ensemble D des réels pour lesquels A (x) existe.
: , .H+N~aum+w|:nkuw Or k€Z donc,
U>anm_mxmn0m x—1#0] ; ‘ 6 ar, 2 6 m+\§ﬂm+g
Posons 2cos’x—1=0. Or, cos2x=2cos'x—1=0 Ly S H+w|a - b= 2 mwﬁ
2 : 3 4 2 6 ot Tt b T
Toie, 2R a=120 & &  ©825=0 3 4 2
_ = (
2= NRIM%...; = xum.vwlwqm

:S.m:? D,= R—{& +-’a' hez

L A N

2° Montrons que pour toutréels x de D, op 5 A(x)=4sin2 x
2sin4 x .

Alx) = ——— = E
2cos’x—1 cos2 x Alvient; E

Collectione Fammes du .wiagf sl A m_mam:o:m Bénies © 2019 E Collections Hammes du .m_s&b
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//—' 3 ———
E Cprewve de Maths ¢ Bac1l Eerie: Do 2012
N T —
,Z_S_lﬂf—L avec x élémentde R.

Sait 'ex ion: Alx)=
Soit I'expression ( e

{° Trouver l'ensemble D des réels pour lesquels A( x) existe.

2° Montrer que pour tout reels x deD,ona: Al x)=4sin2x.

indx S 2] . )
3° Soit I'équation 25”; — m ou m désigne un parametre reel,
2cos x—1

a) Pour quelles valeurs de m cette équation admet-elle des solutions ?

b) Résolvez |'équation proposée pour m=2y3 et placer les points images
des solutions sur lé cercle trigonométrique.

v6+y2 ;

avec xE]O ,'l[ Nonkat:

2

c) Montrez que, pour COsSX =

\fg - \E

sinx = et m=2.

V6+1y2
4

d) Résolvez alors |'équation pour cosx =

ABC est un triangle équilatéral de éété 2 (unité en cm). On appelle t la

avec x€(0;Z|. '
c x ] 4[

tr. ] AB ;
anslation de vecteur AB ethl homothétie de centre A et de rapport '2' .

Io s . 1

M étant un point quelconque du plan, construisez M' I'image de M par hot
2°a) Démontrer que AM' = %m.,,é AB
2B

b) Déduisez-en que A

ot admet un point i ; iy —
Bt lpheea point invarjant Q tel que AQ=-3 AB

Collections Hammes du Suec: m\ T
Editions Bénies © 2017
e R i
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EXAMENS + CORRIGES 7

1¢) Déduisez-en que Q= %af/\ puis caractériser heot .
3° Soit T 'ensemble des points M du plan vérifiant

{[2 WA + MB + MC|| = Hzm-%-m‘cﬁ

a) Vérifier que les points A et H appartiennent a T, H étant le pied de la
hauteur issue de A.

b) Déterminez puis construisez I'.

¢) Déterminez puis construisez I'' I'ensemble que décrit M" lorsque M décrit

i

| PROBLEME I
3

Partie A : Soit la fonction définie de R vers R par f(x)= zx 3 de repré-
x

sentation graphique (%) dans le plan muni d'un repere orthonormeé (0, 1, ])
1°a) Déterminer I'ensemble de définition D, de f.
b) Etudier le sens de variation de f puis dresser son tableau de variation.

2°a) Démontrer qu'il existe quatre réels a, b, c et d tels que pour tout

pED f(x)=ax+b+cgid

b) En déduire que (%) admet une asymptote oblique (D) dont on precisera

une équation.

¢) Donner les équations des autres asymptotes de (€).

B/ Soit (E.) 'équation : ¥ER, x’=mx’~m .

Discuter graphiquement suivant les valeurs du paramétre réel m, le
‘nombre de solutions de I'équation (En).

‘G" Soit : g:lRHlR et h:R—R
i| g 3 2
| iy oAl
Xt (x=1)-1

xi-1

;  Sojent (&) et (&) les représentations graphiques respectives des fonctions g et h

F Collectlone Flammes du Succts 1777




|||||II||I\\|\
mx>_<_m2w+00m_~_®mw

¢) Démonstrations
_ y6+y2
S| cQsx = .1||th

o) T
alors sin” x+Co0s X = 1

; 2
= sipnx=1-cas¥
2

2 i
sint=1%

,,,m+,,.wm. =

e

\

Annales KIT du BAg R
Annales KIT du BAC
sin2x = H
Al 2
va 2x = M+ 2k
/ Dhﬁv ou A&mev
0 2= qﬂlm +2kx
0

Exercice 2

Nous avions :

Pour amgo._mmm—. donc, sinZx = Mﬁ
= 2sinxcosx = W = 8sinxcosx=m
[6—v2|[/6+12 32
- 8 ) =m = — =
¥ 4 4 16
Soit : m =2
V6+2

d) Résolvons alors I'équation cosx=

avec me v..i ;

3

,, Apres encadrement dans T ;&

4

1

_—

2°a) Démontrons que AM = W

=

;on trouve mnﬁhu

1) Construisons M'I'image de M par hot
t la translation de vecteur AB et h I'homothétie de centre A et de rapport

= Aa_j.,wunwwu ensuite h(M)=M" = AM'==AM

B — |

E 'EXAMENS + COBRIGES

sin2 x = sin ﬁmu

6

teaeny
S
= ou (keZ)
—a = mﬂwﬂ.+>§

Corrigé proposé &5

R

N 1

nm

_,,W,_b,ub = AQ=

Q
Jpet g e
Sl IR G= SR
Al e ) 2
—3AB

H Collectione Fammes du .w..s%

e VO+y2 . ; \| [
Comme COSX = e implique que sinx = ,mM,\N et m=2 | vient : AQ =
Donc en remplagant sin2 x = W ona:
Editions Bénies © 2019
Collection® Flammes du mgg{ Edit msimmm.%
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EXAMENS+CORRIGES
Corrigé proposeé 25

A T\Pw\l dont la courbe est (€.
Partie : A/ Soit la fonction flx = 2=l

— iti b Qm .
d _ \ 2 ,ﬁ. J ] ﬁu 8 = ] F.:ﬁm

Dlou: D, = R-(-1;1}

o= Al e 3= =
U\H HIS..IH_”C_\Hu.HﬁCHH‘.iS_”

Sous forme d'intervalle,on a:

h) Sens de variation de f:

B Limites aux bomes de D,

2 3
: : S| N ST =5
o limifi(x)=lim {— = lim == lim x=-
¥ - zF—x | X —1 x3-o X x3 -
2 3
X X

o lim f(x)=lim | ——|= lim == lim x=+w

I+ @ r3+w i X |._ x2++o X X3+
» Pour calculer la limites en -1 et 1, alors nous devrions étudier le signe du
trinome x°—1 setrouvantau dénominateur du polynéme.

B Le tableau de signe suivant donne le résultat.

X —© -1 il

-1 | + _H& = _@u —+

& = = =
lim f(x)==0 cut ("1 lim f(x)==co car kml‘_T\vo
»C“\_ 2 x1 i
sr=il S 0 < ..KN.]._ AO
il\\

| Edilions Banies ©2019 75
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¥

3= e :

! 4 x = +1
lim f(x)=+0 car x—1i=0 lim f(x)=+0 car ;
a1 x+1 X I.J IO
=1 = 0 st s )
W Dérivéedef,
2 2 ;
fx) = 3x"(x"—1)-24" i3]
(el (2=
B Signe de la dérivée de f.
<Rmb? le signe de la dérivée est celui de (=3
car, le monéme x*>( et (xc®—1) estaussi positif.
D'od, f'(x)= 0 entraine x*(x’=3) = 0,
Nous avions trois solutions: x =0 ou x=— 3 ou x=+3

Enfin, le tableau de signe de la dérivée est :

1 0 1 VB o
B

Pour P.m_loou.lzﬁ,‘m_c_,\muioof f'(x)>0, donc la fonction f est stricte-

x

=C =3
i) | e i =

B Sens de varaiation de f

ment croissante sur |—co;—3[ etsur |y3 ;+w|
Pour xe|—+3;-1[u]-1;0[U]0;1[U]1;V3[, f(x)<0, doncla fonction f
est strictement décroissante sur _l)\wh.[:.m:ﬂ _[ﬁ.ofm:_, wo..: el sur
_,_ h./\m_ :

Pour xe{—v3;0;3]; f'(x)=0 :

Collectione Flammes du Succks
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=== 8 S
S mmz signifie que ot estune homothétie de centré

J

rapport k=
g 2

Collectione Flammes dyy § it
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3.a) Vérifions que les points A et 4 appartiennenta T,

* Vérifions que le point A appartient a (I)
ePour M=A ona: __N>>>+ MB+ zl,m__n__wal>l>|mtzl,m__

273+ 48 +AC| = [2AA-RB-C| or [B+AT] = [-(&B+7C|
Enfin,  |AB+AC| = [|aB+AC|

Ainsi le point A appartient a (T)

* Vérifions que le point H appartient a (T)

ePourM=H ona: :N_Mm;« HB+ ﬂm__nzw_.lmmlﬂwlmm:

Comme B est _mlmmmalmm la hauteur issue du sommet B alors B est le milieu
de [BC] donc HB+ HC=0

Diou,ona: [2HA+0| = [2HA—o| = |[2HA|| = |2FA|

Do, le point H appartienta (T).

‘b) Déterminons puis construisons (I).

2+ 1+ 1=4#0 donc il existe G tel que G=bar |(A;2)(B;1)(C;1)|

Cela signifie que 2 MA+MB+MC = 4MG

—=

Done, [4¥G| = 237 = ema=2aH = Mo=1aH

: 1
Bmenmﬂn_mmmnm:anmﬁmmB%oﬁ M>I .

bmﬁ de 1@ m..,n _._.B.mmm de (T) par hot donc (T") estle cercle de centre G=hot (G) et

¢ —_— WIIln \ w w.l.v
derayon 0G' tel que bonmmo. AGEE; Ci B

——

rla figure pour voir le tracé du cercle (I").

ns Bénies ©2019. BB Collections Fammnas du Succts
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mx>_<_m2m+00m_~_®mm

[
|

B Tableau de variation de f

Annales KIT du g Ac

Zlﬁ = s et E,w_ = 9 sont les extremums de la courbe,

2°a) Déterminons a, b, ¢, etd

Par division euclidienneona: f(x) = ax+b +

cho X

x’—1 - Xl

X

x =1

X : 0 1

doncWa=tENb=0ENCc=HNcHd =0

hmsise=—=limli==lim (—|=0 donc, lim [f(x)—x] =10
X h=cp H |.‘_ ra=a i x3-w | X xF—o0
; S % o
lim [-——|= 1 — = = ;
23+ > H~|.‘ a.wu.w.uﬁ HM .H—“HM” ar |O &Ozn_ _—E —\. Tﬁle\_ = O

X+

D'oli, la droite d'

equation y=y egt asymptote oblique a (€)

e

Collectione® Fammes du hg

— e
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Annales KIT du BAC ;
e ATHS T

c) Donnons les équations des autres asymptotes de (€)

lim f(x) = o etque —1¢p

x=1

(0 limf(x) = o etque 1D .

x4 [
Alors, les droites d'
ala courbe (%),

3° Construction de (&) et ses asymptotes,

mncm__:o: X =1 et x = —1 sont asymptotes verticales

Partie B

Discutons graphiquement suivant les valeurs du paramétre réel m .

k]

m

Pl —
(E ):x€R, x* = mx’-m = m = T f (%)

du .wann\ww
Editions Bénles © 2019 iﬂ‘ Collectione Flammes
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ou m estun réel,

MR

D/ On considére l'équation : (E) : Hm_IS..!:C_I?.NT
&b+ 1 Jx—k+2=0 ou k décrit R.
Déterminer graphiquement le nombre et le signe des solutions de (E).

Le plan est muni d'un repére orthonormé (0, I, J). (Unité graphiqué

memﬂ_:zm.w ISP due le point d'intersection de I courbe représentative
\ de la fonction g et de I'axe des ordonnées ait pour ordonnée 2.
\ %ﬂ PARTIE B
0= 0, :
lEnuation! OSSN : ; e : Lolen
\ 1° Résoudre dans R 1'équatiol . que les images des solutions. Soit / lafonction numérique définie sur R—{~1] par: f(x)=% M_,WIIA Z :
: Atrl - & c
\ Placer sur le cercle q_moso:%owm SA a.\.ﬁ.v = (0. On note (€) la courbe représentative de f.
L __m uatl r : 3 o :
\ 90 Résoudre dans R €4 s Coretions el R 1° Ecrire f(x) sansle symbole de valeur absolue.
\ oQuelles sont les solutions communes at: 2° Calculer les limites de faux bornes de son ensemble de définition.
\ 3°Que m.mi s o . 3° Etudier la continuité et la dérivabilité de f en 2,
\ %:m\ 0; : mmsm 0 2 n les solutions del'équation : tan3x = T 3 u 4°a) Calculer la dérivée f'de fpuis étudier le sens de variation de f
\ 4° Déterminer ) b) Dresser le tableau de variation de .
\ %N Ly 5°a) Déterminerdesréels @, b, ¢, a’, b’ et ¢’ tels que:
= i c @°
\ e =0 et VEN, U, = f(x)=ax+ b+ pour x<2, x#—1 et f(x)=d 'x+b'+ pour
s 1 suite U définie par U 3U,+4 x+ 1 x+1
\ On considere la suite U '
x> 2
\ 1° Caleuler U, ; Uy et Us. b) En déduire que (€) admet deux asymptotes (D1) en —~oo et (D;) ef +op
\ v 2U +1 7 ¢) Etudier les positions relatives de (€) et (D1) d'une part et de (€) et (D2)
\ ARCDIROSER S =) | d'autre part.
\ BN Galeu)ez V0 1Vt Uy d) Précier I'autre asymptote de (%). :
\ o (V) est une suite arithmétique dont vous préciserez la raison. | 6° Tracer la courbe (%), ses asymptotes et les démi-tangentes a (€) au point
OIerque s _ d'abscisse 2
& c) Etudiez le sens de variation de la suite (%) 'PARTIE C §
\ 3°) Exprimez V, en fonctionde n. = Rt Ik _ _ x'#x+2|
\ b) Déduisez-en l'expression de U, enfonctionde n . ,_”ﬁmo: 0 fercliion et s _mlj_ par Hslis 1oz
\ ) Onpose S,=Vi+V + ..+ V  Exprimez S, en fonction de mn. | n note (€"') la représentation graphique de p . . :
‘ | pres avoir expliqué comment obtenir (€) a partir de (€), construire(€")
& PROBLEME _ o A dans le méme repére que (€).
c

PARTIE A

Soit g la fonction numérique définie sur R—{~1]} par mﬁxuu

- . =15 ©
Collectione Fammes du Stccts IE Editions Béni®
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I/

Em:_mﬁs: )

\w,m 3v3

il {1 ) |B===:HCS I

Pour ME =P~ 2

(E) possede trois (03) solutions.

wl

-3y MI,E (E) posséde deux (02) solutions.
Pour mE& |\N\.b 2 _ '
= SioR
43

w

MV,M (E) posseéde une unique solution.

|
_

Partie C

Soit: g:R—R et h:R—R

i S —5x =1
7_ x> 3
(x—1)=1

1°a) Ftudions la parité de g .

D, =|~co;=1[u]~10[u]o; 1[u]" s+

Donc, Dg symétrique par rapport a 0. De plus, pour Rmbn ) IHmUn
et g(~x)=g(x)car |-x| = |x|,donc g est paire.

b) Précisons I'ensemble sur lequel f et g coincident.

Pourx€D NR,,f(x) = g(x) d'ol: les fonctions f et g coincidentsur

les intervalles ?:_ et sur j 3+ 8_.

2° Déduisons lareprésentation graphique (&,) de g apartir de (&)
() est la réunion de la branche de (€) d'abscisse 8m~ow. 1 ?T o 8_ 50

l'image i S
ge de cette partie parla symétrie orthogonale d'axe des ordonnees:

: _mwn.msgm:x_.mm_m eet p tels que iavnlalﬁvé
Ona; h(x)== =%+ x—1 3
B e et fil) =%

2
(x=1)"~1 oy

3°a) Montrons qu'i

Collectione Hammes dy § é I\\%

==

Annales KIT du BAC

/—E’ EXAMENS + oSm_omlL

—p)te = (x—p)J
”,la p)+e Ear

==

W (4

u .~
B/ (x—p)re = =30l 38p' 2ep)xiepip e
(x—pf-1

| Avec h(x), par identification on a : e=3=-5 = e=—2 etp=1

b) En déduire que (%) se déduit de (€)) par une transformation du
plan que I'on précisera.

Nous venons de montrer que h(x) = f(x—1)-2

.

Dioly, (&) est'image de (&) par la translation de vecteur o[ |
2) |N

Ta wéussite cette annde, &@\vg&g&mﬁr&ﬁgp
mais aussi de ta foi en Diew ;

E_:oﬁw_mm@\

ditions Bénies © 2019 [EW Collectione Flamames du Succks
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| come

| 'équati S=103
| 1° Résolution dans R, l'équation Cos 3a

ape =L+ ot
cos3x=0 <« 3x 2

(heZ) & «x=

o ]

bR

T

"Annales KIT du BAC

EXAMENS + CORRIGES

B e e

cos(x—Z)

3

(1l vient :

R

-+

3

2° Résolvons dans R, I'équation SMT LJ

SR VATHS §

5n

& 3= =Ry

| 3° Recherche des solutions communes aux deux équations.
Dans [0; 2x[, on a:
. Sn 7 3w Al

Donc, S; = S,NS,

4° Déterminons dans [0; 2n les solutions de 1'équation :

fanx = tan alﬁv 3
3
D, = [x€[0;2a[\5,| Tony B, = ?L%ﬁﬂfﬁ%
[Pour x€D, , tan3ixi = S:Tlﬁ & 3 = ’a[ﬂiﬂ:

- _o,.Ni/#lol..ﬂ

5 11w

kl-\.\n

{ Editions Bénies ©2019

T Collections Ftammes dut Sucebs

O mo:o gm.ﬂﬂsnzzs N&hh ,W -”_“

Bénies © 20!

'\l\\




,ctionde 1.

(Vo V )(n+1) (3-2
, +V._ donc 5,= 2 i

S en fol

n+1
N e

2

D'ou:

Corrigé propose e

Partie A/ Déterminons lavaleur de m.

x-mlx—2|

vxeR-[1] ; g(x) = o ’

meR

La courbe coupe I'axe des ordonnees au point d'ordonnée 2.

Soit (&) n (0y) = M(0;2) justifieque g(0)

[l
)

-m|-2
Signifie alors lﬁ = 7 Gl

Partie B/
1°Ecrivons f(x) sansle symbole de valeur absolue.

24 |x-2
Posons x~2=0 alars x=2.0r VxeR—[-1}; :RVHM\.TI_M\L

x+ 1
X =00/ =] /L + 00
=2 | —x+2 || —x+2 | x=2
Pour meST:CTfNT | it MW..\M.HW

x=2| = 2—x donc, flx) = w1

Pour am??ST Cora—=)

=2 = v done, f(x) = Z==—

\\%

Editions Bénle®
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<Hm_ISmNT"!:“\.ﬁHV s H~IH+M

m_._ résumé x+1
<Hm—.N u..fSM 2

; .u i
oGl

2° Calculons de limitesde f aux bornes de I'ensemble de définition.

2

; R Gt P

fim £ ()= lim =222
xd-w x> x+1 )

Donc, lim f(x)

3=

Il
I
8

2
o lim f(x)= lim Evm=n_ lim x=+w Donc, lim f(x) = +cw

=+ o x =2+ o H-T»_ X3+ o E958 =
2 s xl-x+2 = 4
o I =1 & meiv e
awﬁ\?& .,.wﬁ x+ 1 = e x+1—0
. x+1 <0
\/.\N| .ﬂ+N HNIH&.N = #
o lim f(x)=lim =————==+o car 1] (==3(q) -
21 xa-1 X+ 1 A
1 : x+1 >0
3°Etude de la continuité de f au point 2.
[l 7 s
[ lim £ (x)=lim & —Geodh HM. lim f (x)=lim doge A &
[ =22 2| x+1 37 . w2\ x+ 3
< > >

B e =
Jl@=ir ) o x+1 =
=iy s ) (el

tions Bénies © 2019 —"ﬂ Colloctione Famates du Succes
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PR sl \\\\\\.\\7 | Annales KIT du BAC E
o o |l EXAMENS + CORRIGES
EXAMENS + CORR! 1
oLk | | Maintenant, établissons la diférence V' e
AQN\« —12 7 NHN:‘T‘_ _ , \ 74 -lﬂ\. = NQ=|A. = NQ=+H = NQ:I$|&Q=|N
& n ; a:” ; | n+l n DO 0] =
N.dHO \ <:m_7_ ) ~,~:..|..\m\~ﬂ:\+|ﬁ»ll N\:lN | 4 gz 2 Nq_alm_.
, ,, , 30 ~6 3 —2)
- U “Nka et N.Nu s — n = n T 3
{° Calculons les valeurs aka &y 2 B Ve =\, 20U ~4 % 2(U,-2) Diout ViSRSV 2
16U,~12 0 LBUEle O et
Q_nlw@ﬂ;\fwﬂ = Bl v 3U,+4 | Donc (V) estune suite arithmétique de raison r = W
e || =12 o "9 I i St Iy
D'ol: D'ou: L Dol : QUIM | et de premier terme V, >
. r \N 0
2°a) Calculons les valeurs de iy W o 1/ . 2°c) Etudions le sens de variation de la suite (V).
1 20U, +1 :
V IN\Q,_+|H V quu._, <~H|.~I Vi . —Vi= 3 > 0 donc (V ) estcroissante car sa raison est positive.
T QQI.N 1 QH|N QN[N | n n N 3 n ;
V=1 : 3.a) Exprimons V' enfonctionde n.
D'ou = it oy -
D'o: D'ol V,== Qo
t Nousavons: V =V +nr = <=H|W+W: = d\:n%
b) Montrons que [V ) est une suite arithmétique. ,., ] : :
: b) Déduisons I'expressionde U en fonctionde n.
2U, +1 16U ~12 20, +1 , 2w s :
Ona: V,= e 3 U Sl et 4_\=1H ) ) Il'Nous avons : <.= = .|Q=|N. = <=AQ._INV = Nw.%:.f‘—
n n n+1 | n
D'abord, écrivons I'expression de V' ., enfonction de Ui IR U -2V = 2U +1 = U(V,-2) = Na..\._i
| SBm=1l o .
= 32U,-24+3U ,+4 _ 27 7 =
16 Q:I.HN|O q__lm ; d\:IN 3n-1 =)
2
- )Tt
n+1— = 3 = S
2SS - | Editions Bénies © 2019 —"m Collectione Flammes du Succes
TN G
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5
SRS Dont, _._ﬁ ) 9
St 9 :
, uwuulum.fw 3(x—2) .e.+m
: ; a%arl 3 = lim— =1
__;Em Sl B )
a2 oo w..v- 5 >
e o )2 i
3 11 ponc lim =3
lim = — LT =)
el =0 S
I \.HHHIMPNV o ra\ﬁaglﬂ.ﬁwv d'ou \. s_mmnﬁmm deérivable en 2,
,._ww x—2 R
4.2) B Calculons la dérivée f' de f.
2
G,
N Pour Hm_loou.l:glf.w_hn_o:ﬂ ) = o
_ (2x-1)(x+1)=(x'—x+2) : x’+2x-3

21 | (o 1 = Jla) =

Done, f'(x) estdusignede x?+2 x—3 .
Posons x%+2x—3 =0 e AslE = a.=0 o x,==3

D'ou, le tableau de signe suivant :

x =% 3 -1 1 2
x’+2 alw — _uol|_ — — 0 -+
[t s + [0 + +
"\Ai St EEE = .o_u_ .._uH

Collections Fammes du wz&&lﬁ! z - 0s ©20!
Editions Bénles
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M Pour am_N:ST donc, iz = E
: x+1
’ - ANR._.‘:AK.T._yI.ARM.—. —7 2
j7ez) = Il,‘AMM:’NIIHLM = f'(x) = a+~a,+w
a “H+:h

Posons x +2x+3=0 donc A=—g .

et par suite pour Rm_wu.fi alors f'(x)>0 eststrictement positif.

En récapitulant du tableau de signede f'(x).

= o -1 1 2 +00
fll=) | + @ - = ﬁ L o

B Etudions le sens de variation de f

Pour x€|—w;=3[U1;2[U]2 ;4] ; £ /()50 ;
D'ol : la fonction f est strictement croissante sur chacun des intervalles
TSM.I& j sur _._ u.N_ etsur _Nu.+ o .
Pour Hmalwu.l,;c_lx_ u.;_\.;.iAo :
D'ou : Ia fonction f est mmn_.owmmm:ﬁmmcllwu.l: et sur _I._...__.

b) Tableau de variation

x | -o -3 il 1 2 +a

e s o= 0 o
5 S \1+8

f(x) y . . \\:w F

Edi & Flammes dw Succks
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—

mx>zm2m+oom_~ﬂ®mm .
ses m&::cgam et les demi-tangentes au _5:;
6° Construction de (),
x=2 __
// i _
N % ;
o |
// ;
3 I
\ < _
A i
(74 1Y A AUL
(=" 7%
-2 2 4 P 3 —
-10 -8 -6 = ;
/ S ~
{ . ~
T TS
| fies 8
! N
Partie ¢ Obtention de la courbe (€") apartir de la courbe (€).

2
Soit h ]a fonction définie sur R— (1] par h(x) = X \._*._H+~_ .
=%
) = Cal)txg] ' +x+2)
\.ﬁ Rv 5 |H.r._ 5 ._I..d = wpaunv

car _IRIN._ = _Rim_ dong, iiullxv soit : (€") = Sg)(©).
On en déduit que la courbe (") est limage de (€) par la symétrie orthogon?
d'axe (0J).

Collections Harmmes du .wg%‘a’
Ij'l’.lll”
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pétermination graphique du nombre
J'équation (E).
Soit 'équation (E) : Hm_IS“i.;CTf.ﬁ. el (e Vo ranap

Partie D:

et du signe des solutions de

2
x —x+2
x+1

- k = RS O11: iavnx pour Rm_loo.licgla.,.i.

iscussion :

Pour rm_lsu.ll ; (E) admet 2 solutions de signe négatif.
Pour k=—7 ; (E) admet une unique solution de signe négatif.
Pour \mm_l.\....; ; (E) n'admet aucune solution.
Pour k=1, (E) admet une unique solution de signe positif.

4
Pour ?nf 3| (E) admet 2 solutions de signe positif.

4
Pour ke wu. 2| , (E) admet une unique solution de signe positif.

Pour k=2, (E) admet une solution unique nulle.

Pour \Nmﬁ e Sﬂ , (E) admet une solution de signe négatif.

« la foi a un pouvoir créateur redoutable.

le/|

- | Editions B&nies © 2019

Elle contient de la magie et du pouvoir »

Yoan Castanou

=
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X —on =il —=

b' et ¢’

b, c,a’

\\mﬁw Par division euclidienne oy, , .
na ¥ m

N wo:_..ﬂANmﬁaﬂLb x+1 : el || = _n_!+ @ ar
@ A i 50 .
\.JL S} -l aosn@ I I SurlinERee _ BVJ;._m courbe (%) est en dessous de (Dy)

a.L o
Sur l'intervalle _IA ~.+8_ ,1a courbe (€) est au-dessus de (Dy)

H.mm_m a,

5°a) Déterminons des

| VHVH\ u.e.lllltm_,m_sm_osmcn_a_mssm.
M Pour x>2 ; \.AL = ] .ﬁ+,_ by
’ ® Etude les positions relatives de (€) et (Dy).

Donc E €y ﬂ Pour Hm_IB‘.I.;C_!:NT * Pour .,,m?.;,BT
h) Déduisons qué (%) admet 2 asymptotes (Dy)en —co et(Dz)en +a o ﬂiLi 2 Posons r(x) = f(x)=(x)
—2x+
lim _Z.a E_ HisHM\A — 0.0n peut conclure que * r(x) = .«lm+ai e a'“a;m s m
EEA
la droite (Dy) d'équation y _2 estasymptote oblique a(@a- X -0 -1 1 2 o |9 .
: ) : — Al || ar =+ 0] — -2 —
q_wﬁlili - _“Bmﬂ = 0.0n peutdéduire des calculs que ‘ e ¥ oH_ i 4 ol o
Ja droite (D) d'équation y=x estasymptote oblique a(ea , r(x) — =+ (0] — r(x) —

¢) Etude des positions relatives de (©) et (D). m Nous récapitulons dans le tableau, les résultats du signe de r(x) .

Pour HmTBh.l:C_If.NT * Pour amﬁN?ST Posons alors | : X —» -1 L Rt
A. N % 3 | 1hhﬂv = + o Sl
d(x) = f(x)-(x-2) = : d(x) = fle)—(x=2) = . @
x+1 ool a Sur l'intervalle _|8u.|: ,et T u.+8_ la courbe (%) est en dessous de (D)

ﬁ X —o -1 2 50 || Hio [ Sur I'intervalle |—1;+1[, la courbe (€) estau-dessus de (D)

h m e o 2% = A d) Précisons I'équation de I'autre asymptote de (€).

Wﬁ. 1 = _Ho + | -+ lim f(x)=cw et -1 mb donc la droite d'équation aLt,_ est mms:ﬁss

dlx) | — | B ol
; + () + 2@

Nous récapitulons dans le tableau, les résultats du signe de d(x) .

Collections Fta e 5 ——— 019
fladnesdu s IE! Editions Bénies © 2019
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EXERCICE
z e - o “\# ﬁ @ ”m
a ) ) géfinies sur N par: @o=1 et 9
i uites (@, ) et (b,
Soient les s 1 2 o
et VneN, a:._u\.\l\u:w D =

1° Calculer @; et )
(d,) définie sur N par d,=

est une suite géometrique dont on précisera Je

@:IQ i

n

2° Soit la suite

a) Démontrer que (d,)

premier terme d, etlaraison g .

b) Exprimer d_ enfonctionde 7.

c) En déduire que VneN, d >0,

d) Montrer que (d ) converge vers 0.

e) Onpose T, =dg+d+dy* ...+ d, , Calculer T, enfonctionde n.
d —d,

n S

) 4

3°a) Démontrer que VneEN, a et bl b=

‘n+ 1

n.: w

b) En déduire les variations des suites (a,) et :gL :

EXERCICE @

On considere la fonction P définie sur-|R par: P(x)=4 X 7 x =t

1° Résoudre dans R, I'équation P(x) =0 .
2° On donne I'équation (E) : cos30 = cos20

a) Résoudre dans ]-m;x) I'équation (E).

b) Exprimer cos28 en fonction de cos

MMM

Collectione Ftamumes %j

b) Déterminer trois réels a, b et ¢ telsque:

Annales KIT du BAC

l.lllllll‘ll‘l

_ ATHS

puis montrerque cos30=4cos’9—3¢qsp

EXAMENS + CORRIGES

¢)[UDIRCEERE cos . Exprimeralors cos39 et cos28 en fonction de
x.

d) En déduire que I'équation (E) est équivalente 5. —1 <

X <
ERV =0 &€t
3°Déduire des questions précédentes la valeur exacte de cos 2% puls celle
o 5
COS=.
de c

PROBLEME

Le plan est muni d'un repere orthonormé (0, I, J).

Partie A On consideére la fonction f(x)=x(3—x) et on désigne par (P) la
représentation graphique de f dans le repére (0, I, J).

1° Etudier les variations de f et dresser son tableau de variation.
2° Construire les tangentes a (P) aux points d'abscisses 0 et 3 et la courbe
(P) dans le repére (0, I, ]).

Partie B Soitla fonction g définie de R+— R par g(x)
x—1

(€) sa représentation graphique dans le repere (O, [, J).

1°a) Déterminer l'ensemble de définition D de g .

C

2°a) Etudier les variations de g et dresser son tableau de variation.
1 uk b |
b) En déduire que (%) admet une asymptote verticale et donner son

%) Montrer que le point A intersection des deux asymptotes est un centre de

Symétrie pour la courbe (€). -
©) aux points d'abscisses 0et3.

P Collections flammes du Succk

° Donner une équation des tangentes a (
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d,

Bl i ) ) =
3°a) Démontrons que VneN, @i~ %™ 3 e . _
vneN, .u::ln: 3 \\u\w\lll o = 3 3 B fm”;

Q:+w-= G
<Zm_ZL &:.._l@_._ = h —

i

d

), VneN, d,>0.

D'aprés 2.¢) et 3.d
=20 golty @

Dou: VneN, a,,

Lasuite (b ) estdonc strictement décroissa

n

1° Résolvons dans R, I'équation P(x) =

P(x) =4x’-2x’-3x+1 donc P(1)=0.

D'ou: lenombre 1 estune racine évidente de P(x).

Ainsi, le polynéme P(x) est divisible par x—

2

Ona: P(x) = (x~1)(4x"+2x+1)

Résoudre P(x)=0 « w=il =@

2
Pour 4x"+2x+1 =0 Je discriminant est:

Nous avons deux solutions distincts : GR=

Collectione Ftammes du haﬁa{ Editions Bénies © 201

b) Déduisons-en les variations des suites (a,

Lasuife (@, ) est donc strictement croissante.

) et (b,)

=+_V Qa et mu:.f_'@:A O .

nte.

Corrigé proposé &

0.

1,

ou 4x°+2x+1=0
>lp+pmlmol m,\\

INI‘N,\W |N+N)\\

ou HI.

\

e

ﬂ:m\_mwx_q du BAC é’
EXAMENS + CORRIGES

[llvient : x = 2 Gl g = —=vhe)

Soit:

Il vient :

2°a) Résolvons dans |- ;x] I'équation (E): cos30 = cos20.

cos30 = cos(20+0) = cosBXcos20—sindXsin20
= cos0(2cos’8—1)—2sin*H-cosO
= cosB[2cos’8—1—2(1—cos’8)]

cos 30 = cos@(4cos’0-3)

Ona;

lvient : cos30 = Ano%mtwn&m

A A
30=20+2kn Corp Al (R ._r,._,
cos36 = cos28 < ou (avec REZ) topt) ?mz@@ 1) .
30=-20+2kn i P\nawc,m\, OB =4
> CR e Tr:
O 2ihee 0= 2kn
< jou (kez) A Y (keZ)
58=2kn 21%6: :
. O(ﬂ).muﬁpm%,uir
Les solutions dans |—m;x],
2°b) Exprimons cos28 en fonction de cosf . 5 Ao
0 u =
Ona: cos26 = 2cos’0-1 S , ﬁ.@h\@ 0 uu
L0 T ey
Montrons ensuite que cos36=4cos mlwnamrﬁm@, ufw -
y &4 N” =

Collectione Fammes duw Succds
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4° Tracer les tangentes d . s
1is (€) dans Je méme repere qu i
w.:.
partie C :
n h définie sur R par:

Soit la fonctio

X AR oleNIuH
e (N Ix+
h(x) M?.!:

)

Hocmﬁmsz.zml.mamaw
N —
-L'équation: x _Ax+3=0.

q 2
- L'inéquation: x —3lu=08

A

NN

2° Exprimer alors h(x) sansle symbole de valeur absolue.

1° Caleulons a, et b, ,

QQHA et @onnm et ‘,sz_zh a HNQ:+ b

n+

2°a) Démontrons que |

La suite EL définie sur |\ par d =p

n n

=a
1

{5

CORRIGE¢BAC1-D¢ 2014

)y (©) aux points d'abscisses 0 et 3, |ag asym
Ptotg
§

le de définition D;, de h puis résoudre dans g ”

3° Sans autres calculs, en tenant compte des résultats qui précédemment ¢

en utilisant une couleur différente de celle utilisée pour construire (P) en
©), représenter graphiquement h dans le repére (O, I, ]).

Corrigé proposé &

& .
») estune Suite géométrique

Collectione Flanunes dy, Succes

Editions Bénles

020!
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I

b) Exprimons d, en fonction de n .

Q:+w~v: Na +@

EXAMENS + CORRIGES

wﬁ:+0?:|m D:l&@:

-_—, W

1

J = @:;; IQE* = [ T

&_:L 1 1 4 3
=5/aREOlhENG - . |

ﬁN:af_“lﬂ”‘_l.Nnﬁ@:rQ:_ : __C_msﬂ“ Q:l

dy = b=y = dy=8-1=7

(d,) estdonc une suite géométrique de raison q=

VYneN, d, = d,q" donc:

i

c) Déduisons que YneN, d,>0.

Puisque 7> 0 on conclut que YnelN,

: 5
Pui — < 'ou: (d
Puisque 12 SdioukM (N

‘€) Calculons T', en fonctionde n.
I

1

) T =d+d+..+d

donciNIINS=RdAR

n+t 1 n

,&__vo.

'd) Montrons que (d, ) converge vers 0

Editions Bénies © 2019

5

12

Zm ) |
) converge vers 0. - \A P 5,

7)
FJ
HN n

et de 1% terme 7,

A

"B Collections Famnes du Suces




EXAMENS+ CORRIGES

2°c) Exprimons alors cos38 et oS
3

Nous avons: cos30 = 4cos f—3cos

On pose X = cosh donc cos38 =

2°d) Déduisons
u c0s30 = cos28 donne

20 en fonction de x .

§ et cos20 = Nno%mlp 7

4x°-3x | et _

cos30—cos20 =0

Ona:

Ona: gawlwalnmamltno avec x€[-1;1]
Ona: NP oli= U & R{x)i=10
H%OQ“ ﬁmU ﬁv —-1<x=< 1 et @hk; =H()

2 ;
3° Déduisons les valeurs de SM%_@:E celle de nOmmm_.m.
_q4R o
Nous savons que nOMWmmm ﬁ‘_|,.m o 9 o L+|/m.~
etcomme , 2n <& donc
5 2
Onaaussi: c0$20 = 2cos’6—1 donc cos’B = nOmNNm+H
.ﬁv cos| 2% il
cos’ & = > _3+V5
5 2 e
| =
<  cos® = M,EJ ol soa T 3+15
5 # 8
5.0 GlA
et comme OArmla.Am d n 8 13
5 2 one cos= = 4/ ——=
50 ¢
llen résulte : =

Editions imwm_\o.a.@\
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Corrigé proposé e

Partie A
1) Etudions les variations de f et dressons son t

» Le domaine de définition est E

» Calculons les limites aux bornes de D,

ableau de variation

lim f(x) =

; 2
limi{=m3] = —e: Dol :
X — 0 Ok

i (7wl = o

A B

lim (-a%) =

X+

lim f(x) =

X+

o D'ou lim fx) = -

N4

B Calculons la dérivée de f.

alors xeR ’ f'(x)

*Signe de la dérivée [ '(x) 3
x |-o =

\.TQHIHf Sl = —2x+3

+ X
Posons —2x+3 = 0

2
3 x;a; -+ i —

On obtient : x = —
7

( 3
Ve i8..w f'(x)>0 ; f estdoncstrictement crolssante sur |~ 2

245 2

u_..fS

W xc Mm.r [v'e)

> , [ '[x)<0; festdoncstrictement décrolssante sur

[

g

un maximum égal = .

3
donc [ admeta 2 4

Edin o Flammes die Succds
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arjation

: @ Tablead deV

|
|
|
|
|
|
|
|
|

2) Equations des tangentes en n=0Nethi=1

(To): y = ['(0)(x=0)+f(0) donneléquation (T ) v =Rk

(Ts): y = ['13)(x-3)+f(3),s0ittona: y = —3{(x—3)+0

Il vient (Ty):y = =3x+9

Partie B

: _ 2
Soit la fonction g définiede Ri— R par glx) = x —3x )

o x—1
1°a) Ensemble de définition p de g
g.

Posans x+1=0 donc D=R

— ou D:}“CO,"I[U“;"'DOI

b) Déterminons :

b et ¢ tels que glx) = ax+b+

ST L
D'apres |a division euclidienne de

o
sio S || ge= Il
650 | 2-2
GlNah=—7 o = T
- (-2x+2)
-2

Collectione Hammes 4, Sucet

2 \
(=35 )= (-1 J, onga:

_—/

- — 19
Editions Bénies © 20

~le dénominateur de g est x—1

[ Posons N(x) = x'—3x ;

B

Annales KIT du BAC

Annale . vATHS I

¢) En déduire que (€) admet une asymptote oblique.

EXAMENS + CORRGE\

B ol glx) = wpe 2o
x—1

Jim [g(x)=(x~2)] = lim (—_21—) = lim (:3) -0

PR Ao | X — x++x

= lim (i) =40

x3—m X
On conclut que la courbe (€) admet une asymptote oblique d'équation
Yy=x—2 en - eten +w

x—

- x3—p

lim [g(x)—(x=2)] = lim (‘—21

2.a) Etude des variations de g et tableau de variation

P Calculons les limites

2 .
lim g(x) = lim (L) = lim x; llvient: | lim g(x) = +°;|

N x2+m | X X 4x S

NS o x+-n\| X x=x0 Eaal

-2 .
lim g(x) = lim (L) = lim x ; Il vient: lim g(x) = ‘°°|

Le numérateur de g est x°—3x et . — il +00

Etablissons le signe de (x—1) x-1

x=1

x'—3x=-2
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|‘.”‘0 Y

\ t‘.llculmm.ldm\t e 55

|> g 12..\' 3\“ J.“Z()\-lv—f/ : ona: vxeD, x#1 = —-x#-1 = Zexal SO

| yxeD, €'1%) = x=1) ‘ ~ 2

| lona: glx) = -‘C"Z——x_1 (G s = TG 2
‘ 2=~

Nous obtenons: : g(z—x)+g(x) = _x_12 oy 21
T —a' x__

o /() et sens de variation de g Bl icnt ¢ g(2—x)+g(x) = -2

» Signede &

1>, donc g () est dusigne de a2+ 3. | Dot, le point A(-1; 1) est le centre de symétrie de la courbe (€)

veD, (x—

Onad AT 3) Equations des tangentes aux points x=0 et x=3

NT):y = g'(0)(x—0)+g(0) = m

(1):y = £(3)(x—3)+2(3)

Posons & —2x+3 = 0;

Donc _\-2—2.\-+ 3> 0 )

Onen déduit que Vx€D , gl >0 .
]
|

Donc g est strictement croissante sur |~oe; 1] etsur 1;+ ac[

» Tableau de variation

X — 0 1 + w
4) Construction de la courbe (%), ses asymptote et tangentes
g'{x) e S | (& consulter a la page suivante )
o S Partie C
7 7 W) = —2 (5ot
glx) | 2(x—1)
g;ri,a) Ensemble de définition D,
-7 L
D, =R-{1] ou D,=]-w»;1[ult s+

b) Déduisons que (€) admet une asymptote verticale
Ona: limg(x) = +w et limg(x) = —op

) =
x31

'Résolvons dans IR

la courbe (€) ad !
met la drojte d'é i o = asymptot®
Seetcals d'équation x = 1 comme asy

4 Posons y’—4x+3 = 0 ;lediscriminantest A= 16-12 = 4
4x+3 O

Donc,
4-2 452

On obtient deux racines: %y = or @ < = o

0, = 1 en @y = 3 D'ol:
[ ——— Glaummes du Succes
| Editions Bénies © 2019 l/ﬂf“ﬁ‘:’/—

¢) Mo :
) Montrons que le point A est centre e symétrie de (&)

[I = A
[J’ = 577 3[0[‘5' ona: Jx -
) S

Collections Fammes Stect
25 ll:!l

Ona:
donc A(1;-1)
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EXAMENS«LCORRIGES Annales iy oy

Jo3x > 0 équivauta  x(x=3) > g

EXAMENS + CORRIGES

X —00 0 3 + 00
S0 ey i S5
Dod S = |-2;0]u[3;+w|

2) Ecrivons h(x) sans les valeurs absolues

¢ D'aprés1,ona: si xE]—co;O}Ul3,'+oo[,anrs |x2—3xl = o

— Y
2x(3-x) _ x(3-x) =H—
D ,h = = = — -
onc, h(x) 2et) (o) glx)
¢ s xE[O;l[U]l;‘S],alars |x2—3x| = —(x2—3x).Donc \
hix) = Ml _ ale=3lle=1 : e
2 " = x(x=3) = —f(x) \ ()
lx—1) (x_1J . (x) \\/
3) Onremarque que: h(x) = —g(x) si x€-00,0]U[3;+ oo ' ;’\"‘T-" Py

N

_/f/T"F—/ f /' I ! b \j

\
\

et hix) = —flx) si xefo;a[U]1l:3]

De tout i préce ;
oUt €& qui précede, on déduit quelque sojt x€|—;0]u[3;+00] Ia

courbe (€" identique g
' (€7) est identique 3 |a Symétrique de la courbe (€) par rapport 4
I'axe de.s abscisses, et quelque soit

xEIO;1[U]1;3} la courbe (€ est

/ Les Aunales KIT du Bac \

Flyez toujours & portée de main ce manuel qui constitue:
» un excellent instrument de formation pour les éleves;

> un guide tile pour les professewts; :
> un avantage certain pour les parents d éleves.

\ Qollection Flammes du Succes f

T ; Flammes du Succes
Editions Bénies © 202’/”—_(?0’“91'3’:_/

identique i la symétrique de la courbe

(%) par s .
(l‘é'}:sm”((g) par rapport a l'axe des abscisses

Vae]- m,ﬂ[u['jﬁv[US(Oll(P)Vx':‘ID-l[U[1-3{

« Celut qui y;
Celui qui vit 54 légende connait ses besoins,

]‘I f f '
" }/ 4 g1 tne chfose qut putsse tendre un yépe
tpossible: C'est Ig peye ‘échovier, »

D ‘alchi
aulo @oelho, L alchimiste

Collsctione Ftammen
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lll Epreuve de Maths ¢ Bac1 (Série: b ¢ 2015

SOIII

2°a) Calculer GA? GB2 ot GC?,

points M te

1° Calculer: U, et U

4 syite numeérique (U,

2°a) Déterminer les réels a et b tels que o) = @
h) Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n , U" = 9
On considere lasuite (V) telleque: nelN, V, = —
3° Montrons que la suite (V, ) est une suite géométrique.
4° Calcyler V. puis U, en fonction de 5 .

5°0n pose S":V0+V1+...+Vn.Ca]culer .S’N en fonction de ;.

EXERCICE

ABCestun triangle rectangle en A te] que: AB=gq

oU a estun rée strictement positif

7
Z

uire le barycentre ¢ des

b) Déterminer et construire I'ensem
“MA® + MB? 4 M2 1 4 2
3% Soit I le mj]

leu de [

Is que ; lzm_m;_m}.(

J definie par :

boints (A;-1); (B; )5 (&5 30}

BC). Déterminey o

—

U, +4

UL =1

; Ulf+3 .

; AC=a+3 ; BC=2a

le (I') des points M du plan tel que :

construire |'ensemble (I'') des
8057 = — 243

anateskiTavBAC [IVSITY e o s

ques 3MM' = —MA+MB+MC

a) Montrer que f estune homothétie, Préciser son centre et son rapport.

b) Déterminer et construire |

PROBLEME

VLe plan muni d'un repére (O,-i.,_}) g

‘ensemble (I'") image de (T) par f.

i ;
partie A/ Soit f1a fonction numérique définie par f(x) = sl o

x—20
On note (€) la courbe représentative de ffo

1° Déterminer I'ensemble de définition de f et calculer les limites en ses
bornes.

2° Etudier la variation de f etdresser son tableau de variation.

3°a) Déterminer les réels a, b et e tels que: f

i :

(x) = ax+b+— pour
Tpes

tout x#2 .

b) Déduire que (€ ) admet une asymptote oblique (A) puis préciser l'autre
asymptote de (€).

¢) Démontrer que le point de concours des asymptotes est le centre de
symétrie de (€).

4°a) Déterminer les points de (€) en lesquels les tangentes sont paralléles a
la droite d'équation:y=—f1x+2. ;

b) donner I'équation des tangentes (Ti) et (Tz)a (€)en x,=1 eten x,=3
respectivement

5° Déterminer les points d'intersection de (€) aux axes du repére.

6° Tracer la courbe (€) et les tangentes (T1) et (T2).

7° Soit (D) la droite d'équation: y=—4x+m ,oll m estun parametre réel.

Discuter graphiquement suivant les valeurs de m , le nombre de points
d'intersection de (€) et de (Dn). '

Nt

e

e L N

Partie B/
2
: x +2|x|-3
Soit h la fonction définie sur IR—[—Z;Z} par h(x) = :W p
m Bénies © 2019 m Collectione Flanmes du Succds

A\
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e
On note (€"') sa courbe rep! esentatiV

Annales KIT du BAC
EXAMENS + CORRIGES

b) Démontrons par récurrence que VneN, U <t

a) Etudier la parité de h. » Vérifions que 1a proposition est vrgje au rang 0

I i P | het f coincident.
b) Déterminer I'ensemble sur le que ; . e
c)) Expliquer comment obtenir 2 courbe (€"') a partir de (5 : s
(e S (& » Admettons que la proposition est praie aurangn: U <1
d) Construire a |

» Vérifions que la proposition est vraie au rang p+ partant de

AN

I'hypothese précédente: U . = 2 + Uﬁ54
disy
CORRIGE¢BAC1-D¢ 2015 o R e
U+4 3
-5 3
< —1 2+ < 'I
Exercice 1 Corrigé proposé & = U +4 = U, +4 = W=
( Ui =0 Conclusion: VnelN ; U <1
Soit la suite numérique.( U ) définie par: _2U,*+3, (neN) 3° Montrons que la suite ( V' ) est une suite géométrique,
T
g U +4 ;
n+ v U“—1 "vm’1 (U“ —1) o Un+3 1l
< n = = = — =
1° Calculons les nombres U, et U, . U, +3 v, 5(U +3) ST

D'our: la suite ( V ) estgéométrique de raison q:l et de 1" terme V, tel que

209, [ e 2T
U1— U0+4 ' 1 4 o= U1+4 )

=1 1

b = ; alors, ona:| V, = —=
2°a) Déterminons lesréel q et b tels que U,, ,=a+ o U,+3 3
b aU, +4a+b e =2 4 Exprimons V' puis U_enfonctionde n .
+ = : identi \
a U, 4 U +4 Par identification ; l4a+b i =y
g Vs Voq" = Vi 5 _EX'S-'T B
o =2 : ;
{b e c'est-a-dire : o=, G| p = 5
e, = I3V
Nous avons : - 7 = T o ST = —
e P . tione Flammes du Succks
Collectione Flammes du Succes T == . ""']_9' Editions Bénies © 2019 '“I Collec
Editions Bénies © 20 e
\——/



$90M¢ 1P e #U0|}90]10D F

6102 © S31U94 Suolp3

l
D

(o1 alo0sse W utod oy ¢ b ueid of suep ued np uonedydde / yog

ONHEN+VIN = = WINE tenb

—  —  —

H9 anb a1 ua (v1) g 2are[natpuadiad syi0ap e|3sa ()

- TIOISTI[2110])

7 [/ vie
Wy = )= @muru. = mﬂ%‘.uum

m,‘,NUi = DHXVIZ & mfal = MEMW_N 512 i)
‘(y1) ans | ap [euoZoa10 912(0.ad 8] [y 3108

€ = ARl v ynveinba
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ie / estune homothétie donton precisera jo Centre
a) Montrons qt e i)
Je rapport. — _ _MA+MB+MC < 3MM' = Mg

f(M) = M o 3MM =-

2——7-

MG i équivauta; GM' = =GM
& 3MG+3GM' = MG qui gquivauta: . :
Concluston ' 2t ¢ G et de rapport —
Conclusion: f est |'homothétie de centre pp :

b) Déterminons et construisons (') image de (') par f .

Comnfe une homothétie transforme un cercle en un cercle, on conclyt que -
0

» G est le centre de I'homothétie donc, f(G)=G .Il estle seul point Invariant

4
= n . = X o™
» (T) apourrayon r=2a donc, (') a pour rayon 1 kRXr < : a

4
[ (I'") est le cercle de centre G etle rayon r 'Zg a

~ - Corrigé proposé e

2
Partie A : Soit f la fonction numeérique définie par f(x):xf%%'
1° Déterminons Df etles limites en ses bornes,
> Dofnaine de définition
Df:.‘xEJR/x~2¢ 0, ; Posons x-2=0.0nadonc, x=2

> Limites aux borpes dudomaine o définition
2

hm fi{x)=lim &= i X=to,

it vHke X 4,

Collectione Hammes dy, Succes lin

Editions Bénies
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| Pour tout xe]z_@;z+\/§[_{z} ,la dérivée f'(x)<0

S A THS T —

x32
. 2

lim f(x)=lim = lim x=—o

xH-® x4-0 X x3-p

car x2+2x_3'__, 5

x—-2<0

Il vient :

car |x’+2x— 3+ 5

x—2>0

Il vient :

2) Etude de la fonction f .

» Dérivée de la fonction

f est dérivable sur D,. comme fonction rationnelle

2
el Aot Bl oy o
(=2)

f’(x)=(

> Signe de la dérivée f '(x)
Vx€D,, (x—2)’> 0donc f'(x) alesignede x’—4x—1

Posons x*—4x—1=0.0na: A'=5 B = x1=2~\[g e.t x2:2+\@
2-5 -2 2+y5  +o

-+ W = -~ o
> Sens de variation

|l Pour tout xe]—w;Z—\ﬁg[U]ZHE;MO[,la dérivée f'(x)>0.

Donc, f est strictement croissante sur ]—oo;?.—\/S[ etsur ]2+\/§ ;+°0{

& —iz)

f'(x)

| Donc, f eststrictement décroissante sur ]2—\@;2[ gl ]2;2'* ‘B{
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(0¢¢-)W7a (07 1) sautod s suop 1 ug
'0 B 933 uoniuljap 1ed 159 syutod sao 3ap auuop.g 1

mlw_.a no | =a auuop‘0=¢—-X¢ +~p. ap uoninjosad E.onﬁ.@.: Suosoy
1S9SS10S B SO X, | 234k (5) ap UORdaSsI|IUL,p Sjul0d sa1 ,
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EXAMENS + CORRIGES

C

3 : 3
alons [0 ; s on a le point MS(O;E)

¢) Tragons la courbe (€) et les tangentes (T) et (T).

59_.’13______ EXAMENS + CORRIGES

+ Pour mEI—’st""[ ,on obtient : 2 points d'intersection

+ pour m=4,0naun pointd'intersection

¥ Poulr me]4; 24[ ,onn'a pas de point d'intersection

* pour m = 24, on a un point d'intersection

% Pour m€]24;+°3[ ,on obtient : 2 points d'intersection

2
B/ Soit h la fonction définie sur R—|—2;2| par h(x) = V_;_'Zl_bcli__:;
e
a) Etudions Ia parité de la fonction h.
pour x€R—[{-2;2] et —xeR—(-2;2}, alors
2 e 2 i
(—x) +2|-x|-3 e +2 |x| 3=h.(:c);
|— 2|2 |c|=2

h(-=x) =

Puisque h(—x)=h(x) donc, lafonction h estune fonction paire.
e e e

b) Déterminons l'ensemble surlequel i et f coincident

Pour tout x€[0;+ wo[-(2] ; |x|=x et h(x)=f(x)

Donc, les fonctions h et f coincident sur [0+ %[ =(2]

¢) Expliquons comment on obtient la courbe (€") de (¥€)

(€") = (C)u So7 (€1) ou (Cy) est la partie de (%) correspondant aux points

7° Discuter gra
Points d'interse

Pf}lquement su
Clion de (€) et de (D).

On notera que 1 estl'ordonpge

*(D,)n(0j) = Q(0;m)|"

|

"M)=0d) er(ry - oy,

d'abscisses positives. °

ivant les valeurs de m , le nombre d¢ AR ent
d) Voir la construction de (€") ala page precedente.

al'origine(D,) : y=—4x+m, meR
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- Corrlgé propose ex
P, =360 000F
1° Calculons Py, Py, Ps.
5

P] = P“+I—Pn—40000 P.! = Pl+m}3l_40000
P, = 1,05P, - 40000 P, = 1,05P, - 40000
P, = 1,05%360000-40000 P, = 1,05%338000—40000
[l vient : P1 = 338000F 1l vient: P2 = 314900F

5

Py = Pt—osP,m40000 & P, = 1,05P, — 40000

P, = 1,05x314900-40000. Ilvient: | Py = 290645F I

2) Démontrons que: P, = 1,05P —40000

Nous avons: P, = P“-f-iP“—‘iOOUO = 1-¢~i P,,—40000
100 100

Do le résultat,| P, , = 1,05P. —40000

3) Dénjontrons que (u,) est une suite géométrique dont on précisera
laraison et le premiére terme,

U, = P,-800000 & U, =P, —800000=1,05P —40000~80000
U,., = 1,05P,~840000 = 1,05(p,~800000)

Urr+1 = 1J05U" '

PLijsqu{E vnE'N , Uf|+T=1’05 Uu , On COI'IClut

i : que (U,) est ite géome-
trique de raison q = 1,05 et de 1* terme U0=—440(003F une suite g

Collectione Fanunes di Succéo‘m\ T = ©—2—0—1'6
ons Benlies

[l vient alors :

4__—'—_',

assKTUEAe. | N

nn
4 m EXAMENS + CORRIGES

4° Exprimons U~ puis P en fonction de e

(Un) étant une suite géométriquel ona: VHElN 3 ] = qu"

Soit U,=—440000%1,05" et puisque U =P — 800000

acig U, =8 SEU00) - cloie b,,:800000—440000><1,05“

5) Conseil a Afi

« Attention Afi a ton placement ; donc il faut réduire tes dépenses »

Corrigé proposé &5

r 3 2 -
f est définie sur R—|—1] par: f(x):ﬂ*‘_sz’“fi
(x+1)

1° Déterminons lesréels a, b, ¢ et d .

cx+d

s )¢
Division euclidienne de (x3+3x2+ 5x+5) par (x2+2x+1}
2x+4

(x+1)

I Par identification,ona: a=1 ; b=1 ; ¢=2 et d=4 I

2° Limites aux bornes de Dy

VxeR—|—1}, pour écrire flx)=ax+ b+

Donc Va€R—|—1| alors flx)=x+1+

D = R==1 = l—oo;—1lU]—1;+wl Gapi bR ==l

3 \
lim f(x) = lim = = limx = —» Dlou: | lim flx) = —
=, Sy xz X N s

3
haAG) = e, = i &

XDt v X A+

Editions Bénies © 2019

+o0 Dol lim f(x) = +®
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¢ Vael-m;—1uli;rel, FHls0

: ety :
On dit que f est strictement croissante sur |—o0;—1| etsu T s+ DL
+ Vxel-1;1], f'lx)<0;

On dit que f est strictement décroissante sur |—1;1

|
L
L

7
¢ £'1) =0;et f(1) = 2
Tableau de variation
ﬁ = E |.H ._ QP 7L
ﬁ;i F= R E i
+o0 ||+ 2
> A
\.HH\_ / \
3 3
0 350
]
6) Déterminons les coordonnées de A
Y=l = oh =) = x+1 \.; 1 N.d._..m =1
D'ol: fr(x) = 1_ 2x+6 x) =1 o> 1= (x+1)°
(w+1]
|
7,00__00:0:. Fammes dy T \I\.\\\

2 e 19
Editions Beniés ©20
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2aks
f (=) = EESAEEIE S O s Z el MO
. x,==3 alors y,=r(-3)=-2
Pour x,= alors y,=f| .illm

+ péterminons alors I'équation de cette tangente.

(T): ¥ =F' (s lx=x )+ fx,); = (T): u,Ha+w|W

Cette tangente a pour équation: | (T); y=x + qw

7.a) Construction de la courbe (€), asymptote et la tangente (T).

On a: lim f(x)=+o donc la droite d'équation x=—1 est asymptote a la

A=
courbe (6).

b) Nombre de points d'intersection de la courbe Bet(@D): y=x+Fk

Graphiquement, on a:

& Vke ISM.AM .l n'y a pas de point d'intersection.

- dﬁm.m.x_ il y a un seul point d'intersection.

% Vke H,; Cj §ar Sﬁ il y a deux points d'intersection.
2

Par calcul , I'équation s'écrit comme suit: flx)=x+k avec keR.

PGt
(x+1)°
= 2x+4 = (B=1)(x’+2x+1) = (k—1)x"+2(k=2)x+k-5 = 0

Editi S ne Fammes du Succes
ra:_o:w Bénies © 2019 E Collectio

= xrk = D =M=t

flx)=x+k = x+1+
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]+

al+3als S5x+5 — 2

lim f(x)=+ et lim f(x)=to car (_\:4.1)2 —~ 0

a1 x=
e

E=5)F s (0

3°a) Montrons que (D) : y=x+1 estasymptote a (€).

2x+4
2x+4 S g
lkc)i= x+1+(_x+l)2 dong, flx)=(x Ty
o Rtd |2 ., 2
Bk i /()] = i = N R
On obtient : lim [f“)—{r"'ﬂj =0
( \ < e
De méme lim [ffx)—(xﬂ)} = m = = 0

x4+ xd+m X

Donc, on en déduit des calculs, 1a droite (9) est asymptote 3 la courbe (®).

b) Position relative de [a courbe (€) et de la droite ().

Etudions, pour cela, le signe de floe)~(x+1) = 2x+42'
(x+1)

VEER(=1], (x+1> 0 donc fx)=(x+1) ale méme signe que 24+ 4.

Discussion :

* ‘th?]—oo,.ﬁZ(, flx)=(x+ 1)<0 donc 5 courbe (€) est en-dessous de 3

e D Annales KIT gy BA

Collectione Flammes di S ’ .
Editions Bénlesjy
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droite (@) sur l'intervalle ]_m’._zl :
*VxE]'Z;—1[U]‘—1;+ o], F(2)~(x+1)>0 done la courbe (©) est au-

dessous dela droite (@) sur l'intervajje }-2;—1[ etsur |—1;+ o[ .

* f(~2)—(=2+1)=0 donc, (¥ et (@) sont sécantes en x=7 .

4° Calculons la dérivée f’ de £l

vxeR={=1], f'(x)=(3x2+6x+5)(x+1)2*2(x1+11)lx1+3x1+5x+5)
[(x+1)]
fl(.\:) = {x+1)[(3x2+63€+5){x+1)—2[x3+3x2+5x+5)]
i (1)’
fllx) = 3x3+3x2+5x2+6x+5x+5~2x3—6x2—10x~10
: (w41

G
X +3x +x-5
LOIGEE )

c'est-a-dire : i) = et

Or (x—1)(x2+4x+5) = x3+4x2+5x—x1—4x—5 = e

2
Donc, VaeR-|-1|, f'(x) = =il +?x+5)
| (1]

5° Sens de variation de f.

x2+4x+5 = (x+2)2+1 , donc VxelR_'.—T} DX+ 4x+550 ;

x—1
De ce qui précede, la dérivée f'(x) ale signe de (xr 1)
On se refare au tableau de signe suivant:
Editions Banies ©2019 ~ B Collections Glamnes du Succks
X




EXAMENS *OOmz_Qmm
s Si N_,HH<,:E..f.?ﬁ:m:oz%im—: —2x-4=0 soit x=-2

[l yadoncune solution.

o Si hzl,alors A' = (=2)~(k=1)(k~5)

Al = -4 h+d—k'+6k-5 = 2k-1

1 e
pour k€ |[~@;=|, A'<0,iln'yapasde solution.

3 N ]

spour k==, A'=0,ily aune solution.

1
>

—

*pour ke M,.+ w|, A'>0,ilyadeux solutions.

8°a) Démontrons que : pour toutréel x>0 ; 0 < f(x)—(x+1)< 2

D'aprés 3.b) ona: <u..m_o‘.+ 8? f(x)=(x+1)>0 -

2x+ 4 2x+4 2 2x'+4x 2x’—4x 2

O:m._ \.;P;|ﬁ..ﬂ+ m.*.“ 2 et = = =
(x+1) ?Jr:N &% H..H+:N
2x+4 2 2
G EEp ¢ 0 coe slailfe0
o gl D) .
Par suite —— (P
(x+1) HAo D'ou: Vx>0, flx)—(x+1) < Z
%

On conclut que Vx>0, 0 Alxvlﬁai ) < 2
5%

b) Valeur approchée de £(10%)

6
10°>0 donc 0 < \:osljof: ol

—=
10°+1 6 h
LIE<F7({0)

|

| < 1014210

| Coll Bl
i Ollectione Ftammes di wgg{ o
Editions Banies © 2017
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\\\\.\\1
Valeur approchée par défaut = 10, 1
yaleur approchée par exces = 10°+ 14 9,40 4

Erreur commise = 10 °

G—
= —1
-5 " -u, -
(@) .
-3

K e Quand o voyage vers un objectif,

1 Il est important de prtter attention au chemin.
o | .o Clest toujours le chemin gui nous enseighe
'la weillewr fagon d'y parvenis, et il nous ennchit
& mesure que nous le parcourons.

Daulo Go%_o , Llalchimiste

Editions Bénies © 2019 —m“_ Colloctione Ftanumes du Succke




1°a) Montrons que AGE= 3AI

G est l'isobarycentre du triangle ABC signifie que G=bar{(A ;1) (B ;1) (€1
et I milieu du segment [BC] alors 1'=Dbar {(B; 1) [C 1)}

Fria
Donc, & =bar{(A;L);(;2)} D'od: | AG= EA[

b) Calculons AB? + AC* en fonction de Al® et de BC?

D'apres le théoréme de la médiane dans le triangle ABC.

Ona: AB'+ACY = 2 A%+ B?(f

¢) Déduisons en AG' = %f2b2+2c2—(12j

A partir de l'égalité AG = %A‘];OM: AGE = iy SN
9 9

= % 2AB T2 NG =R G

z 2 2 2B E [ — e
R e o | At = 12524 2c1—(t2L|
‘ 9

) Ecrivons de méme les €Xpressions de BG2

AG? = Z(AB +ac2_BC
9 i

et CG?
Le barycentre G = bay {(A;1); (B ) (C:1))
| ;

— 1

@6F = 26 = S —
9 9

N
ales KIT du BAC
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i
m B =§BA + E:,_BC ; entraine BGZ:%BA2 1

Deond o Do DIRAE o Bl pg?
BGZ:—BA B —IBC +—-(—‘—__AC_ _ZBA2+2BC2 1 2
=& ZBC* - —AC
9 9 9 2 9 9 g "
i , |
BG' = =(2BA"+ 2BC* - AC’) = | BG = L(202 + 2¢? bl)l
N
= lem o U 1 1 2= =
G=1C il A (e = Lend o Lo o 2
= 3 3 ; entraine CG 9CA + 9CB + 9C G
e e L o B| O = A
9 9 9 2
2y 1 1

aABZ = = (AEN S AP = AP

D
it eyl o R
9C+98ABC

9

A
Onen déduit: ! Oe = %(2(‘:2 b= cl)—l
L

z
9

Col=

_, AGY+ BG + CE =

B AG2 + BG2 -

|
| Collections Ftammes dur Sun d 0
’ \“M“m_ Edifions Bénies © 7

O | —

2°a) Montrons que AG'+BG'+CG: = a'+b'+c’

‘ 1
Nous avions: AG’= %(2b2+ 2c2—a2); BGH= 3(2 at +2c — bt
(2a% +2b* —c?)

(20% +2¢2 — a? +2at + 2¢* = b +20 +2 b7 c?)

-

= %(a2+b2+cl)
1 2
Onen déduit : AG? + BG' + CGZ:E[az+bz+c )

| Editions B&nies © 2019
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A on donne trois points A, B et C distincts non alignés du plan et oy Note
/| b ¢ les longueurs des cotés du triangle ABC tels que a = B¢, ¢ - Qk
) o (o) iy

ity

\\\ ¢ = AB . Soit G I'isobaryce
| 1200 1 le milieu du segment [BC].

2

a) Montrer que AG = ME ,

¥ ntre du triangle ABC.

/

7

\{

b) Calculer AB? + AC? en fonction de Al* et de B2

.d 2\
¢) En déduire : AG' = mﬁ 2b*+2c'—a’

d) Ecrire de méme les expressions de BG® et CG>.

2°a) Montrer que AG™+ BG'+CG: = W. a’+b'+c’l.

b) Determiner I'ensemble E des points M du plan tels que :
MAZeMBA+MC = al+b2+cl.

3° On choisit a=5 ; b=4 ; ¢=3,

Placer les trois points A, B, C et dessiner E dans ce cas particulier.

EXERCICE @

On consideére la suj Ari e
uite numérique (1, ) définie sur IN par :

AN

zonwh u,.= NF_L_
1°Déterminer le rée] g : Fia S,
pour que la suite (v ) définie sur IN par U,= "

n

AN

soit une suite géométrique.
. 5
Ondonnea a lavaleyr trouvée

a) Calculer v, pui
) I' Uo puis calculer v ep fonction de n .

AN

N

09

annales KIT du BAC
EXAMENS + CORRIGES

b) En déduire que, pour tout entjer haturel n par: y =2"""+1
T 1 ’ . : ;_] i

30 Soit (W) la suite définie Pourtout entier naturel n par:

=2w +3, .

~Qo“‘_ i Mt:l
a) Montrer par recurrence que, pour tout entier naturel 0, 20 =y =5
n n

b) En déduire l'expression de W, en fonction de n .

PROBLEME

Soitla fonction numerique f, delavariable x , définie par : f(x) =|x 8

|x| + 2
On désigne par (€) la courbe représentative de f dans le plan rapporté a

un repére orthonormé (0,7, j) .
1°a) Déterminer l'ensemble de définition de f ainsi que les limites aux

bornes de cet ensemble.
b) Etudier la dérivabilité de f en 0; qu'en déduire pour la courbe (€)?

c) Démontrer que la droite d'équation x=0 est axe de symétrie pour la
courbe (¥€).

2°a) Calculer f '(x) pour x>0.
b) En déduire les sens de variation de f sur R puis dresser le tableau de

A\

variation de f
3°a) Démontrer que les droites : (Dy), d'équation y =—x, et (D), d'équation

y = x , sont asymptotes a la courbe (€).
b) Préciser la position relative de (€) et de (Dz) quand x est positif.

4° Déterminer les coordonnées des points d'intersection de (€') avee l'axe
des abscises, et donner des équations des tangentes a (€) en ces points.

5° Construire, dans le méme repére, la courbe (®), les droites (D1) et (D2),

ainsi que les tangentes trouvees.

_mm_ Collectione Flammes du Succks \\\

-

Edifions B&nies © 2019

Editions Bénies ©

|\|\\

5 Collections Fammes du Wg .

\
3




R,

! !\ RS
19:9 D. Annales S
| E@@‘MBQES KIT gy Bag
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| b) Déterminons l'ensemble E A
? iy k2 il 2 -
| £ des points M du plan tels que: }115\ + I\*!B_:*"?M(‘ T +D.:+(‘2 mr @ =—1,alors (v, est géométrique de raison q =2
_ (MG+GA| +(MG+GB| +[MG + GC| )

| AL+ MB+ MC’

: S o 2 2°a) Calculons Uy puis calculons v, en fonction de n .
Bt e = SlE & Sl < abes
MA™ + HH) el )

calculons v, en fonctionde 5 alorsona: g=-1

U,,:“n—1 donc vy = uy—1 =3-1 & | vy =2

) 1 2 2 rhRLL L 2 2 2
MeE & 3F\ltx‘+§u_a +bhi+et)l= at+ b+ ¢

Calculons v, en fonctionde n ona: v, = q"v, = 2'x2 = 2"

[ S
ety | @, = 2 |

b) Déduisons en que pour tout entier naturel n, u,= 2"+

e e
2

) 1t g AR T e ———
MG" = %la‘+b‘+c < MG = \Sm‘+b‘+c“) o —\2(a~+b~+CJ

Dong, l'ensemble E estle cercle de centre G et de rayon _17\ 2(a2+ b+ Y

—

3° a:5 . b:‘4 3 ('23 Ona: U" = u‘"_1 = H" = U”+1 Diout un = 2:1+1+1 I

3°a) Montrons par récurrence que YnelN, 2u, —w,_ =5
Soit (w,) la suite définie pour tout n€N, par Wo=1, W, = 2w, +3
Etape d'initialisation : Pour n = 0, 2u,= W, = Bl

Etape de transmission: Pour n >0

Supposons que 21,—w, = 5 etdémontronsque 2u, . —w, . = 5
AT = = AT =AW =8 = 2(2u,~w,)=5 = 10-5;

Nous avions: 2 e WA = 5

Conclusion : ‘ wneN, 2u, —w, =3 I

b) Déduisons-en I'expression de W, en fonction de n.

. Corrigé Prop
1 Determinonsapour

( i que la suite (v
v, ) est définje sur IN “)

Soit une suite géométrique
par U”:u, +a

n+ oy n+l e O
o e 21, ~w, = Sl )= o OR=R2 R

u+1+ (0 = 2[["—.1 + 5 g
(v ) @l ZU“‘—I—(I,

') estgéométri ' Ilvient W = 2a =3
n : l"fqlJE Sl etseulementsi __1 a B

1

:O@a:"‘l

\ Editions Bénies
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| 2=

; Sy .

1'2“.1} Calculons la dérivée [ (x) pour x>

| oo b done Yae|0s+ ool il fllc) = SECHE
‘\i“‘m‘ SO x—2 (x+2)?
\ ; .\'?+_4.\‘+12

[l vient: fllx) = ’I—GL?)-I

D) Déduisons-en le sens de variation de fsur R.
V.\'EW,O;+ f\ sonsaitque (x+ 2)2> 08
Donc, lg signe de la dérivée [ (x) dépend dusignede x'+4x+12.

Or pour tout réel x, le polynéme xl+4x+12 eststrictement positif,

V.\‘E]_‘Q o+ x[, f'lx)>0 donc f est strictement croissante sur ]0,-+ oo[

De plus f étant paire donc f eststrictement décroissante sur ]—00;0[.

P Tableau de variation

X —%© 0 +®
fillw) el "
+ 00 +
v
flx)
e, - ) t—4

3°a)Dé 5
a)Démontrons que les droites (D1) et(D;) sont asymptotesala courbe(€)

r'i{“ [£ () = llm—8—-=0 hm[f (= -c] lim = ¢
E X =n) X — r

x2+xo T.+
On conclut que, les drojtes (D

)iy =—x et (D2)): y = x sont asymptotes *
(€) respectivement en —w eben 4
& w .

Collectione Fanunes die Suceys = © 2019
Editions Bénies

EXAMENS + CORRIGES

B VIATHS |

b) Position relative sur de la courbe (€) et la droite (D) sur [0 ;+ o]

Annales KIT du BAC

pour cela, étudions le signede f(x)-x = __85 sur [0;+ oo -
X+

jillaz))=as e
VxElO,-»s- co[, [ (x)—x<0 donc (%) est en-dessous de (D) sur {0;4’- a:[.

4) Coordonnées des points d'intersection de (C) avec I'axe des abscisses.

Résolvons I'équation f(x)=0

e af42x-8 We: 3
pPour x>0/, x——— = 0 &8 ———— —(F équivauta
x+2 x+2

x242x—8 = 0 < (x+4)(x—2) =0 soit x=—4 ou x=2 ;

Puisque x:—4§]0;+ co[ donc x=2 estlasolution.

2
=0 o =& +2x+8 e

x—2 x-2

PPour x<0 ; —x+

_(x’—2x-8)
x—2

(x+2)(x—4) =0 & =x+2=0 ou x—4=0 soit:

=0 & =200 =0
x=2 ou x=4

On remalque que x= 4%]—00 0[ donc x=-2 estla qolutlon

La courbe (%) coupe (O1) en deux points A(Z 0) et B(-2; 0)

D'ou :

B ['équation de la tangente a la courbe (€) au point A.

(T):y = fr(=2)(x+2)+f(=2). Or £'(2) = —% et f(-2) =0

; ; 3
Dong, la tangente de (€) au point A a pour équation (TA):y = —i—x—-B :

W Colleclion; Flammes du Succhs
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' 1°a) Déterminons I'ensemble de définition de [
| | = |&| - 3 o 10, = XER/ x|+ 2 # 0‘1;
flx] = [x] 2

[as] = s FEO b] ;
'é ion (¥ = x| 2 impossible
| Posons I'équation [¥]+2 0 <

| car la valeur absolue d'un nombre est toujours positive.

Il vient: 1), 3 a8

¥ Calculons les limites

IS s | = ool W= = §l vl —Ge

limBAlcE=N]im (‘.\'P : 8 = lim (—.\'— 8 = +o
x[+2 x| 0!

L X -x

v U
lim £{x) = lim [[x]-—2 | = jim x— N
Fi+m x4+ /I' +2 xS+ x+2 i
Il vient: lim f(x) = +a0 I ot Ifi_m;f(x)‘:__wo“'

b) Etudions Ia dérivabilité de feno.

> Pui S
R Ci0)=2 ecrivons f(x) sansla barre de valeur absolue.

e ; VxE]O;+co[ ; f(r):x'-—::s_—zd

Collectione Ftanunes 4y, Succes z 2019
Editions Bénies ©
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p Dérivabilité de f 3 gauche de 0,

f(x)—f(O) 5 —x+x—2+4 ‘_ 6
Uilemermemee Slnlie———=—c | = ol sl o
;40 X x40 5
i 5 x=0 .\—2

Cette limite est finie, donc la fonction est dérivable 3 gauche de 0.

» Dérivabilité de f a droite de 0,

X— g +4
e O x+2 [ x+6
lim = lim = lim =
x20 X x40 X +20 | x+2

Cette limite est finie, donc la fonction est dérivable a droite de 0.

. Jlez)=77(m) . flx)=r(0)
in——— # [lp——t ="
x=30 X 50 X

< >

Déduction graphiquement

(€) admet au point O deux demi-tangentes de coefficients +3 et -3.

donc f n'estpasdérivable en 0.

P La demi-tangente & gauche de 0 a pour équation y = ~3(x—0)+f(0)
y = =3x—4 car f(0) = —4

» La demi-tangente a droite de 0 a pour équation y = 3(x—0)+f(0)
Y = 3x—4 car f(0) = —4

c) Démontrons que la droite d'équation x = O estaxe de symétrie de
(€).

i ! 88 | S
D, =|-w;+0|: xeR " (—x)eR f(—x)_-l_xl—l-*x|+2_-lx—lx|+2

f(—x)‘- = f(x).Lafonction f estdonc paireet Df est centré sur 0.

D'ot, la droite d'équation x = 0 est axe de symétrie de (€):

Editions Bénies © 2019 ~ [ Collectione Haumumes du Succks
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® L'équationdela tangente a la courbe () au point B.
jofl2). O £12) = 3 e fl2) =0
Hi s = f'(ZN-V—ZH'f Jis f e =

B¥* -

Annales K|T du BAG
\

; ; 3
Donc, la tangente de (€) au point B a pour équation (T,):y = Ex“‘j’ '

YA

«ﬁf'@némie West pas celui qui te fait face, I'épée o la main.
Clest celui qui est & coté de toi, le potgnard dans le dos. »
Paulo Coelho, Lo manuserit retronys

lelecﬂon' Ramn'zeo due Swecs w

: —=ol
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Eprewve de Maths ¢ Bae 1 @;e D o 20]@

AN

NN

I at

R

: . 1
a un parametre réel diffé = - S e
Soit p el différent de 3 et (U) la suite numérique définie

30 +7
oeies Uy S @ ek U, = L—
3Un—1
1° Déterminer les nombres réel b et ¢ tels que :
Pour tout entier naturel 7, U = b + —°
90,

2° Déterminer les valeurs de @ pour lesquelles {U) lest une suite
constante.
Dans la suite de I'exercice, on prend Uy = 3 et on considere la suite (V)

SV =7 ‘
= gl o)
3° Calculer Vo, Vy etVa,
4°a) Montrer (V) est une suite géométrique dont on précisera la raison.
b) Calculer V, en fonction de n puis en déduire U, en fonctionde n .
5°a) Montrer que (V) est une suite convergente et calculer sa limite.
b) La suite (U) est-elle convergente ? Si oui, préciser sa limite.

ozt

EXERCICE @ b

T —
ABC est un triangle rectangle tel que : Mes(BA, C)=- %

définie par: V

AB=a 3 et BC=a ;ou @ estunréel strictement positif. s
1° Déterminer et construire le barycentre G des points (A-1); (B,1): (C-L):
2°a) Calculer GA?, GB? et GC".

i tels que
b) Déterminer et construire l'ensemble (y) des points M ey : i

c G T




e e

- Annales kit
ORRIGES T dy o

2
i_eu4d(; Ml Détel'm_hler (_a_t.cmEE'uil;il'ensemble (
elsque: (—MA+2MB+MC)(MA-MB+MCT) = _
ion du plan dans le plan qui a tout point M assoje le
_ MA-MB+MC ot meR™.

MAT— MB'+MC’

3 Onnote }, le mil
points M du plant
4. Soit g, I'applicat
M’ tel que m MM

a) Quelle estla nature de gm ¢
b) meR*\{1}, montrerque gm st une homothétie dont on précisey, s

Y'] (l(_‘g

pour m = 1.

aléments caractéristiques.

c) Pour m:g— . déterminer et construire l'ensemble (y") image de (y) par
3

o
=]

W

l PROBLEME I

On considere la fonction numérique f; de la variable réel x , définie par:
2
—x +2x+3

(x) =

s 4
On note (©) la courbe représentative de fdans un repeére orthonormé (0;i; )
1°a) Déterminer I'ensemble de définition D de f.

b) Calculer les limites de faux bornes de D.

2°a) Déterminer les nombres réels @, b et ¢ tels que:

c
1 Vx€D:
b) Déduire que (€] admet une asymptote oblique (A) puis préciser |'autre
asymp:tote.
| &) Déterminer les coordonnées du point J, intersection des asymptotes
d) Montrer que le point Q(-2;6) est le centre de sysmétrie de (©.
3° Etudier le sens de variation de fpuis dresser son tableau de Variatiof]‘ A
4. ) Déterminer les points de (€) en S gentes sont paralleles
la droite d'équation y—4 x4+ 3=g ;

i g B L. 52

flx)=ax+ b+

— /‘_/019

ne .ﬂaamm du Succes m HEdIW

b il
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b) Doxjmer 'équation des tangentes (T,) et (T2) & la courbe (€) aux points
d'abscisses respectives x=—1 gt o=

EXAMENS + CORRIGES

5.a) Déterminer les points d'intersections de (© avec les axes du repére.
b) Tracer la courbe (€) et les tangentes (T:) et (Tz).

6. Discuter graphiquement suivant les valeurs du nombre réel m le nombre
de points d'intersection de () et de la droite (D) d'équation y=4x+m .

2
7.Soit h lafonction définie par h(x):w )
B
a) Déterminer l'ensemble de définition Dy de .
b) Comparer h(—x) et f(x)pour 2 de D,
c) Expliquer comment obtenir la courbe (€ *) & partir de (€).

d) Construire (€ ') dans le repere précédent.

| CORRIGEeBAC1-D+ 2018 ’

Exercice 1 Corrigé proposeé &

1° Déterminons les nombres réels b et c.
b

c
' = b+ :
Pour tout entier naturel 72, U 3u, -1

Par division eucludienne on obtient: Wog &

2° Déterminons les valeurs ded

La suite (U) est constante <
S@rr7
o=l

Collectione Flammes du Sweces

3u,-1°

n
D'ol :

pour lesquelles est une suite constante.

v nen, U,.u = U, = U, = a.

= 302_0__3{1_7 = 0.

Ona;

At
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mx>2_m2m+00mm_®mm

2 2 )
GA = CB entraineque GA® = CB: < j

A e .
AC] et [BG] ont méme longueur GB™ = AC? = w>~+wnﬁ,

Les diagonales [

2

Puisque GB® = 3airat, alors' ['GBT = da’

GC = AB entraineque GC' = AB’; & G = g
b) ummm_._:_zc:m et construisons I'ensemble (y) des points M dy plan
tels que : MA’~MB*+MC’ = 4a°
MA’-MB+MC’ = 4a’° & -MA*+MB-MC = —4q°
& —GA’+GB-GC’-MG? = —4¢?
S WG = daf
L= MG = 2a = BG

Conclusion ; (y) estle cercle de centre G et de rayon 2a passant parB

ﬁ.v\v /
AT ==
~ O A
% ~
& )
P /\
’
B/ A 1
4 44
-u \
1 -—
] 1
1
]
1
" O ﬁJ\sv “
I
1
\ G i
X {
| L
K U
A}
A) \s
] 4
\
LY \\
L) ’
% Y
2 < 4
1Y e
l"tll\ll‘
— |

3°Détermin
ons mnnczma.Emo:m_m:mmSEm (¥") des points M du plan

tels que : (- zTMzm;zQE\Tz?zQ =~

l’-’ll"
Collecti ‘ > .
E‘E./ Editions w@:_ﬂmu@.mm_\m

nales KIT du BAC
AN EXAMENS + CORRIGES
(= 7I\_..+Mzw MC). (MA - A-MB+MC) = —q?
onobtient:  2JB.(-MG) = q? <  GB.GM = o
(car ] est également milieu de [BG]).
on désigne par H le projeté orthogonal de M sur (GB).
Dzmn %X%“pm Auv %“lm.-..l AU %“m
GB 2
(y!") estladroite perpendiculaire 4 (GB) passant par H défini par :
GH = .
2

4°a) Déterminons la nature de g, .
Ona: MM' = MG donc M' = G d'ou: g, estl'application constante.

b) Montrons que &,, est une homothétie dont on précisera les éléments

caractéristiques. P
Ona: mMM = MG & m(MG+GM') = MG
o @ = ZLEy
m
m—1
g, est!'homothétie de cente G et de rapport =

Pour m = IN.“ onas E=h S
| 3 m 2 ;
est donc 1'homothétie de centre O et de rapport o o
1
= IX2a)%
W 9. ; _.v est le cercle de centre G et de rayon |=5 (2a)

Donc (y'") estle cecle de centre G et derayon @ .

1 \\IE\l\%zo:o Flammes du Succes
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1°a) Déte

S RO
T P A J Donc D
Jix) S sl

(.?vd..vmrlnm g =)

I
=
|

n lim f(x)

=4r

—x’+2x+3
Wi ) — i e G
T x—-2 x+2

2
N lim f(x) = |jp [ X +2x+3

Lt -2 x+2
>

<kmp \TL = qr+bhs S

rminons |'ensemble de définition D de f

= lim (-x) &

ey oo X @

§ lim f(x) = lin — = lim (—x)

Y tm x4+ X xtm

x+2 €t Pardivision eucludienne on a:

{xER/x+2 #0)

Donc: | D = _m/*:f

b) Calcul des limites de aux bornes de D.
Posons N(x) = —a'=2a"+3, dong, on calcule : N(=2) =

=

I

+©  car
D= )
2 ()

—x'42x+3 5 -5

= 200 car

RIS ()
R A< ()

Annales KIT du BAC

EXAMENS + CORRIGES

ASYmptotes obliques (4).

_ =
~R_IV+Q,.L_\%R_' ﬁhﬁ.rh A Ay 5 =

,H d+m x+2
Donc, la droite (A) a Pour équatiop . y = Lo
L'asymptate verticale 3 Pour équation : 4 =

QEECtninonsles coordonnées dy point ], intersection des m&::vnoﬂmm

Les coordonnées de ] sont solution de % M=
_e =

D'ou :

d) Montrons que le point Q(-2;6) estle centre de symétrie de (©.

¥eDIS x #-2 & —4_, #-2 & xeD

o f(—4-x)+f(x) = dex+de2 —x+4+—=
—2—x x+2

Il

& Zlalii;.i 12
S ==l s 26
3° Etudions le sens de variation de T
W f estune fonction rationnelle, et dérivable en chaque point D.

\2
Ona: \.\A.Kv = |H+|;mld = N.;Hﬂ = mlﬁ.d.?Nv

(+2) (x+2)°

B f'(x) estdusignede 5—(x+2)%; doncl'équation m,l??w,m = i
S x = —2-45 ou x = —2+\5.
f'(x) > 0 pour x€]-2-V5; 2+V5[U]-2; 2+y5]
%Aav =HORnouURT v E]=05 =2 5]U[=2+45; +oof

B Sens de variation de f : Bt
[ est décroissante sur chacun des intervalles ]—o; v

[=2+/5; +oof .

ditions Bénies © 2019 B3]  Collectione Ftanumes du Succs
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Annales K|t

10es KIT gu

sintervalles ]—-2— V5; 2+V5[ et ]-2; 245

1 estqrosanteb TGl s f(-2V8) = 6~08
n calcl .

® Tahleaude variation

x |- _2-15 -2 ~2+5 o :
)| — [ + = ]
3 3 ﬁl
5 B + 00 OJNz\m
Pl A
\HHV //// \\\\
Y ‘L ¥ b
6+2V5 —® —00

4°a) Déterminons les points de (€) en lesquels les tangentes sont

paralléles a la droite d'équation: y = 4x-3
5
; ! = =sil=——m = 4 = +2)2 =
Ona: filx)f=a s (xe2] (x+2)? = 1
On owu.m:wmm:x solutions; x = —1 ou x = —3 .

En calculant les Images des deux réels, n_Em” lli = 0 c fl=8) = 12

Finalement deux points sont solution : A(-1;0) et B(-3;12)

b) Equation des tangentes en ces points
Pour A[-1;0) alors ?.L..e =f AIH:8+$+\.AIC

SJLG\ = ¢A8+Hv+o = :.Lnu\ = 4x+4
Pour B(-3; 12) alors (T,):y \.ﬁ :R+wv+\ﬁ —3) .

(@85 = ﬁx+wv+5 o 3, )iy = 4x+12
3°a) P Intersection de (B avecl'

Il

axe des ordonnées

En calculant f(0) = 3

5 on retrouve |es coordonnées th.mv
2

Il'l.‘\

Editions Bénies © 2019
\l\-\\
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EXAMENS + CORRiGES

e coupe |' d i
La courb pe laxe des ordonnges au point de coordonnées

Fo..nm;

¥ Intersection de (B) avec I'axe des abscisses,

Nous serons ameneé a résoudre |’ €quation : flx) =0

f(x) = 0 équivautd —x242543 = § (x=1)(x

|ww”D
On obtient deux solutions distinctes: =R o Uy =i

La courbe coupe |

axe des abscisses aux points |E

(=1;0) et G(3;0))

b) Tracé de la courbe (€) et des tangentes (7' ) et (T ).

6° Discutions graphique suivant |es valeurs du nombre rée| m

Soit (D) la droite d'équation : W S A,

» Pour {4;24}, AUL et ﬁ@u possede deux points communs,

> Pour l—c0;4[U]24;+0[, (D ) et (€) posséde deux points communs,

> Pour me]4;24[, (D, ) et (€)n'ontaucun point commun,
7°a) Déterminons 'ensemble de définition D, de h .

x'+2x-3

Soitla fonction h définie par: h(x) = 5
i

b_._ = _am_x\&+u ﬂo“ donc le domaine est: | D, = R\{2}

b) Comparons h(—x) et f(x)pour x de D,

P _ aflea)8 x +2x+3 _ (
O B, =) = =2 et

Il vient :

Ainsi, h(x) = f(-x) avec (B/) lacourbede h.

Edifons B2 l@l Collectione Flammes du Succks
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EXAMENS + CORRIGES 2les KIT ou g

es KIT du BAC
Annales. B VATHS Y
¢) Expliquons::

i S southe (2R partir de (@), il suffit de construjye |,
symétrique de (€) par rapporta l'axe (Oy). ;

_ 3 —

| m_ < :
d) Construction (€'") dans le repere précédent. | mH-m
A k| | 4=

& Concours

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

SRS R LI K

| Susers pE SynTHESE |

I

(Sujets des Lycées publics et privés du Togo)

Choisis pour se mettre a niveau

et dans les conditions d Examen.

La réussite se prépare, ne l'oublie pas !!!
Donnez vous les moyens de reussir votre Examen

——— —————

Celui qui cherche, trouve toujouts. . ...

T T e U N NN AN
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—
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PROBLEMES PROPOSES

Fationc

soit de sens direct. .

12 Déterminer et tracer l'ensemble (") des points M de (%) tels que :
zmmﬁa.myzl_l = W

2° Soit G le barycentre des points pondérés {(A, 3) ; (B, 1) et (C, 1)).

QAN

Q désigne le barycentre des points pondérés {(A, 3); (C, 1)} et R o

barycentre des points pondérés {(A, 3) ; (B, 1)}.
a) Placer sur la figure les points Q et R.

b) Démontrer que les points Q, G et B d'une part et G, R et C d'autr

e part
sontalignés. Placer G sur la figure.

€) Soit P'le milieu du segment [BC].

Exprimer le vecteur PG en fonction du vecteur PA .
3° Dans gette question, les

Faire une nouvelle figure,

Exerdice o)

On considére |a sujte numérique (U )

S
i Calculer U, ; cwumﬁ U,.

29 Soit :\‘Lamz lasuite numérique défj

niepar: VneN, V, =U
a) Montyer que (V |

on, ninen €Stune sujte géométrique.
Préciser sa raison,

points B et C sont fixes et A appartient a (I).

nen définie par :

G VR, U, = 215 =Ly

e = W =+H+w n

I,C...

n+l

b) Donner | ‘expression de V.. en fonction de n
3*Onpose S, = V@l 217 oo aonsy
a) Montrer que S, ¥ U, -u 5

n*
e —

Collectione Cammes s —
4 %j/m%o:m Bénies © 2019
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Fa
_.{
Q
=
o
p-d
()

Le plan (#) est orienté, on considere un triangle ABC tel que le triplet (A, B C

duB |
2002165 RITdU >olLEwEsmw PROPOSES

b) Calculer S, en fonction de 1, .
c) En déduire I'expression de U,

(PROBLEME)

Partie A : On considére la fonction numerique f
fi : R>R

en fonction de .

. » définie par :

3x—2

B3= 7@ = @0 o e ou ¢ estun paramétre réel,
RI

Soit (€) la famille de la courbe dans un repere orthonormé (0, I, J).

1° Soit P le point du plan de coordonnées |3 M.Ww

Combien passent-il de courbes (&) passent-elles par le point P ?

; 11
2° Déterminer les équations des tangentes au point P|3;=—| aux deux

4
courbes passant par ce point.

Partie B &
Le plan est rapporté a un repére orthonormé (0, i , j ).
L'unité de longueur sur chaque axe est le centimétre.
Soit la fonction numérique définie par :
f: R—R
_ x'—4x’+8x—4

x> fx) = e ;

1° Calculer lorsque f est définie, les nombres réels @, b et ¢ tels que:

b c
+ :
x—1 (=00

2° Etudier la fonction f . s e

* Ensemble de définition D, dérivé, signe de la dérivée.

. 0l . D,.
» Sens de variation, limites aux bornes de D,

flx) = x+a+

¢ Tableau de variation.

— A Collection® Fanumes du Succks
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| PROBLEMES PROPOSES

30 Montrer que la courbe (@) représentative de £, admet deyy i
dont I'une est la droite (D) d'équation y = x -2,

Préciser la position de (€) par rapport A (D).

4° Construire la courbe (€) dans le repere (O, |, m ).

5° En tilisant la courbe (€), déterminer, suivant les valeurs dy p

réel m le nombre et le signe des solutions de I'équation :
x €R, x’—(4+m)x*+2(4+m)x—(4+m) = O.

—_— lmll DN
6° Soit g une fonctionde R vers R, définie par: g(x)= 0 Bl 4

(5= JF
et (€] sa courbe représentative dans le repére (O, I, ]).

a) Moritrer que g(x)=f(-x).
En déduire une trans formation simple qui permet d'obtenir la courbe (")
partir de la courbe(€).

b) Tracer la courbe (€") dans le méme repére que (€).

| Ez0-Blanc @)

ExErace )

On consideére la sujte (U)

relation de récurrence VneN, U -2U = 2p+3

10 Dm - 3 n n+i ?

i S%:Qfmq qu __.mx_mﬁm un nombre entier nature] p indépendant de n tel
SV — Ut b= soit le terme

genéral d'une suite géométrique

dont oh déterminera Je Premier terme et la rajson

En déduire que U, = |HJ|N3+H
o . ; s

2° Etudier la variation de | Suite (

3°Onpose S = VotV +V,+

Calculer S

C.L.
..... s ﬁ\“

3} et A_-”Co+c +U +......+C
1
et T en fonction 5 : :

de n .

Collectione Fammes dig § —
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arameétye

1~ D ¢ Epreuve proposée (Lycée de Kpodzi-Kpalimé)

définie par son premier terme Uy=2 etla

\

d

o
Annales KIT du BAC

G 9

1° Résoudre x elo; Ni. Sin(2 x)+cos(
2°a) Transformer sous la forme @ C0s(6x)+bsin (g x) l'expression :
nommﬁwxvlmz\wnoﬁw x)sin (3 x)—sin?(3 x)

b)Résoudre x € R, cos*(3x)~23cos(3 x)sin (3x)-sin?(3 ) = —2
3° Représenter les points images des solutions sur le cercle trigonométri-

On consideére les fonctions :

PROBLEMES PROPOSES

&2 = ()

que.

fi R—R g: R—R
3 ‘N i
2= 76 = . +ww +%Na+: v g(x) = £*+3x°—4x—12
X+
Partie A"

1° Etudier les variations de g.

2° Calculer g(2). En déduire une écriture de g(x) sous la forme d'un

produit de polynomes du premier degré.

3° Construire la courbe représentative (€;) de g dans le plan muni d'un

repere orthonormé (0, 7 , j ).

4° Déterminer l'image réciproque par g des nombres réels —12 et —6.

En déduire graphiquement l'image réciproque par g de [-12; -6].

Partie B

1° Déterminer les limites de f auxbornes de son ensemble de définition Dy.
g(x)

(x+1? :

Etudier le signe de f . Etablir le tableau de variation.

2° Démontrer que: V& € D,. (=) =

7 x+10
(w+1)°
b) En déduire que la courbe représentative (€) de f admet une asyniptotes

oblique (@) dont on précisera I'équation.

3°a) Déterminer les réels @, b et ¢ telsque filx) =Nax+bi+

M i 2

A —

AN
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D __ m..u

que pour tout réel x,0n a : sin(2.x)

(©).

uni d'un repére orth
2 A 3 , o:o \ i
de définition de h . g d
ee(Lycée du 2 Février—Aghaléyag
H ¢do

oy

; = HITOmalazx_N
m@%m |, V2sinZx+cosx—sinx = \2

sur un cercle trigonométrique.

enten M'.
(T %@

)

PR(
b) du point M. OBLEMES PROPOSES
3° Déterminer et tracer |

ens o
J'ensemble (€)\{A ; B}. emble décri par e o

NN

lorsque M décrit

éterminer les réels a , b et s lx) = astebure
| le poi : € pour que la courbe représentati
| * passe par le point de coordonnées (-2 ; - 2) pERenavedRE

| * passe par le point de coordonnées |1 2
| A5 et admette en ce point une

tangente de coefficient directeur |w.

; 2
Partie B : Soit f lafonctionde R vers R définie par:

.m
f(x)= ?N,% si x € |-o0;—2[Ul1;4a]

Mty

MU

A\

filllx)= t.,e.~+w~a+w si amTNmH_

| et soit (€) sa courbe représentative dans un repere orthonormeé (0, Sl
1°a) Déterminer |lensemble de définition de i

| b) Etudier la continuité etla dérivabilité de fen ¥= -2 eten x=1,
'2°a) Etudier les variations de f .

_| b) Déterminer les coordonnées du point Jintersection de (€) avec s axes.

¥ {
| 3° Montrer que la droite (@) d'équation y=7 est asyrmptotes ala tourbe

)

2
x tend vers =

(©) lorsque x tend vers etlorsque

e . f-
4° Tracer la courbe (€),1a drol (@) ainsi que s tangentes o les dem!

g o
angentes aux points dabscisses —2 ﬁmﬁ G
| 5° On donne Jes équations : (B): €T

Log(melxsaal

; no___oozos._ Fla
‘Editions Bénies © 2019
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D ¢ Epreuve propos NM Lycée du Mango
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02017

ons Bénie

S

| 2° Pour quelles valeurs do U

nnales KIT du BAC

PROBLEMES PROPOSES
1° Ecrie la relation simple qui Jie |y et
0 G

0 a-t-on deyy :
: : Xvaleur 4 :
|| r 7 Ecrire ces deux valeurs en fonction e U s distincts possibles pour
= i € 0.
o e ey
|3°0n donne U, = s l,[mww
| 4

a) Caractérise alors la sujte (U, Juen PUIS justifie qu’
b) Donne alors le terme général U de (U

puis calcule S;; = U,+U,+.-.+U c

10
PROBLEME
Soit les fonctions numeériques f
i 8 [R=>IR

elle est décroissante.

OU m estun paramétre réel,

= HMIEH+H.
E=I 2
On désigne par (€,) les courbes représentatives de f
orthonormé (0, i , A
Partie A

1° Etudier l'ensemble de définition de f suivant les valeurs de m .

m

dans un repére

n

2° Montrer que toutes les courbes (%n) passent par un seul point fixe

quand m décrit R et donnera les coordonnées.
3° Quelles sont les valeurs de m pour lesquelles les fonctlons f

admettent un minimum et/ou un maximum. 4 2
4° Etudier, suivant les valeurs de m avec m mﬁlm,_,w : m,,m_ le sens de

variation de f. et dresser le tableau de variation de f,, correspondant a

m

chaque cas.

Partie B E

On consideére les fonctions [, précédentes eton Ume Ei. 3
1° Etudier la fonction f, et trouve sa courbe représentative

repere orthonormé (0, 1,7

(&) dans le

)

Collection® Flamates duw Succes
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& PROBLEMES PROPOSES

20 Soit la fonction g définie par g(x)=1, :a: et ()

tative. :
Déduire () de (%) et dire quelle transformation elle est obtenye

Sd Courha repr,
sen,

0

muo,..mm_o:o 5

On considere deux points distincts A et B du plan (%)

1~ D ¢ Epreuve proposée(Lycée AD ELD

1° Soit G, le barycentre des points pondérés (A, 1); (B, 2)
el Gz le barycentre des points pondérés (A 1); (B, 2).
Trouve I'ensemble des points M du plan tels que :
[MA+2 MB|-(MA—2MB) = §
2°Soit % unréel,

a) Discuter suivant les valeurs de £

I'ensemble (Ex) des solutions de
W MA
I'équation: Me(®, 22 _ k
MB
b) Déterminer et construire I'ensemble (Ez2).

3°a) Construire gy

d'angle wm : rla méme figure les arcs capables d'extrémité A et B
b) Déduis de Hmﬁmmmo: précédente I'ensembje (F)des points M de (%) tels
que mes Emiz?a@ =-I,
; 3
Soit la suite W), Wi
niné efinj : - 5 ) N
ST N mwm?c;M.d.:mﬁzf Uen S .ull\c\
1° Calcyle u,, U, et U, .
2°3) Montrez que Vnen' 1 < U < 3
b) Démontre que la sujte (U ) 1 .
| ninens est amnﬁo_.mmmznm.
o019
Editions Bénies ©

nnales KIT du BAC

(DR lLEoEm_smm PROPOSES

3° Soitlasuite (V') définie par v nEN* v U1

n

e

Nll C: -
gt snatelasuice (V.) . estparfuitement défine

b)itontrequelassuite (V) .. estunesuite géométrique qu'on précisera,

c) Exprime V en fonctionde pn, déduis U, en fonction de , .
n

(PROBLEME)

Soit la fonction f: R — IR

d)Calcule S, = V., +V +...uV 4y

2
X +
a2 = wﬁ Auﬂd = > G
_a + :+ 1
1°a) Détermine l'ensemble de définition de f et montre que f est continue sur
son ensemble de définition.

b) Exprime f (x) sansle symbole de la valeur absolue .

f(l+x)-f(1)
2° Pour un réel non nul on pose : t(x) = - — .
a) Détermine lim ¢ (x) et lim ¢(x) .
AVE X x3+m
x>0 2<0

b) La fonction f est-elle dérivable en x,=1 ?

On admet qu'elle est dérivable en x,=-1 etque f'(-1)=-1.

3° Etudie le sens de variations de la fonction f et dresser le tableau de
variation de f .

| 4° Soit (€) la courbe représentative de f .

a) Précise |'asymptote éventuelle de (@.

; ! te.
'b) Précise le point d'intersection de () et de Fasymptote

: . ‘abscisses :
c)Construis les tangentes ou les demi-tangentes au points d

(x,=—1)et(x,=+1).

i
T& Construire la courbe (€).

AN

AN
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| }oEgmm PROPOSES

1=D ¢ Epreuve proposée(Colldge Sain JOSsp

Ez0-Blanc

(EXERCICE 1) _
on considere deux points A et B tels que AR = Sier

Dans un plan oriente,
1° Déterminer et con
MA _
MB _
29 Déterminer et construire sur la méme figure, I'ensemble (F) des ot

struire I'ensemble (E) des points M du plan tel que.

.

M du plan tels que Aa.ﬂw_ = W

3° On désigne par C l'image de B par la rotation de centre A et dont |,

2w . = =
mesure de l'angle orienté est = et D un point tel que: AD = w>m ;
On désigne par f lasimilitude directe transformant A en B et C en D.
a) Déterminer le rapport et 'ange de f .

b) On note I le centre de la similitude f .

AT

)

Exprimer IB en fonction de IC et donner une mesure e I'angle :b: |
En déduire la position de I et le placer sur la figure.

¢) Démontrer que I appartient au cercle circonscrit au triangle ACD.

On désigne par (U ) et (V) les suites numériques définies par :

L 2
_L.c = IN.. ) <:m_2. C:L. = C:.fm et V7 “C:|a\w
MC: 5 U +z\|ml

1°a) A laide de la fonction f:R—R :

HN,_.m

x> fx) =
I'é il 2x
tequati .= = S
quation y > x et de la aﬁ.:ﬂm d'équation S dans un repere

, de son asymptote obliqu®

Collectione Hammes dy Succes i\\\\ﬂ
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-

orthonormeé (O, i, j) représenté sur l'axe (O, i) les termes de la suite
(U ) dont |'unité graphique est le centimetre.
n

b) La suite AQL a un sens de variation & partir d'un entier naturel n, .

préciser le sens de variation de (UaE

Quelle remarque faites vous quant a la convergence de la suite (U ) .

n

N_ﬂ.uuumaos:m;:m“ V.= (V.}, VneN.

b) Démontrer par récurrence que VneN, V. = (V,}.

c) Vérifie que V, = |ﬁ+w|m,\lmv~ etque _<L L

d) Exprimer U, enfonction de Ve

Calculer la limite de (V/,) puis déduis celle de (U,).

3° On suppose que N estun entier naturel non nul.

a) Montrer que la suite (U, ) eststrictement positive. "

b) Exprimer en fonction (U,) les expressions U o= & U=t &

= 1
2 i inoreé u'elle est
gtablir par récurrence que la suite (U,) est minorée par y5 etq

strictement décroissante. :
c)Montrer que (U, ) est convergente vers une limite I q

Soit f:R—IR

ue I'on détermjnera.

Hm+wHN+HOH+m

2
R+H r (3
h V«S sa courbe représentative daus un

x> f(x) =

une fonction numérique et soit (
A ; g 3 ité =1 cm.
repére orthonormé (O, i ,j) - Unite 4 Al
Tl sfinie par el = = 3!

1° Montrer que la fonction dérive [ el (x+1)

ne fonction polynome de degré 3.

Y x m_wilw_ ou g estu ¢ un tableau de variations.

2° Etudier les variations de fet établi

A
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PROBLEMES PROPO e @

IT du BAC i
lque flx) = x+ b W&m_mm\r £ PROBLEMES PROPOSES
X) = X+a+—m—
o pétarminer les réel @, b et ¢ telque B : et A
SR x+1 no_._-mmﬁo:c_o_:h (Cette question est possible pour certaines solutions)

Y @t g9) Dans le plan (%) muni d'un repére orthonormeé (0,7 j), on considére
plication S définie par S: (2 )—(2) sJ ;

On désigne par M un poin l'ap

t de (©) d'abscisse x etpar N un point de (@)q
c

iy

A\

méme abscisse. Sy M= M'=S (M) silest seulemenpei y
a) Ecrire en fonction de f,lamesure algébrique NM. : . :

Déterminer lim NM et lim NM .

X3t X3—

Qu'en déduisez-vous pour la courbe (©) et la droite (%) ?

_.4 :
. : {ape
ol M et M’ ont pour coordonnées respectives (x,y) et (x ',y ") ;

a) Montrer que S est une isométrie. 2
péterminer I'ensemble des paints invariants par S

péduire la nature et les éléments caractéristiques de S.

p) Construire dans le méme repere que 7°) la courbe(€') = S(€) image de

(€©) par S.

b) Etudier, suivant les valeurs de x, le signe de NM et en déduire la
comaow de la courbe (©) par rapport a ().

AMMIMMMIDITBIBGS

5° Résqudre l'équation : V x€R\(=1] ; flx)=x
Ponner un encadrement d'amplitude 5X 107" prés des solutions.

Ezo-Blanc (¢

(EXERCICE 1)

Soit ABC un triangle équilatéral direct de centre O.
Soit (€ ) son cercle circonscrit.

Soit1le milieu du segment [AB] ; ] le milieu du segment |OI].

1= D ¢ Epreuve proposee(Colltge Militaive = Kozah b

Etudier la position de la courbe (€) par rapport a la droite
)g y=gz
6° Montrer que I'équation <Rm_m£lﬁ ; f{x)=0 admet une solution

N

unique o appartenant a J-1; 0[.

Vérifier que a€ IW ..IW ; utiliser les questions 2°) Les droites (OA) et (OC) recoupent le cercle (©) respectivement en D et E.
1° Faire une figure avec OA = 4 cm
7°Résoudre: VxeR\|-1] ; ZRVH% : 2° G est l'isobarycentre des points A, B, C, D etE.
) 4 a) Exprimer OG en fonctionde OB.
. Jectant leurs positions relatives, tracer | i et la : o e
(B ; er les droites (A), (2) b) Démontre que: 0G = W.oo+w2 .

¢) En déduire que les droites (OB) et (DJ) se ﬁ_o:nmq_: en G. o

3° A tout point M ; on fait correspondre le point M = f{MIRd NS
AMM' = MA+MB+MC+MD+ME — ‘

a) Montrer que f estune homothétie. Préciser son €€

. [ s Al .w
b) Quelles sont les images par f despoints BeétD k

8° mo\:.‘fm mesure d'un angle en degré comprise entre 0° et 180°.
On désigne par (En), I'équation :
3 2
cos 0+(3—m)cos 0+2(5-m)cosB+5—m = 0
c_mQ:...m_ﬁ graphiquement, suivant les valeurs dy parameétre m, le nombre
etle signe des solutjons de I'équation (Ev) en 8

ntre et son rapport

Préciser po
ur cha i
B que solution la valeur ou un encadrement 9
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PROBLEMES PROPOSES

Annaleﬁ
—eBS KT dusae

SZD*BIGHC 10 1~ D ¢ Epreuve proposee(College Pl*ulosl@

1°a)‘C:bnstruisez G ]e barycentre du systeme {(A, 2)',: (B.-1); (C, 1)}

b) Représentez I'ensemble (E1) des points‘ M du plan tels que: ]
[2MA-MB-ME]| = @ e

2° Déterminez et rgprésentez I'ensemble (E-) des points M tels que::

ABZ + MD? - 2MC* = 2a

3°a) Déterminer las réels o ; P ety pour que le point A soit le barycentre

du systeme {(A, o) ; (B, B); (C, M)}- e
| b) Déterminez et représentez |'ensemble (Es) des points M tels que:

ot
é
g
~
Z
% .
/
_
/
Z
_
Z

wEZcAaMPZHaZ R e =

1° Etudier la parité de g
2¢ Déterminer le plus grand intervallede IR, surlequel fietg coincide
nt,

3° Tracer dans le méme repére que précédemment, la courbe (%,) de
g

aprés expliquer comment l'obtenir.

2

1

i “

ajpbiet-c tels que @+b+c =7

//——
ponales KIT 0V BAC

Ii!i!:i“a PROBLEMES PROPOSES

(Indication pour Ja question 4° tan(b+c)= M

. t' . /) ; )
Soiglalfonction & de la variable réelle x , définie par : &(x) = x|~

1*1:1rlfc’|.;i~“.“bJ )

8
.
i ; x|-2
on désigne par (€) la courbe représentative de g dans un plan Fapp‘m 82
'tead

un repere orthonormé (0,7, ) (unité=1cm).

N

1° Déterminer |'ensemble de définition de g .
2° Déterminez les limites de g auxbornes de cetensemble.

30 Etudiez la dérivabilité de g pour xp=0.

Que déduisez vous pour la courbe (€) ?

4° Démontrez que la courbe (€) posséde un axe de symétrie dont vous

préciserez 1'équation.
ce Etudiez les variations de g.

(Dérivée, signe de la dérivée et tableat de variation).
. | 6°a) Démontrez qué les droites (@) d'équation y=x et (

y=—x sont desasymptotes 3 1a courbe.
b) Précisez la position relative de (€) par rappe

¢) Déterminez les autres asymptotes 3 (@)

7 Chercher les coordonnees des points d'inter i
| ‘ : i entes a () eh ces points
| abscisses et donnez les équations des tang .

me repere;

@,) d'équation

NN

rt A ses asymprote.

section de (@) avec |'axe des

|a courbe (@), les droites

8° Construise, dans le mé
ametre réel.
re et le sign®

uveées.

tion y=m*
vant les V@
(x)=m

st un par

~ | ainsi que les tangentes tro
m, le nomb

| 92 Spit la droite (A) d'équa
Discutez graphiquement St
s solutions de |'équation

ol m €
Jeurs de

Collecllon' Glammed du Succtd

difions Bénie

|
e




cle trigonométrique
: 3 .
”4-cos ()=3cos x)
n fonction de cos( x)
o=l

tM de (9 assoc®

Edifions Bénies © 2017

¥

[ graphiquement de f danslerepére (0,7 ,]).

| b) Donnez une équation de la tangente a (#) au point d' abscisse O et une
- | équation de la tangente a () au point d'abscisse 3.
| ©) Construisez (9P et les tangentes précédentes.

et soit () la courbe représentative de g dans le repere (0, 5.7

a) Montrez que (%) admet deux asymptotes dont'unea pout équation y=x—2

| b) Etudiez le sens de variation de g puisdressezson tableau de vatiation:
~ | ©) Montrez que le point d'intersection K de
| symétrie pour (€).

| @) Donnez une équation de la tangente a
| une équation de la tan
e) Construisez (€) etles tan

1'32 Soit1a fonction h: R —R

' i PROBLEMES pro
(M) = 2MB.MC+M‘(:'m+m.ﬁ§ POSES

ntrez que l'on a pour toyt point M de @
| o f

des points Mtelsque ; f(M):f(A)

plan est muni d'un repére orthonormé (0,
1° Soit la fonction f: R —R oLy ).

A v
sl ()l = x(3=x) et s0it(?) la représentation

a) Etudiez le sens de variation de f puis dressez son tableau de variation

2° Soitla fonction g: R—R
2
B ) = =
x—1

MBI

QAN

A

s deux asymptotes est centre de

(%) au point d'abscisse O, puis

gentea (%) au point d'abscisse 3.

gentes précédentes.

G s 6-|x=34]
x,__,h(x)smlx Xt | ‘:
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1 PROBLEMES PROPOSES m

2° On considere la fonction £ du plan P vers R définie par:

£(M) = MB-MC+MB:MB+2MC-MA ,
a) Démantrer que pour tout point M du plan P, f(M) = 4MG2"‘f(G) '
b) Calculer numériquement: f(A), f(B), f(C) et £(G).

3° Déterminer et construire I'ensemble (E) des points M d
AIM)I=139"

EXERCICE 9,

On donne xe[% ,EJ et sinx = V6+v2 )

[z =\l
1%a) En déduire que xeﬁ;n{ etque cos’x = (ﬁlz)
4 :

b) Vérifier que sin(2x) = —%.
2 T, .
¢) Résoudre dans xE[E,n[, sin(2 x) 1

d) Calculer sin(£+ﬁ) '
3 4

e) Déterminer la valeur exacte de X

i
2°Soit x et y deux nombres réels quelconques.

a) Factoriser : cos(a+ y)+ cos(x—y)

27
Wity =l =

b) Résoudre le systéme d'équation (S) suivant dans [O 72 J'c[ i

( PROBLEME ) -

Annales KIT ¢, BA\J

Annales KIT du BAC
panales K PROBLEMES PROPOSES

u plan P te que .

lorsque x tend vers +c. _
6°a) Trouver les réels a, b et c tels que pour tout x<0, I'on ait

graphiQ_Ue de g dzjns un plan rapporté a repere orthonorme

péterminer les réels get psachant S courbe[ggze[o' IIJ].

: : : ; oupe |'dxe ded

abscisses au point2 et qu'en ce point |, tangente a la court (e
roe(¢'’

st
parallele a la droite d* équation: y—2x=0 .

Partie B : Soit f la fonction de R vers R définie par P 5'172\.\-!

: ; : ; x—1
et soit (€) sa représentation graphique dans |e repere (0,1, ).

1° Déterminer I'ensemble de définition D de fpuis exprimer f(x) sans o
symbole de valeur absolue. Déterminer les limites de f aux bornes de D.

2° Etudier la continuité et la dérivabilité de la fonction f au point x=0

3° Etudier les variations de f.

4° Déterminer les coordonnées des points d'intersection de la courbe (€)
avec |'axe des abscisses.

Donner une équation de la tangente (T) & la courbe (€) au point d'abscisse 2.

5° Montrer la droite d'équation y=x—1 est asymptote a la courbe (€)

1
sinx-siny=z

illes)) = ax+b+—c—_
x—1

x tend vers —. s
7° Etudier la position relative de la courbe (&) etladroite (D).

8° Tracer la courbe (€), ses asymptot

b) En déduire que la:1 courbe (%) admet une asymptote oblique (D) lorsque

es obliques, la droite (T) et les démi-

Partie A : sSoit g
2
a(x) = Xtalx+b

lafonction de R vers IR définie par

g L C e b étant des réels, (€") est la représentation

Collectione Hammes dy Suce, 188

tangentes la courbe (€)aupoint x

9° Soit (Dym) la droite d'équation yf
a) Montrer les abscisses des points dintersec

: | (D) sontles solutions de |'équation

. e
Editions Bénies © 2017
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-0 dansle repere (0,1,]), unité : 2 cnt.
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x+m, m etantun réel, .
ion de Ja drofte (€) et de la droite

(E): yeR-(1}, 2[x|+(m-—1)x—‘m=0,
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b) Déterminer graphiquement le nombre et le signe des solutiong de

PROBLEMES PROPOSES

I'équation (E), lorsque m décrit R.

Ezo—‘Blcnc 16 \ =D ¢ E'preuve proposee (Lycée de Zmunyim
EXERCICE 1

On considere dans un plan, un triangle ABC rectangle en A tel que AB = ¢ ot

AC = 3. On désigne par I le milieu de [BC].

1° Construire le barycentre G des points pondérés (A;1); (B;1); (GEET)

2° Determiner et construire l'ensemble (E;) des points M du plan tels que :
WA +MB—Hc| = [|2MA—MB—T] .

3° Déterminer et construire I'ensemble (E;) des points M du plan tels que :
[MA +MB—MC|-{(2MA-MB-MC) = 0.

4° On désigne par H le point du plan tel que : AH = ~AB + 2 AC

N[ =

Démontrer que H est le barycentre des points A, B et C affectés des
coefficients que l'on précisera.

5° On considére I'ensemble des points M du plan tels que :
-3MA? + MB? + 4MC? = }; .
a) Pour quelle valeur du nombre rée| , cet ensemble contient-il le point A ?

b) Pour cette valeur de #, préciser I'ensemble obtenu, noté (Es) et le
construire.

Partie A
1° Calculer cos3x¢ en fonction de cosx, x étantun réel
2° En déduire la valeur exacte de A = P :
= —4cos’ (X w
(18 + 3cos(18) .

3° On considere I'équation trigonométrique suivante :

(E): xe]-—u;n], 4cosax—3cosx -8

—_ —
0

Ay
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a) Résoudre (E) et placer les points images sur le cercle trigonométrique

V3

b) En déduire les solutions de 'équation : (E') : xeR, 43'-34 + 320

Partie B
1° Soient a et b deux nombres réels tels que

a¢-’2£+kn:, b¢%+lm : i‘(l+b\.:;+lm, (a bulzh/\,,t ol HEZ.

* Etablir les relations suivantes :

tan @a+tan b tana—tand

a) tan(a+b) = b) tan(a-b) =

1—tanatanb T+tanatand

5 TORN ot G i Pcakor
2°a) Exprimer tan 4 &0 fonction de Un’s et déduire que tan g est la solution

positive de l'équation : x+2x-1 = 0.
b) En déduire la valeur exacte de tan ’é

On considere la fonction f et g définies de IR vers IR par:

filcli = Mﬂ cet glx) = 43t -4x-12
(c+1)
Partie A

1° Etudier les variations de g .
2° Calculer g(2) . En déduire une écriture de g(x) sou
de polyndmes de premier degré.

3° Construire la courbe représentative

s la forme d'un produit

ans le ple d'un
(€) de g dansle plan muni

repére orthonormé (0, 1, J). I

4° Déterminer |'image réciproque par ‘g o l
En déduire graphiquement I'image réciproque de
Partie B

1° Déterminer D, l'ensel

(-12] et (6] .
[_12; 6]par;:f-

nble de définition de f.

AN\

ATl di an s e d’}g
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: A4 ! v PROBLEMES PROPOSES
2° Déterminer les réels a, b, ¢ et d tels que pour tout x élément 4,
! R v
D, Tix) = a.\'+b+"c—+

a+l (1) 1
3° Soit (D) la droite d'équation y=qx+ 1 et (¥€) la courbe représentatiye de EXERCICE !

f dans un repére orthonormé (O, 1, ]).

1D 4 Epreuve Proposée (Lycde (I

Agbélouvé~ Z10)

: 1° x et y etant deux nombres réels quelconques, factoriser ;
On designe par M un point de (€) d'abscisse x et par N un point de (D) de ! cos(x+ y) et cos(x—J,) :
meéme abscisse .

g = L
a) Ecrire en fonction de x la mesure algébrique NM . ‘?—
Déterminer lim NM quand x tend vers +oo et lim NM quand x tend : R o vant: () Jooswxcosy lﬁ%
VErS —oo . Qu'en déduire pour la courbe () etla droite (D) ? _ ;i 0<y<a< %
b) Etudier suivant les valeurs de x, le signe de NM et en déduire la position
relative de la droite (%) par rapport (D). ; Ul = g
4° Montrer que la fonction dérivée f " estdefinie pari f (x) = ex) h 3Resoudrellelsysteme;suivant: (1) e i
: (x+1)° We=lcg=1) = -
pour xeD[.
5° Tracer la courbe (%) dans le repére précédent. (a;q)ER*XR*

' ° e ' 3 U,)et(V,) tellesque:
6° On considére la fonction h(x 4° On considere les suites numériques (U, ) e q

):f(—fxll) eton désigne par (C') sa courbe
representative daris le repére orthonormal (0, I, J).
a) Déterminer I'ensemble de définition de h.

b) Etudier la parité de h .

3n : = ail]
(U,,) soit arithmétique de premier terme U, = T et deraison r = 7

q . o zt_ ison Ul
(V,) soit géométrique de premier terme Wy = 5 etderaison q =

it

AN

¢) Expliquer comment passer de la courbe (€) a la courbe (@) a) Exprimer U, et V, enfonctionde n.
d) Construire la courbe (C') dans le méme repere. i : ;

; U +V ) pour tout
° Ré ; - : =(U,+V +(U +Vz)+(Uz+V3)+”'+( n=1" " n
7 Rgsoudre ’graphlquement suivant les valeurs de m  Je nombre de b) On pose: S =(U, )+U; '
solutions de I'équation : hix)=m : entier naturel n ? Exprimer §_enfonctionde n.

(EXERCICE 2)

Soit & un vecteur non nul et
de centre Q et de rapport —2
1° Construire l'image ©' de

E dnies © 2019 m Collectione Flamumes dit Sucebs
Edifions Bénies

h( Q;-2) est |'homothétie

oint donné ; h
LA lation de vecteur .

:0n appelle T la trans
par |'application f=Toh.

AU

SRR

Collectione Flamme,
du Suce = —
m Editions Bénies © 2019
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2° Montrer que f est une homothétie dont on precisera le centre | g le

PROBLEMES PROPOSES

;‘;pg‘:i:ts’;el plan rapporté au repére orthonormé (0, I, J) on considére 15
point £2(-1;0) ; et le vecteur 171(2,'1 s
a) Déterminer les coordonnées de Q' et de I.
b) Donner I'expression analytique de I'application f.
¢) Soit D la droite d'équation x+2y-5 = 0.
Donner l'équation de I'image (D') de (D) par f.
4) Soit M(x;y)et M'(x";y ') telsque f(M)=M".
Quel estl'ensemble décrit par M si M décrit le cercle trigonométrique?
Préciser son équation canonique et son équation cartésienne.

2
] & =]
Partie A : Soit g la fonction définie R vers R par: & (e2)) = ﬁ

a étaht un paramétre réel et (€.) sa représentation graphique dans un

repére orthonormé (0, I, ]).
1° Montrer que tdutes les courbes (€.) passent par un point commun A
dont an déterminera les coordonnées,

° Déterminer I'équation de la tangente (T) au point A 4 la courbe (€

° Soient P et Q deux points du plan ayant méme abscisse x appartenant
respectivement a (&) et (&)

a) Caleuler PQ en fonction de

NN

b) Etudier le signe de PQ suivant les valeurs de Xk
¢) En déduire la position relative de (€.) par rapport a (€.).

4° Dérterminer @ . pour que (€, admette ay point d'abscisse x,=1 une

tangerite paralléle A la droite d'équation —x+4y+3 = 0
PartieB Onprend q=2 .
1° Etudier les variations de 25,

2°a) Montrer que (%) admet deux asymptotes de symétrie dont' @
donnera les coordonnées,

P) Montrer que (%) admet deux asymptotes dont on précisera les
‘équations,

SolecID du Succhs W Editions ﬁénles @EOT;

g o TR

|

Annales KIT du BAC
PROBLEMES PROPOSES

c) Montrer que (€,) posséde un centre d
coordonnées.
d) Construire la courbe (%) et seg asymptotes,

3° Discuter graphiquement suivant |es valeurs de m, le nombre et le signe
des solutions de I'équation : (17717 o 0

€ Symétrie dont on donnera les

4° Soit la fonction définie de R vers R pat Yiicl=t — v
I=x

a) Par quelle transformation géométrique peut-on obtenir a courbe (T)
représentative de f a partir de (€)?

b) Construire la courbe (T).

Fin des éprewncs

Vous vous supplions, Seigneur Jésus Christ, le matre des temps
et des circonstances, & présent, viens prendre cm.mdle de tout [/
« Envoie o ces candidat(e)s ta lumidre et ta fidélité. » Ds: 4303

R ity

— BT Collections Flanunas d Succts
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tant.
wattﬂaunalevousappoﬂeie&w@qu”omm

jmwze/:’ﬂé /neiedféwfwaza/w. ot

(Situarrives ici, alors tu es capable * plus loin, saches-

«Fastes tout pour la gloire de Diew » 1. O:3)

[ Fin du ﬂivrﬁ
&oute ton Coeur 1

Colleeneno Hammes du Succes  PYPH——————— -
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Toutes les vitamines du succes au BAC-1 !!

KIT du BAC-1

- Annales Annales Annales
MATHS PHYSIQUE MATHS
au BAC-1 CHIMIE au BAC-1
série : D au BAC-1 D Série : C4-E
74 [ 7
Annales Annales Annales
SVT FRANCAIS PHILO
au BAC-1 au BAC-1 au BAC-2
série : D A,C,D,E,G A’.C’D’E’G
7 7 N7
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