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Exercice1……………………………………………………………....(7 Points) 

   1. Démontre que 16𝑠𝑖𝑛
𝜋

24
𝑠𝑖𝑛

5𝜋

24
𝑠𝑖𝑛

7𝜋

24
𝑠𝑖𝑛

11𝜋

24
= 1. (1 pts) 

   2. a. Ecrire 𝑐𝑜𝑠3𝑥 en fonction de 𝑐𝑜𝑠𝑥, 𝑠𝑖𝑛3𝑥 en fonction de 𝑠𝑖𝑛𝑥. (2 pts) 

       b. En déduire que 𝑡𝑎𝑛3𝑥 = 𝑡𝑎𝑛𝑥
3−𝑡𝑎𝑛2𝑥

1−3𝑡𝑎𝑛2𝑥
. (1 pts)  

   3. a. Calculer 𝐴 = 𝑐𝑜𝑠
𝜋

12
𝑐𝑜𝑠

5𝜋

12
+ 𝑠𝑖𝑛

𝜋

12
𝑠𝑖𝑛

5𝜋

12
  et 

 𝐵 = 𝑐𝑜𝑠
𝜋

12
𝑐𝑜𝑠

5𝜋

12
− 𝑠𝑖𝑛

𝜋

12
𝑠𝑖𝑛

5𝜋

12
. (1 pts)  

       b. En déduire que 𝑐𝑜𝑠
𝜋

12
𝑐𝑜𝑠

5𝜋

12
= 𝑠𝑖𝑛

𝜋

12
𝑠𝑖𝑛

5𝜋

12
=

1

4
. (1 pts) 

   4. Démontrer que ∀𝑥 ∈ IR− {
𝑘𝜋

2
, 𝑘 ∈ ℤ}, 

𝑠𝑖𝑛3𝑥

𝑠𝑖𝑛𝑥
−

𝑐𝑜𝑠3𝑥

𝑐𝑜𝑠𝑥
= 2. (1 pts) 

 Exercice2…………………………………...………………..….……(6 Points )           

     On pose 𝑋 = cos 2𝑥 , 𝑌 = sin 2𝑥 et 𝑍 = sin 3𝑥.  

     1. Résoudre les équations suivantes :  𝑍 =
√3

2
  𝑒𝑡 𝑋 + 𝑌 = 0. (2 pts) 

     2. a. Montrer que 
1

2
(𝑌 + 𝑍) = sin (

5𝑥

2
) cos (

𝑥

2
). (1 pts) 

          b. En déduire la résolution de l’inéquation suivante : 

              
1

2
sin 2𝑥 +

1

2
sin 3𝑥 ≥ 0. (2 pts) 

      3. Montrer que 𝑋 + 𝑍 = 1 + 3 sin 𝑥 − 𝑠𝑖𝑛2𝑥(2 + 4 sin 𝑥). (1 pts) 

    Problème………………………………………….……..….………(7 Points) 

     1. Soit 𝐴(𝑥) = 1 − 𝑐𝑜𝑠2𝑥 + 𝑠𝑖𝑛2𝑥. 

        a. Calculer 𝐴 (
5𝜋

8
)  ; 𝐴 (

49𝜋

6
). (1 pts) 

        b. Montrer que quel que soit 𝑥 ∈ IR ; 𝐴(𝑥) = 2√2𝑠𝑖𝑛𝑥. 𝑐𝑜𝑠 (𝑥 −
𝜋

4
). (1 pts) 

        c. En déduire la valeur de sin (
𝜋

12
). (1 pts) 

     2. Soit 𝐵(𝑥) = 2𝑠𝑖𝑛 (𝑥 +
𝜋

4
) . 𝑐𝑜𝑠 (𝑥 −

𝜋

4
). 

     Montrer que quel que soit 𝑥 ∈ IR ; 𝐵(𝑥) = 1 + 𝑠𝑖𝑛2𝑥. (1 pts) 

     3. Soit 𝑥 ∈ IR tel que 𝐴(𝑥) ≠ 0 et 𝑔(𝑥) =
1+𝑠𝑖𝑛2𝑥

1−𝑐𝑜𝑠2𝑥+𝑠𝑖𝑛2𝑥
. 

       a. Simplifier 𝑔(𝑥). (1 pts) 

       b. En déduire que 𝑐𝑜𝑡𝑔 (
𝜋

8
) = 1 + √2. (1 pts) 

       c. Calculer 𝑠𝑖𝑛
𝜋

8
 , 𝑐𝑜𝑠

𝜋

8
 𝑒𝑡 𝑠𝑖𝑛

5𝜋

8
 (1 pts) 


