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1 VOIR DIF MATHTMATIOUES 23/ 2024
15 s Classe : 11¢SC Coef: 4 Durée : 3 heures

( 6 points)

I xercice |
1 Une entreprise 2 200 salarics en 2020 Chaque année, 10% des salariés

quittent Ventreprse el elle ombauche 30 salariés.

P ) 4
On note (1, ), 1a suite orrespondante au nombre de salariés dans I'entreprise en

@reZ20 F.n)

4 Deétermine le nombre de salariés de 'entreprise en 2021 ? en en 20227

h  Pour tout entier natureln , exprime U, ., enfonction de U, -
U, = 1

) Soit la suite (U,,) définie par l\/” Ly _ 7Un
- ) n+1l =

2Un + 1

Montre que ([/, ) est minoree par 1 et majorée par 3. (Par récurrence)

Exercice 2 E R e eesien e endeEa st e (6 points)

1 Dans le plan (P) rapporte a un repere (0, 1,))-Ondonne les points
1 (0 :5)et B(3; 2)
Natermine les coordonnées du point G Bar {((A;1).(B,2))
b Détermine et construis I'ensemble des points M du plan tel que
|MA + 2MBJ|| =6
5 ABC estun triangle. Ondonne G = Bar ((A:2).(B,1),(C, 1) )
a_ Soit I le milieu de [BC] . Montre que GB + GC =2 Gl
b En déduis que G est le barycentre de A et | munis des coefficients que I"'on

precisera

¢ Construis alors les points G et I

L R P T L SR e S 050 ( 8 points)

On considere la suite (U,,) définie par: {U = % U, +1.

n+1

1. Calcule U, et U,.
> On considere la suite (V) définiepar: ¥, = Un + 2 pourtout n € IN .

a. Calcule Vg; VyetV,.
b, Montre que la suite (V,,) est une suite geometrique et précise le prmier
terme et la raison.
Exprime V, puis U, en fonctionde n..
d. Calcule les sommes S, = Vo + V; +-+ + ¥, puis S'a=.Uy + Uy +
+ U, enfonctionden.

3. Calcule la limite de la suite (Uy) .
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Baco - Djicorant ACITEL 20 20 51 64 B 4997
Mobiles : 7633 67 35 /64 1805 2% Bamako -~ Mali
14 PERIODE -DEVOIR SURVEILLE DEMATHEMATIQUES : 118 - DUREE : 03HEURLS-29/11/2023

................................................................................... (6 points)

) Soitle polyndme P(x) = x3 - 5x2 — 2x + 3 admettant trois racines
a;betcnonnuls.

« Détermine sans calculer ses racines les valeurs de: a+b +c¢ ; ab +ac +

1 e > 1 1 1
be;abc ;=4 -+ - ; a?+b*+c?;ad+ b3+ cdet = + = + —.
a b (o : i b? c
: R > : x3 +4x%+x -5
g E e O : N /0. 0 - Y e Blgate e
<) 50it la fonction rationnelle f définie par: f(x) = Ry
a. Détermine I'ensemble de définition de f.
b. Détermine les réels a ;b et ¢ tels que :
x> +4x2 +x —5= (x +3)(ax* +bx +¢) +1.
‘ : ’ cx +d
¢. Determinelesréels a;b;cetdtelsque: f(x) =ax +b + o
R L 1 e . . NI, D y Ay S e Vg _6_ J
' #d. Determine les véels a; B vetd telsgue: f(x) = ax + £ 4 i
- / AT o)
S TTEUEE 7 Sdnd o Bn ot PR R SRR LSRRI . ... .. .- { 6 points)
Ex

Soit P le polynéme défini par P(x) = 2x* —9x® + 14x? —9x + 2.

1. Vérifie que 0 n’est pas une racine du polynéme P(x).
2. Montre que si a est racine du polynome P(x) alors % est aussi racine du
polynome P(x).
3. Vérifie que 2 est racine du polyndme P{x).
4. En effectuant la division euclidienne de P(x) par x — 2. Trouve un
polyndme q(x) tel que: P(x) = (x — 2) X q(x).
e> Calculelg G) Trouve les réels a ; b et c tels que :
ailx) = (x - %) (ax® + bx +c¢).
=6. En déduis une factorisation du polyndme P(x) en polynomes de premier
degré.

1.6 Vo
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On considere I'équation paramdétrique (E)i(m+1Dx2=@2m -1)x +m=0 e

1. Donne les conditions de m pour que I'équation (£,,) soit du second degré.
2. On suppose que m # —1. Montre que le discriminant de I'équation (B
est A= —8m+1.
3. Dresse le tableau de signe de A, suivant les valeurs de m .
4. Détermine les valeurs de m pour les quelles I'équation (E,,) admet: )
a. Deux solutions réelles distinctes.
b. Une solution deuble
c. Aucune solution.
5. On suppose que I'équation (£,,) admet deux solutions réelles distinctes.
a. Détermine en fonction de m l'expression du produit P et de la somme §
des solutions I'équation (Ep,) . -
b. En déduis les valeurs de m pour lesqueiles I'équation (E,,) admet:

- Deux solutions de signe contraire.
i - Deux solutions distinctes de méme signe ct précisc ce signe.
6. Trouve une relatlon indépendante du paramétre m entre les 50N

~l Lqua IOii (Z:mJ .

ik s
| e T

e el «—o~q-_.-» *%"‘——1P £ -4.—~&~qr<* @e‘,gz‘.-* -

7 e ‘Z?(x*

R
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LSK DEVOIR DE MATHEMATIQUES 2023 /2024

Classe : 11 SCIENCES Coef: 4 Durée :3 heures

EXGECICE 1 5..uerversinseuisiasnnaanssssussassensnsassenas sasassssnsse ses sosassuse oo s ssanesntaassssssusses (7 points)
1. Détermine le domaine de définition des fonctions suivantes :

D= Z2 b= 22 of = A dfw= 22

2. On considére les fonctions f et g définies par: f(x) = i—:—; et g(x) = vx +3.

a. Détermine le domine de définition des fonctins f ;g ; gof et fog .
b. Calcule gof(3); fog(=2) ; gof(x)et fog(x).

Vs : i |x? -5x —6|
3. On considére la fonction f définie par: f(x) = TR
, s

Trouve la restriction de f a chacun des intervalles :
0] [—1;3[ et [6; + oof.

B I e ecenecrtssnesnssesennsssesnssssioesasasennasessensaasssesonsuesssvts osasaiatrsssssts ( 8 points)
1. Soit f I'application définiepar:f: [2; + o] - [— 1; 4- oo
x+— x% —4x + 3.
a. Démontreque Vxe[2; +oof , f(x) = (x —2)? —1.
b. Démontre que l'application f est injective .

’applicaticn f est— eile surjective ? uijective ? Justifie.
@lctle r (2 ;5] et f-1(d-1 ,-’J]j: ‘
Démontreque Vxe€[2; + oo ; f(x) < —-1
Soit f: IR — IR définiepar: f(x) =
a. [ est-elleinjective ? surjective ?
b. Montre que f(IR) = [-1;1].
c. Montre que la restriction g: [-1;1] —» [-1;1] g{x) = f(x) est une bijection .
e T L S N G O SNSRI ON I R L ¢ ( Spoints )
i. On consideére le polyndme P définipar: P(x) = 6x3 — 13 x? +x + 2.
a. Vérifie que 2 est une racinede P.

NP oo o

l+;\2'

L. Déterminelesréels a ;b et c telsque:
P(x) = (x —2)(ax?® +bx +¢).
c. Détermine toutes lesracinesde P dansIR.
2. Factorise les expressions suivantes :
A) = (2x-3)°-(x +4)?; B(x) = x* +x + % -3x(2x +1); C(x) = x2 —
2x - (x +3)(x%2— 4)
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DEVOIR SURVEILLE : MATHEMATIQUES — 11°™ Sciences -DUREE : 3HEURES/25/02/2015
Présentation : 2 points
EXERCICE | : (6 points)
il
a. Ecrire cos3x en fonction de cosx.
b. En déduire sin3x en fonction de sinx.

o 3— tan’x
c. En déduire que tan3x =tanx ————.
1-3tan?x
2
i s 51T - S ST ¥ s 5T gl W L SEOTT
a. Calculer A=cos— cos— 4+ sin—.sin=— ; B=cos— .cos— — sin—. sin—.
1172 12 152 12 12 12 12 12
. . oo W g s 5Tt il
b. En déduire que sin — .sin>= = cos— cos— = -
12 12 12 12 4
: . o o S St LTt
3. Demontrer que sin— .sin— . sin— . sin— = 1
24 24 : 24

2}

ZXERCICE 1! : (6 points)

1. Soit x, y deux nombres réels de "intervalle [0 ;

N A

< 1
] tels que : cosx = = et cosy =
pe)

calculer sin (2x-y).
Sin3x, cos3x

- ’ . Tt / )
2. Soit x un nombre réel non multiple de b démontrez que ——'— — 1
. SInx COSX
3. Dérnontrez que pour tout x I'intervaile [0 ; %] ona: Vvl + sindx = sin2x + cos2y. !

4. Résoudre dans l'intervalle [0 ; 2] I'équation : sin3x = cosx puis représenier les points images
des solutions sur le cercle ggométrique.

EXERCICE 1ll : (6 points)

ill;
a. Vérifierque:v3+2V2=1+2
b. Résoudre dans IR, 'équation : 2x* + (1 - V2)x - g =0}
c. Endéduire 'ensemble solution de I'inéquation : 2x° + (1 - V2)x - A
2. )
Déduire de la question 1. b., le résolution dans IR de I'inéquation
2cos’x + (1 - V2)cosx - g = (.
3

a. Déduire de la question 1.¢, les solutions dans [0 ; 277] de I'inéquation
2cos’x + (1 - vV2)cos - g > 0.

b. Représenter sur le cercle trigonométrique, les images des solutions do Vinéquation
précédente.
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Baco coroni ACf Tél: 20 28 51 64 BP.E 499
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COMPOSITION DU 2°™*TRIMESTRE- EPREUVE- MATHS : 11*™*S-DUREE : 3H-16/03/2015

Exercicel: 6 points
ile
a. Trouver quatre autres mesures de I'angle orienté dont la mesure principale est TT/3.

b. Trouver quatre autres mesures de |'angle orienté dont la mesure principale est — 1T/6.

2. Déterminer la mesure principale de !‘angle orienté (@) dont on donne une mesure €n
e .- ="' 35y
7 7 31
3. Déterminer la mesure principale de l'angle orienté (f) dont on donne une mesure en
degnasteisdsass - 1515% ;. 785 ; -3635°.

Exercice 2 : 4 points

i : : , : 25m
1. Calculer les valeurs exactes des cosinus, sinus et tangente des nombres réels suivants :  —=;
-5820°; 1467gr.
2. Démontrer que pour tout réel xon a:
2T 4T
a. cosx+cos(x+?)+cos =) =0

b. sinx +sin (x+3§5)+sin (x+%")=0
3. Ecrire plus simplement les expressions suivantes :
a. (cosx + smx‘r + \cos« - sinxj”
b. Cos’x + sin“xcos’x — cOs“X
Exercice 3 : 5 points
. Trouver une autre écriture de sin (x + 4x). En déduire que sin5x = 16sin°x — 20sin>x +5sinx.

Démontrer que = T est une solution de |'équation : 16sin’x — 20sin’x + Ssinx =0.

Résoudre dans IR, I'équation : 16x° — 20x> + 5x =0

1

2

3. Résoudre dans IR I’équation : 16sin°x — 205|n *x + 5sinx =0
4

5. Sachant que 0 <§ < E, en déduire la valeur exacte de sin %

Exercice 4: 5 points

1. Calculer les trois premiers termes de chacune des suites : U, = n’+2n; U, = cos2
2

’

i Sesniings =
Un—cosn(n_l) 5 U,=n‘+2vn — 36.
2
2. Soit la suite définie par U, = E_“nl‘_‘i_ pour n 21

a. Calculer U,, Uy, Us.
b. Justifier que pourtoutn21, U,> 0.
c. Lasuite (U,) est-elle minorée par 2 ? Justifier votre réponse.
' d. Lasuite (U,) est-elle décroissante ? Justifier votre réponse.
e. Endéduire que (U,) est convergente et lim U,=2

n—»>+ oo

™

i | R
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COMPOSITION DU 3*™TRIMESTRE- EPREUVE DE MATHEMATIQUES: 11°™*S-DUREE : 3H-26/05/2015

Exercicel: 6 points
1. Enoncer la propriété qui permet d’affirmer que chacune des fonctions f, g et h est

continue en a.
> 1 Xl
fix > x“+x, a=-2;, gx > -, a=1; h:x - T’ a= 2
X X
2. Dans chacun des cas suivants, f est une fonction de IR vers IR définie par son expression

explicite. A I'aide du taux de variation de f, étudier les dérivabilités de f en a.

x2

s o+ 7, a=1; fx - 3x*+5, a= -3; f:ix — 1 a= —2
X
Exercice |l : 7 points
1. Calculer les limites suivantes :
2 <
: x—x -2 lim Sos oo 2502
lim T cosx — sinx lim u
=2 ’ ’ Sin x
x4 X ZT x>0
4
2. Ondonne la fonction f de IR vers IR définie par :
; 2x =3
pour x=<0, f(x)= r—
¥e+2
Dt "
pour x> 0, f(x)=— -
Nt X -2
(O =<0

Calculer la limite a gauche et la limite a droite en 0 de f. La fonction f admet-elle une limite en

0?
3. Dans chacun des cas suivants f est une fonction de IR vers IR. Calculer la fonction dérivée

f“def.
28 \ 3x(x2+4 y 3
LRGN R : Ths .\’l—-)‘("——) Wi x> x4 (_\'3+4x—3)

5x2 —x—1 A ()(~5)4
Probléme : 7 points
1. Déterminer les nombres réels a, b, ¢ pour que la courbe d’équation y = ax’ + bx + c :
- passe par A (_03), ait un sommet d’abscisse — 1 ;
- admette au point d’abscisse 1, une tangente de coefficient directeur 4.
On considere les fonctions f et g définies par f (x) = x* + 2x — 3 et g (x) = 1-=a¢,
Compléter le tableau de valeurs ci-dessous :
X -3 -2 |-1 |0 1 2 3
f (x)
g (x)
b. Construire dans un méme repére orthonormé les courbes (Cf) et (Cg).
¢ l?éterminer les coordonnées des points d’intersections de (Cf) et (Cg). Donner une
equation de |a droite (BD).
3. Etudier graphiquement le signe du polynéme p (x) = x> + 2x — 3 — (1 =2t

fix

2
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COMPOSITION DE LA 2¢m¢ PERIQDE- EPREUVE : MATHEMATIQUES : 11¢m¢S-DUREE : 03HEURES-23/05/2022

Exercice 1 : 5 points
1. Déterminer les limites suivantes :

i S+ 44, b) lim L ) in YT =3-1x);

a) l;ill_m(.r Fxt+4)Y; ) e c) ]l-l+ww' Sl ) ¢
il

d) lim :
x —2- I-x
f ( _ 3= Vi XTS5
2. Soit la fonction numérique f définie par: , Six #+ 2
@)= o

Quelle valeur faut-il donner a m pour que f soit continue au point 2 ?

NAGEIN=D

3. Soitles deux fonctions numériques f: x —

— .
va+ 13-4

) Va+1 — 2
- (ke S SRR
: VX + 13 — 4
g 3)=m

Quelle valeur faut-il attribuer a m pour que g soit un prolongement de f par continuité au point 3 ?

Exercice 2 : 5 points
Un proviseur de lycee constate que chaque année un tiers de i'effectif total devient bachelier et cuit*e
létavnssermacetgus 040 nouveaux <G P A Y Ky CR oY o (S S TSI S0 Ge sClon 'LlO‘) Lieiecan & .'J—‘A

rentrée 2020 est de 1200 éleves.
On note I'effectif a la rentrée (2020 + n). On a donc Uo = 1200.
1. Calcule les effectifs des rentrées 2021 et 2022.

2. Démontre que pour tout entier n, Un+1== Un + 310.

3. Onpose va=Un-1996 5%

a. Calcule vg, v1, va.

b. Démontre que (va) est une suite géométrique de raison

W | ra

c. Exprime (vn) en fonction de n puis (Un) en fonction de n.

d. Etudier la limite de la suite (Un). Que peut-on déduiie quant a |'effectif du lycée ?
Probleme: 10 points

I. Soith la fonction définie sur IR par: h (x) = sin (4x)

1. Etudie la parité de h puis montre que h est périodique de période £

2. Etudie les variations de h sur [0 ; = ] puis dresse son tableau de variation.

il. Soit fune fonction dont le tableau de variation est le suivant:

[k~ [-o -2 - 0. - T ey
e | - 0 - ST A A
| = | OO | CO
‘ S v
|5(\) “ / \ \ /
| e
! \l_r_)o -0 \2
E! B T s | | o
E—— ‘
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