
       

     
                               Exercice 1 
   Au cours d’une séance de travaux dirigés en physique chimie, des 
élèves de 1ére D découvrent la figure ci-contre : 

 Cette figure représente un couloir de largeur √3𝑚 qui tourne à l’angle 
droit et cette largeur n’est plus alors que de 1m. Sur la figure, une 
droite passe par O fait avec l’un des murs un angle 𝛼 et coupe les deux 

autres murs en A et B(0 < 𝛼 <
𝜋

2
 𝑒𝑡 𝐴𝐵 = 4). L’unité de longueur 

est le mètre. En observant la figure, SOWA, le chef de classe, affirme 

que l’angle 𝛼 admet deux valeurs 
2𝜋

9
 𝑜𝑢 

𝜋

3
. Par contre, son voisin 

affirme que 𝛼 n’a qu’une seule valeur égale à 
𝜋

3
. 

   Tu es sollicité pour les départager en répondant aux questions suivantes : 

  Consigne 1 : Sachant AB=OA+OB, justifier que 𝐴𝐵 =
√3𝑐𝑜𝑠𝛼+𝑠𝑖𝑛𝛼

𝑠𝑖𝑛𝛼𝑐𝑜𝑥𝛼
. 

  Consigne 2 : En posant AB=4, déterminer les(la) valeur(s) de 𝛼 et départage les deux. 
                      Exercice 2 

1. Répondre par vrai ou faux. 
a) La composée de deux homothéties de même centre, de rapport différents est une homothétie de 

même centre et de rapport le produit des rapports si le produit des rapports si le produit est 
différent de 1. 

b) La réciproque d’une homothétie de rapport k est une homothétie de rapport 
1

𝑘
. 

c) L’application ℎ: ]−∞; 2] → [1; +∞[, 𝑥 ↦ 𝑥2 − 4𝑥 + 5 est non bijective. 
d)  𝑠𝑖𝑛2𝑥 = 𝑠𝑖𝑛𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥 pour tout 𝑥 réel. 

e) Soit 𝐴(𝑥) =
2𝑠𝑖𝑛4𝑥

2𝑐𝑜𝑠2𝑥−1
 avec 𝑥 ∈ ℝ, 𝐷𝐴 son ensemble de définition, pour tout 𝑥 ∈ 𝐷𝐴, 𝑜𝑛 𝑎: 𝐴(𝑥) =

4𝑠𝑖𝑛2𝑥. 
2. Choisir la bonne réponse 

a) Pour 𝑐𝑜𝑠𝑥 =
√6+√2

4
 avec 𝑥 ∈ ]0;

𝜋

2
[ , 𝑜𝑛 𝑎: 𝑠𝑖𝑛𝑥 = 

i.  √
6+√2

4
             ii. − √6+√2

4
         iii.  √6−√2

4
          iiii. Aucune réponse. 

b) Soit l’équation (𝐸): 
2𝑠𝑖𝑛4𝑥

2𝑐𝑜𝑠2𝑥−1
= 𝑚 où m désigne un paramètre réel. La valeur de m pour laquelle cette 

équation admet des solutions est  
i.  𝑚 = 6            ii. 𝑚 = 2           iii. 𝑚 = −5          iiii. Aucune réponse. 

c) Soit 𝑓 𝑒𝑡 𝑔 deux fonctions définies de ℝ → ℝ par 𝑓(𝑥) =
𝑥

𝑥+1
 𝑒𝑡 𝑔(𝑥) = √𝑥, l’ensemble de définition de 

𝑓°𝑔 est : 
i.  [0, +∞[         ii. ℝ                   iii. ℝ − {−1}         iiii. Aucune réponse. 
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d) Le point G un barycentre des trois points pondérés (𝐴, 𝛼); (𝐵, 𝛽); (𝐶, 𝛾) si et seulement si :  
i.  𝛼 ≠ −(𝛽 + 𝛾)         ii. 𝛽 ≠ 𝛼 + 𝛾        iii. 𝛾 ≠ −𝛼 + 𝛽         iiii. Aucune réponse. 

3. Compléter sans recopier le texte 
    ABC est un triangle équilatéral de côté 𝑎. Soit 𝑓 l’application définie par : 𝑓: 𝓹 → 𝓹 
                                                                                                                              M ↦ 2MA2 + 5MB2 − 3MC² 

a)  ∀ 𝑀 ∈ 𝓹, 𝒇(𝑴) = 𝟒𝑴𝑮𝟐 +…….(a)……. 
b) L’expression de 𝑓(𝐴) en fonction de 𝑎 est ………(b) …….. 
c) L’expression de AG² en fonction de 𝑎 est……..(c)…… 
d) L’expression de 𝑓(𝐺) en fonction de 𝑎 est ………..(d)…….. 
                          Exercice 3 : 

1. Soit la fonction 𝑓: ℝ → ℝ, 𝑥 ↦
1

2𝑠𝑖𝑛2𝑥+1
. 

a) Quel est l’ensemble de définition de 𝑓 ? 
b) La fonction 𝑓 est-elle paire ? impaire ? Justifier. 
c) Démontrer que 𝑓 est périodique de période 𝜋. 

d) Trouver les antécédents de 
1

2
 𝑝𝑎𝑟 𝑓. 

2. Le plan est muni du repère orthonormé (𝑂, 𝐼, 𝐽). Soit ℎ 𝑒𝑡 ℎ′ les homothéties dont les expressions 

analytiques sont respectivement : {
𝑥′ = −2𝑥
𝑦′ = −2𝑦

     et     {
𝑥′ =

3

2
𝑥 − 4

𝑦′ =
3

2
𝑦

 

a) Démontrer que les transformations ℎ′°ℎ 𝑒𝑡 ℎ°ℎ′ sont des homothéties et déterminer leurs 
expressions analytiques dans le repère (𝑂, 𝐼, 𝐽). 

b) Déterminer les coordonnées des centres de ces homothéties. 

3. Soit 𝑓: ℝ → ℝ, 𝑥 ↦
1

2
𝑥|𝑥| − 2𝑥. 

a) Montrer que 𝑓 est une application. 
b) Etudier la parité de 𝑓. 

4. Soit 𝑔 la restriction de 𝑓 à [0, +∞[ 𝑒𝑡 (𝐶1) sa représentation graphique. 
a) Ecrire 𝑔 sous forme canonique. 
b) Construire la courbe (𝐶1) 𝑑𝑒 𝑔. 
c) Déduire la courbe (𝐶) 𝑑𝑒 𝑓. 

5. Soit 𝑚 un paramètre réel. 
a) Déterminer graphiquement le nombre de solutions de l’équation (𝐸): 𝑥 ∈ ℝ 𝑓(𝑥) = 𝑚. 
b) 𝑓 est-elle une application : Injection ? Bijective ? Justifier chaque réponse. 

 
 
 

                                     Bonne réflexion !!! 


