Fonction polyndme de degré trois.
Fonction dérivée

1) Définition

On appelle fonction polynéme de degré 3, toute fonction polynéme de la
forme : f(x) =ax®+bx*+cx+doua, b, c etd sont des réels aveca # 0

Exemples :

flx) = «x3 gx) = —2x3+3 h(x) = 4x3 + 5x* — 2x + 1 sont des fonctions
polynébmes de degré 3.

i(x) = 7x3+ % — 2x + 3 n’est pas une fonction polynéme.

11) Fonction dérivée d’une fonction polynome de degré
trois

Soit f une fonction polynéme de degré 3 définie sur R :
fx)=ax®+bx*+cx+dota, b, cetdsont des réels aveca # 0
La fonction dérivée de f, notée f’, est la fonction définie sur R par :

f'(x) = 3ax* + 2bx +cC

Exemples :

Exemple 1: Exemple 2:

Soit f(x) = 2x3 - 9x? + 12x — 2 Soit g(x) = —x3+3x+2
f'(x) = 3%x2x?—2x9x +12 Alors g'(x) = —=3x2+3

Alors f'(x) = 6x? —18x + 12

Exemple 3: Exemple 4:

Soit h(x) = x3 -1 Soiti(x) = x3+x—-3
Alors h'(x) = 3x2 i'(x)=3x*+1




111) Application a I’'étude des variations d’une fonction

1) Théoreme

Soit f une fonction polynéme de degré 3:

= Si f'(x) = 0 pour tout x d’un intervalle |, alors f est croissante sur cet
intervalle.

= Si f'(x) < 0 pour tout x d’un intervalle 1, alors f est décroissante sur cet
intervalle.

2) Exemples d’étude de fonction polyndme de deqgré 3

Exemple 1:

Soit f(x) = 2x3 - 9x% + 12x — 2

Alors f'(x) = 6x? — 18x + 12

Etudions le signe de f'(x) :

6x?—18x+12=0

A=18%°-4 x6x12 =136

18+ /36 . 18—+/36

"(x) = 0 a deux solutions : x; = tx, =
£ L= 2=,
18+ 6 18— 6
X, = =2etx, = =1
12 12

f'(x) =0 a pour solution 1 et 2

On obtient le tableau de variation suivant :
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Exemple 2:
Soit g(x) = —x3+3x +2
Alors g'(x) = —3x% + 3
Etudions le signe de g'(x) :
-3x2+3=0
A=36
: V36 -/36
g'(x) = 0 a deux solutions : x; = Y etx, = p
© — et AN
=— =-1e = — =
X = X, = ¢

g'(x) =0 a pour solutions -1 et 1

On obtient le tableau de variation suivant :
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g(-1)=1-3+2=0etg(l)=-1+3+2=4

g
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Exemple 3:

Soit h(x) = x3-1

Alors h'(x) = 3x2

h'(x) =0 pour x=0et h(x) =0

On obtient le tableau de variation suivant :
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Exemple 4:

Soiti(x) = x3+x-3

Alors i'(x) = 3x? +1

i'(x) >0 pour tout x de R.

On obtient le tableau de variation suivant :
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