DERIVEES DE FONCTIONS NUMERIQUES
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I- Fonction deérivable en un point :
1°) Nombre dérivé d’une fonction en un point :
a) Définition : On dit qu’une fonction f est derivable au point d’abscisse X

(ou admet un nombre dérivé au point X,) de son ensemble de définition si

- f
et seulement, si : lim )~ (o)
X—=Xg X_ XO

appelé le nombre dérivé de la fonction f au point X.

=A; (AcIR). Aestnoté f'(x,) etest

b) Exemples :
Etudier la dérivabilité de f en xo dans les cas suivants :

- f(xX)=x*+2x-1 et X, =2 ;
- () =1-x% ot x,=-1;
2°) Dérivabilité sur un intervalle:
Soit f une fonction définie sur un intervalle I. On dit que f est dérivable sur
I’intervalle I, si le nombre dérivé de f existe en tout point x de I.
3°) Propriéteés
P,) Toute fonction polynéme est dérivable sur R .

P,) Toute fonction rationnelle est dérivable en tout point de son ensemble de
définition.

I1- Interprétation géometrique du nombre dérivé :
1°) Soit f une fonction définie sur un intervalle | et derivable au point d’abscisse

Xo de I, de représentation graphique ci-dessous :

f (%)

f(xo)

v
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Soit Mg ( %o ; T(Xg)) un point fixe de (€¢) . Considérons le point M(x ; f(x))

mobile sur (C¢). Le rapport : r = f (Xi — :: (%) est le ccefficient directeur de la
A

droite (MoM). Lorsque M tend vers My ( X — Xq) la droite (MoM) tourne autour

du point My et tend vers une position limite qui est celle de (A, ). (A,) est appelé

la tangente a la courbe (€) au point d’abscisse X, de coefficient directeur ou de
pente f'(Xy).

2- Equation de la tangente & la courbe en un point xo :
L’équation de la tangente (T) a la courbe (Cs) de f au point d’abscisse Xq est

. (T) iy = 17(Xo)(X=Xo) + (Xo)

3- Remarque : Si le coefficient directeur f ’(Xo) = 0, la tangente est horizontale
ou paralléle a I’axe des abscisses en Xq.

f(x0)

A
v

(Cr)
(Cr)
f (Xo)

A
v

v
v

I11- Fonctions dérivées d’une fonction f :

1°) Définition :
Soit f une fonction numérique définie et dérivable sur un intervalle I .
La fonction f' qui a tout x de I fait correspondre le nombre dérivé de f en x

noté f'(x) est appelé fonction dérivée premiére de f .
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2°) Techniques de dérivation :
a) Formules de dérivation :

Soient f;uet v des fonctions dérivables en un point x de I’intervalle I.

Fonction f définie par Fonction dérivée f ’ définie par
f(x)=c f’x)=0
f(x)=x f(x) =1
f (x) = ax f’(x)=a
f(x)=x" f(x) = nx"?
f(x)=ax" f’(x) = anx"*
F(x) =+ frx)= 2

X X
f(x) = x 1
24/x
u=f" u’=(fn)':nxfnle'
f=u+v fr=(u+v)=u’+v’
f=uxv f’=(uxv)'=u’v+v’'u
T f,_(gjl_u'v—v'u
v v V2
f(x) =+/u(x) (%) = u'(x)
24/U(X)
f(x) =u(ax+b) f'(x)=axu'(ax+b)

b) Dérivées de fonctions circulaires :

Primitive

N.B : Cette nouvelle — COSX

Sinx
Dérivée

» COSX

technique que je mets a votre
disposition vous permettra de
retenir le plus simplement
possible la dérivée et la
primitive des fonctions
Sinus et Cosinus

— Sinx

Dérivées de Fonctions Page 3sur5

Adama Traoré Professeur Lycée Technique




f (x) =sinx f ”(X) =cosx
f (X) =cosx f’(x)=-sinx
f (x) =sin(ax +b) f ’(x) =acos(ax + b)
f (x) = cos(ax +b) f 7 (x) =—asin(ax + b)
P00 =tox f’(x)= 12 =1+1tg>x
COS” X
()= cotgx f7(X) =——>— =—(1+ cot g2x)
sin“ x

IV — Sens de variation d’une fonction :
Soient f une fonction dérivable sur un intervalle I.

— Théoréme :
= Si f'>0 surlalors f estcroissante sur | ;

= Si f '<O surlalors f estcroissante sur |l ;
» Si f'=0surlalors f estcroissante surl ;
Exemple : Soit la fonction f définie par f(x)=x3—-3x? —9x+1
Etudier le sens de variation de f puis dresser son tableau de variation
-0 -
f est dérivable sur Ret f'(x)=3x>-6x+9. f'(xX)=0< x=-1 et x=3.

X —00 -1 3 +00
f'(x) + ) - ) +
) / 6 \ /
- - 26

V- Extension du nombre dérive :
1°) Nombre dérivé a droite — Nombre dérivé a gauche

Soit f :x— f(X)=|x| . f est-elle dérivableenx,=07?

jim T =1O) _ iy =X 1t () ;
x—>0" Xx—0 x—0" X

lim TN =10 i X 0)
x—0" Xx—0 x—0" X

. f@; (0) =-1 est le nombre dérivé de f a gauche au point X,.

. fo] (0) =1 est le nombre dérivé de f a droite au point Xo.
Puisque f_ (x,) # f, (x,)alors on dit que f n’est pas dérivable au point X,.
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Remarque :

Si une fonction numérique f admet au point X, un méme nombre dérivé a
gauche et & droite (Xp) - On dit que la fonction f est derivable en X, .

2°) Dérivée de la composée de deux fonctions et de la bijection réciproque :

(gof)y=flg(f)] . (f‘l)'(a)=ﬂf1_l—(a)] |

3°) Dérivabilité et continuité :
a) Théoréme 6 : (admis)

Si une fonction numérique f est dérivable en un point, alors elle est continue en

ce point. Par contre, toute fonction continue en un point n’est pas nécessairement
dérivable en ce point.

b) Exemple :
f . x — f(X)=|x| est continue en x = 0, mais pas dérivable en x =0.
4°) Dérivées successives :
Soit f la fonction définie par f(x)=4x> —5x% +3x+7
fr(x)=12x* —10x+3; f"(x)=24x-10 ; "' (x)=24 ;
f Wxy=...= fM(x)=0.

Les fonctions f'; f"; ....; f(”) sont les fonctions dérivées successives de f .
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