Fonctions numeériqgues d’une variable réelle
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| — Opérations sur les fonctions
Soitf et g deux fonctions d’ensembles de définitions respestD et D,

Nous retiendrons les résultats suivants :

Notation Ensemble de définition Formule explicite
Somme f+g D, n D, (f +9)(¥) = f(x)+9(x)
Produit fxg D, n D, (f xg)(x) = f(x)*xg(x)
Quotient f {D; n D, /OxOIR, g(x) # 0} (fJ(X) _f(X)
g g 9(x)
Exemples
Soit f et g les fonctions définies pafr(x) -1 et g(x) _x+l
X+3 X—2
1°) calculer la fonction somme= f +g
1 x+1_ x*+4x+1
=f + - = + = ;
S09=109+909 < S0 =3 2+ 5= o
2°) calculer la fonction produf = f x g
x+1
P(x) = f(X) x = PX)=————— ;
(x) = f(x)xg(x) (x) X+ 3(x=2)
o . . f f(x) X=2
3°) calculer la fonction quotientj=—. q(X)=—= = gq(X)=————.
g 9(x) (x+3)(x+1

Il — Fonctions associées
Dans le plan muni d’'un repére orthonormé (O, grdfonsidere une
fonction f de représentation graphiq() ; a et b deux nombres réels.
On appelldonctions associéeasla fonctionf les fonctions qui a :
X [fX) ] ;x> f(x—a) ; x> f(X)+b;x— kf(X); x— f(kX

1°) Fonctiong: xi-|f (x)

Soit la fonctionf définie par sa représentation graphig®f €i-dessous

A
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— Quel est 'ensemble de définitic®yf de f ?

— Quel est le signe f(x) suivant les valeurs de Rf ?
— Représenter la courb@q) de g dans un repere
— Que peut-on conclure ?
——0--
- P=[-4,3]
— Dans[-4,2]f(x)<0;Dans[-2, 3]f(x)>0.

— Représentation de la courbe de g

A

v

[f(q)[=f(x) si f(x)=0

— Pour tout élément x d&: on a _
[F ()| ==f(x) si f(x)<0

Donc la courbe représentativgf de g est la réunion des parties de courbes
d’équations respectives y fx) et y = —f(x), situées au dessus de l'axe des
abscisses (0x).

2°) Fonctiong: x> f(x-a) , a nombre réel

A

y
2 (@)
(G) M M
I i —> : >
_ia x—a 0] j X X

SoitM(x—a ; f(x—a)) un point dg€f). Le pointM’(x ; f(x—a))de(Cq) est 'image
de M par la translation de vectair.
D'oll (Cg) est 'image d€Cf) par la translation de vectear .
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3°) Fonctiong: x— f(x)+b , b nombre réel

SoitM(x—a ; f(x—a))un point dgCf). Le pointM’(x ; f(x)+b) de(Cq) est 'image
de M par la translation de vectehrj .

D'oll (Cg) est I'image d€Cf) par la translation de vectenr .
Propriété :

La courbe représentative de la fonctigmx— f(x-a)+b se déduit de celle de
par latranslation de vecteur =ai +bj .

(C)

_4 f(x)

| | »! | ]
—~

D'oll (C9) est limage d€Cf) par la translation de vecteur= 3i +27j .
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4°) Fonctiong: x—kx f(x) , k nombre réel

Soitf: [0 ; 2] — R qui a x associd(x) = et la fonctiorg:[0;2]— R quia
x associgg(X)= 2 f(x).

(C)

v

Soit I'applicationA, : 9 — &

)2

A, s’appelle I'affinité orthogonale d’axe D(Q";) et de rappor®.
M etM’ ont méme abscisse, mais I'ordonnéé/deest le double de celle dé

D’ou (Cq) est 'image dé€f) parlaffinité A, de rappork déefinie par

Ak:fi‘ and 7
RN
y4 kz

(Cg)= AuCh).
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5°) Fonctiong: x> f(kxx) , k nombreréel

Soitf: [0 ;7] — R qui a x associd(x) = cos(x) et la fonctiog: [0 ;n] — R
gui a x associg(xF f(2x)=cosx).

Ay

><V

M etM’ ontméme ordonnéamais l'abscissale M’ est lamoitiéde celle devi

D’ou (Cg) est 'image d€Cf) parl'affiniteé A, définie par

AP — P

’%Xj - M (%J dg)= Aui(Cf).

y

Il — Comparaison de fonctions
1- Activité

Soient les fonctions f et g définies respectivenpeam leurs courbes
représentatives dans le plan muni d’'un repere odimeé.
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Résoudre graphiquement I'équatiorx) = g(x)
Résoudre graphiquement les inéquationgx) < g(x) et f(x) >~ g(x)

2- Minoration, majoration

Soit f une fonction définie sur un intervalle 1&;p]
» festminorée sur | s’il existe un nombre néelel que :Vx €l , m<f(x) ;

» fest majorée sur | s'il existe un nombre rdelel que :Vx €l , f(x)<M
» fest majorée sur | si elle est a la fois minorémagbrée sur | c'est-a-dire

VX el,m<f(x)< M.
Exemple:

Dans l'activité ci-dessus déterminer un minoraniretnajorant de chacune des
fonctionsf etg.
——0-=

0 ; 1sont desninorantsdeg; 10 ; 11sont desnajorantgdeg.
2 ; 3sont desninorantsdef ; 10 ; 11sont desnajorantsdef.

IV — Quelgues propriétés geometrigues

1. Fonctions paires :
Une fonction numérique d’ensemble de définition2st dite paire si, et

seulement siVx € Dy, (X)€ Ds; f(—X) = f (X).
La courbe (@ de f admet 'axe des ordonnées comme axe de symétrie.

2. Fonction impaire :
Une fonction numériqueé d’ensemble de définition2st dite impaire si, et

seulement siVx € Dy, (—X) € Ds; f (—X) =—f (X).
L’origine du repéere est centre de symétrie powolarbe (¢ de f dans un
repére cartésien.

3. Axe de symétrie d’une représentation graphique :

Dans un repere orthogonal la droite (D) d’équaxiena , ( 2€R) estaxe de
symétriepour la courbe (de f, si et seulement si(2a — x) =f ().
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4. Centre de symétrie d'une représentation graphique :

Le repére étant quelconqiepoint | (a ; b) est un centre de symépaeir la
courbe (@) de f si et seulement sf, (2a — x) +f (x) = 2b.

5. Fonctions périodiques :
Une fonction numérique est périodique si, seulement si il existe un réel

strictement positif t tel quevx € Dy f (X+t) = f (X) .

On dit alors que t est une période de

— Sif(x) = cos(ax +b) alors la période:% ;
— Sif(x) = sin(ax +b) alors la périodle:% ;
— Sif(x) = tan(ax +b) alors la période:% :

V — Représentations graphiques de deux bijections rémgjues

Pour représenter la courti® () de la bijection réciproque de la bijectidn on

trace le symétrique orthogonal de la couede f par rapport a la premiere
bissectrice d’équation y = x.

1% bissectrice : y = x
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