S de)anvier 2024: 15 000/ |e
nois d ' lus par Fapport au mois
précédent T i 2 |

1) Détermin€ le montant qu'il aura économisé ay Mois de

9) Détermine le mnntﬂnt‘tﬂtal de I'économie du Monsieyr al cours de I'année 2024

3) Son objectif étant de financer les frais dy Hadj dont |e montant s'éléve 3 |
4500 000F. Pourra -t - il atteindre son objectif en une ann
de Décembre 20247 Sinon détermine en quelle année et en
i| atteindre son objectif ?

Décembre 2024

ee c'est-a-dire au mois

SOLUTION
1) Le montant économisée en Décembre est :
Janvier 2024 : 100000fcta -Juillet 2024 :400 000fcfa
Février 2024 : 150000fcfa -Aolit 2024 :450 000fcfa
Mars 2024 : 200000fcfa -Septembre 2024 :500 000fcfa
Avril 2024 : 250000 -Octobre 2024 :550 000fcfa
‘Mai 2024 : 300000fcfa -Novembre 2024 :600 000fcfa
Juin 2024 : 350000fcfa -Décembre 2024 :650 000fcfa

Ou (50 000F x 10) + 150 000F = 650 000F
2) Le montant total économisé en 2024 est :4 500 000f

3) Ouiil pourra atteindre son objectif en une année précisément au mois de
Décembre 2024. 1] a atteint son objectif;

L1 Définition
Inappelle suite numeérique toute application u d’une partie non vide / de N dans IR.

| o | ]

u: I —R |
| n +— u(n) =u,

“ La suite numérique u d’ensemble de définition £ est notee (Up ) ne
©u(n) est I'image de I'entier naturel n par la suite u.

2 |
u(") €St Eimplement noteé u, el se lit: «u indice n ».

a. “nest appelé le terme général de la suite u.
“m] / u, + 1

?Emplﬂ:un = 2n

=5 estune suite .
=3 estle 1¢ terme ou terme d'indice 0.

. e i 1.'. = e - il I ’ " I..rl
_— e s ik Ak pax 4l o b ST T AT N ﬂ"‘l
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i, = 2(1) - § = —3 est le 2°™¢ terme
i, = 2(2) — 5 = —1 est le 3¢™e terme
iy = 2(3) — 5 = 1 est le 4 eme terme

1.2. Différentes formes de définition d'une suite
Une suite numérique peut étre définie par sa formule explicite c’est-a-dire lorsqu'e])e

est exprimée en fonction de n ou par sa formule de récurrence c'esta dire lorsqu'il y 5
une relation liant deux termes consécutifs et son 1¢” terme donne.

» Suite définie par sa formule explicite
Exemple : u, = Vn - 2
Uy = V2—=2=0 estle 1°"terme
uy; = V3 —2 = 1estle 2™ terme
U, = V4 — 2 = 2 estle 3 terme

Ug = V18 —2 = 4 estle 16°™¢ terme
> Suite définie par sa formule de récurrence
Ug = 8
Exemple: { : 1 Calcule les 5 premiers termes,
Upyr = FUn T 6

un =8

Uy = sup+6=>(8)+6=4+6=10

U = uy +6=>(10)+6=5+6=11

u; = -uy +6=—-(10)+6=5+6 =11

1 1 /23 23 23424 47
ug=jus+6=3(3)+6="+6=""=3

1.3. Représentation graphique des termes d’une suite
» Surun axe
Exemple ; Représente sur un axe les 4 premiers termes de chacune des suites :

Uy =8
Uns1 = %un +6
Construction des 4 premiers termesde: u, = vn — 2
Soit (Cy,) la courbe représentative dans le repére orthonormé (0 1 D de la fonction
h définie par: h(x) = Vx - 2

U, =vVvn-—2 Et{

220| Les suites numériques, 114 Sejences
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KL
IL K"'_—__"—"___._._______________
" 1 3 1 5 0 T e
' remiers termes de : .
nstruction des4 P i ™ a8
(D)2 droite d'équation y =3 X 6 et (A) la premiere bissectrice d’équation y=
So! ]
dans le repere orthonormeé (0, i: D
\
0 T A B S e
l . :
e
7 5 %
' (4)
| s
;

5 10 1Ugiz 1

11-"1 2 . P 5 5 : :

4. Principe de raisonnement par récurrence
imentnﬂt ny deux entiers naturels et P(n) une proposition te€p
“Urdémontrer par récurrence qu’une proposition P(n) est vraie pour

o .
”:33] 4Ny, on peut procéder comme suit :
i Vérifier que P(ny) est vraie (Initialisation) ;
SUPDUSEF que P(n) est vraie pour tout n > Ny et montrer que
(_Hérédité) ;
?
E!Emprﬂur loutn > Ny, la proposition P(n) estvraie
e: ¢ _ ‘ona.
Yémontre par récurrence que Yn € N ona: a(nt 1)

treque vn € N*, ona: 1+ 2+3 + 44 et M= 7

¥

dépendant de n.
tout n superieur

p(n + 1) estvraie

(Cunclusiml),

1. Déﬂ'ﬂ]

- L N
[ s suites nuimeriques, |
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2 _ n(ns _
Déemontre quevVn € N°, ona- 124 22+ 3°+ ..+n° = ——-—-.?.E.__E_I‘__f___l_,l

6
SOLUTION

. . n(n+1)
1) 14243+t = —

1(1+1)
o Pourn=1ona 1=—

o Supposons que la relation est vraie au rang n c'est-a-dire
‘ n(n+1)

2

o Montrons qu'elle est vraie aurangn + 1 c’est-a-dire

(n+1)(n+2)
o 1+2+43+-+n+(n+1)= ",

& 1 =1vraie

i +2+ 34> R

nn+1)
1+2+3+---+n+(n+1)=-——2 +n+1

o L5 or

2) 12422 +32 +-+n?= n(n+11:12n+1)

1(2)(3)
6

o Supposons que la relation est vraie au rang n c'est-a-dire

VvnEN*124+224+32 4. 4+n? = "(nﬂl(znﬂ)

Montrons qu'elle est vraie au rang n+1c’est a dire

Yn € Ht 12 3 22 e 32 __I_ wor o nz e (ﬂ+1](ﬂ:1)(2ﬂ+3)

1°4+ 224+ 3% + -+ n? +(n+1)% = M@“_ﬁ_*_( + 1)?
n(2n+1)

o Pourm=1o0na:1%= & 1 = 1vraie

—(n+1)[ +(n+1)]

Zn“+n+
=(n+ 1)(%)

= (%) @2n? + 7n + 6)
Or(n+2)2n+3)=2n+7n+ 6

12_‘_22+32+".+“1=(n+1)(n-;2)(2n+3)

CQFD
D'apres le principe de raisnnnement par récurrence

6

1.5. Suite minorée, Suite majorée, Suite
S0it (u,, ) une suite numeérique, m et M

° Sivn €N,(u,) <M alors (u,)est majorée par M
o divn €N,(u,) > malors (u

bornée
deux nombres réels.

n)est minorée par m
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ETEY Il‘ll‘l'"'i-l‘,l

d“'l-'“".

aoe st elle est a la fois maiora -
f hornee ! 1 ¢ 1S "hl][” ce et II]II‘{1I'I"_'[! 'L"l’!"ib

¢ A dira
; i”ﬂ}i' \ {“n‘“ m<U, = M. d-dir
vn = . ers o
» que la suite (uy,) définie paryw, =" .. .
nple: paatre . _ " g2 SSUminorée, majorée, hornée
P Solution +
A 1 1 1 " |
S—-& R N
|
1
2 Uy -"E y4 |
yn€ N, ot bl et L

16.Sens de variation d’'une suite

gt (U) une suite numerique. |
Givn €N, Upsr — Un > 0 alors (u,) est croissante

. GVnEN Uy —Un <0 alors (u,) est décroissante
. Sivn € N, uns1 — Un = 0 alors (u,) est consante

Eremple : Etudie le sens de variation de chacune des suites suivantes:

n+1 _ _cn+14
Dy, =2n—7 2)Wp =35 3) vy on

: Solution e
1) un+1-ﬂu=2(ﬂ+1)-—7-(2n-—7)=2ﬂ+2—7-2n+ - |

I te
—u. > 0 alors (u,) est croissan ) " 1 U
gl ( W(Ei——mﬂi'- — m >

e—

T ald (n+3)(n+2)

oissante

wn+1_wn}nalﬂrs (wn) estCr )=_5n_5+14+5ﬂ”14-—

3) vn+1—1?n=—5(ﬂ+1)?14_(__511_*_}4 y
i Un41 = Vp < 0 alors ('I?n) est decrﬁlﬂsan
*&; Une suite est monotone lorsqu’elle est

st divergente

Toute syjte qui n'est pas convergen e € .

est conve

-T * | ;
"Ute suite crojssante et majorée

. e i* " l'lu 1[_‘"“\'*
Toute suite décroissante et minorée €51 conveli
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Activité 2 : Smites arithmetiques

2.1, Dehmition
Mo suite arithmétique toute suite (u,,) définie par:

On app
u, + 1. Leréelrest appelé la raison,

W0y o Wy HURISTI
NR : Soit (1, ) une suite Jrithmétique de raison 7
> Sir > 0:(u,)est croissante
o Sir<0;(u,)est décroissante

o Sir=0:(u,)estconsante

2.2. Expression du terme général
Soit (1, ) une suite arithmeétique de raison r et de 1¢" terme U;.

u, =, +(m—1r

w, =u; + (n—1)rest I
NB : Si u, estle 1" terme alors u, = Up
'expression du terme général u, en foncti
Pour u le 1" termeona: Uy = Yo + nr.

expression du terme général si u, estle 1¢ terme.
+ (n— p)rest la formule générale de

on de n otl p est un entier naturel.

3. Somme des termes consécutifs
(u,,) suite arithmétique de raisonr et 1¢r terme u, désignant par S la somme de termes

consecutifs.

Remarques .
R1:3 nombres a,b,c sonten
cuite arithmétique si et seulement sia+c=2b

R2:x,V,2,L sont en progression arithmétique =y — X

=z—y=t—3=TH\FEE

r=raison
R3 : Pour insérer k moyenne a
r = H et on insere les k moyens arithmetiques.
intérét simple lorsqu’a chaque période il prod
t n'est pas capitalisé et on utilise les suites

rithmétique entre deux réels a et b, on calcule la raison

R4 : Un placement est uit les mémes
intéréts. Dans ce cas I'intéré
pour faire les calculs.

Activité 3 : Suites géomeétriques

3 1. Définition

(u,) est dite géométrique lorsque :
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.-.rll'l'..lll:l.‘l'"'”"g‘,,-jl

gt ) :
\ A (g Ou Uy q X u,

i

'I.': ‘ " ¢
o non nul fixé appelé la raison de |

4 un it . : 3
ot u a Suite ECOmetrigye

- Soil (i1,) Une suite geometrique de raison q etde 1er e
q € 10; 1] alors (u,) est décroissante r
S 0 et g = 1 alors (u,,) est constante
q > 1alors (u,) est croissante
q € |0; 1| alors (u,,) est croissante

Si 1 cQet: q = 1alors (u,,) est constante
g > 1 alors (u,) est décroissante

i |ql € 10; 1| alors lim ¢" =0

me Up

H[ HII

11— 400

12, Expression du terme général
it (Uy) une suite géométrique de raison g et de 1 terme u,

th=u1

Hz:qxul

u;,=t;'>‘ﬂz=¢i'xq}‘“1 =q° X Uy
u4=qxu3=q><qz>{u1 =q° XUy

= n-1
Uy = Uy X

i =y X g ! est 'expression du terme g
NB:Siu, estle 1¢" terme alors U, = U, Xq
en fonction de n ou p est un entier naturel.

énéral si u, estle 1¢ terme.
n-P est |la formule générale de I'expression

duterme général u,,
Pour ug le 1¢* terme on @ : U, = Ug X q".

3.3. Somme des termes consécutifs
Désignons par S la somme des termes consécutifsd

. et seulement si @ X ¢ = b*
X,¥;zet t sont des nombre

y z
R3 ' D . o y »
HOurinsérer k moyen péome
g= """ b
R « “Loninsere les k moyens géumﬂtl'"l“ﬂb' . luit de Pinteret ('une
4 J 'l 1"1“ i . .“""I'l'l"'
0 plac L
Placement est 4 intérét compose lorsgt e

Mrinde 3 Uy

v 1€ autre, Dans ce cas ont dit qut

'.[j.u
“I-‘lum_, on utilise les suites g |

~
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Evaluation

Exervice 1 , . i .
1 Netermine trois nombres en progr ession arithmeétique croissante sachant Jue

leur somme est 45 et leur prnduit est 3240 ' N "
1 Détermine trois nombres en progression arithmetique sachant que leyr SOmMme

ast 12¢t la somme de leur carré est 638. .
, : Ug —
1)  Soit la suite (u,,) définis par [u,,...l = U, +4

1)  Détermine la nature et les éléments caractéristiques de la suite (u,).

2)  Précise le sens de variation de (u,).
3) Exprime (u,) en fonction de n
4) Calcule:S=us+us+-+ugetS, =ug+u; ++u,;
Sp =ug +uy + o+ Uy
V)  Soit (uy,) une suite arithmétique croissante de 1" terme u, et raison r définjs par
U7 = 89 et ug; = 419.
1) Détermine le 1¢" terme u, et la raison r.
2) Exprime u, en fonction de n
V)  Onveutinsérer 3 moyen arithmétique entre 100000 et 120000.
Détermine la raison puis insérer (intercaler) les moyens.
VI) Une dame place au 1¢ Janvier 2017 une somme de 1000000 dans une banque 3
interét simple au taux annuel de 5% . On désigne par (C,)la valeur acquise par cette
somme au 01/01/2017+n.

1)  Calcule la valeur acquise au 01/01/2018 puisau01/01/2018.
2) Exprime C,, en fonction de C,

3)  Deéduis - en la nature de C, et précise ses éléments caractéristiques.
4) Exprime C, en fonction de n

5)  Quel sera son capital au 01/01 /2035 7?

somme est 49 et leur produit est 2744.

= - = B
lI)  Soitla suite (u,) définie par { o 1
Upnsy1 = ';_;'Un
1)
2)

3)  Quel estle sens de variation de U,,
4) Calcule S, = Up +uy + - 4y,
1) On définit 1a suite géométri

que (U,) tel que u, = * Ue =
]) [Jf:‘u:rmim_— ]E jer tf-‘l'rne Hu n q 2 1?5 ’ HE 218?5

| Eter et la raison g,
¢)  Exprimeu, en lonction de n,

N




(e dame place au 1¢" Janvier 2017 une somme de 1000000 dans une

: ’ g s llﬂﬂquE 3
“I}irﬁ compose au taux annuel de 5% . On désigne par (C,)la valeur dCquise par cette
nte
:mmnli' au01/01/2017+7

2 néduis - €n la nature de C,, et précise ses éléments caractéristiques,
Exprime C,, en fonction de n.
4) Quel sera son capital au 01/01/2035 ?

fercice 3
Soit (“n)nEH'l

: =
() Détermin€ deuxréelsa et b telsque Vn € N, u, = -+ —.

7) Calcule en fonction de n la somme S,, des n premiers termes de cette suite.
3) Calcule 12 limite de la suite (S,,).

1
nin+1)

la suite de terme générale u,, =

Exercice 4
e plan est muni d'un repere orthonorme (0,1, /). On considére la suite (u,),epn, définie

Ug = 4
P Ib'n E N,ups1 = %un -3
1) Construis les 5 premiers termes de cette suite sur I'axe des abscisses.
2) a) Démontre que Vn € N', u,4; —u, = %(uﬁ - Up_1)

1 n
b) Déduis-en queVn € N, u, .y — U, = —5 (E)
¢) Quel est le sens de variation de la suite (u,) ?
3) a) Démontre que Vn € N*,u, + 6 = -;—(un_l + 6)
1 n
b) Déduis-en VYn € N, u, + 6 = (uy + 6) (E)

c) Calcule la limite de la suite (up)

| Solution 1
' SoitA+B+C=45; Ax B x C = 3240
45 B =15
A+ C = 2B mZB+B=45"i"3*E"""““'}"’7'"i"”g—'--ET=IEWIP :
40

X2 —SX+P=0eX2-30X+216=0
A= (—30)? — 4(216) = 36

VA= V36 =6

20 — 6 3046

JI’I.- : -_— = 12 x}!:drﬂ':!* 10
I'estrnis ‘
"ombressont: A =12; B =15 ;€ =18
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1) Soit A+B4+C=42: A2+ B?>+C°=0638
A+C=22+B=Re3B=02cB=F=14c8=14

A+C=42-14=28=S5
A2 +C? = 638 — B? & A* + (° = 442
(A+C)? = 28°
A24+2AC+C2=784442+2AC =784 2AC =784 - 42 AC =171 =p
~28X+171=0
A= (—28)% — 4(1)(171) = 100

VA= V100 = 10

28 — 10 28 + 10
X1= > =9 X2= 5 = 19

A=9 B=14 (C=19 ou A=19 B =14 C

Uy=13
1] 0

1) (Uy) est une suite arithmétique car U, = U, + r avec r = 4

r = 4 est la raison et le 1¢r terme est Uy =13
2) Sens de variation

r =4 > 0alors (U,)) est croissante
3) Exprimons U,, en fonction de n
Up=Up,+(n—p)r=Uy+nr =13 + 4n
U, =13+ 4n

|
O

4) Calculons

94—-3+1
S=U3+U4+"'+U54=( > )(U3+U54)

Usq = 13 + 4(54) = 229
 (54-3+1
s = (= ) (23 + 229) = 6604

Sn=Uu+U1+"'+Un=(n-u+1)(uu+ﬂ)=(n+1
2 " 7,
~m+1

-—( > )(26+4n)=(n+1)(13+2n)

_Mm—=1+0+1
n-1 = '___'_2_"'—'-) (U -1+ Up)
| - =13+4(n-—1)=13+4n~—4=9+4n
S, = (E)(26+9+4n) -—( ) (35 + 4n)
V) U,; =89 et U, = 419
1) Déterminons le 1¢ terme

)(13 + 13 + 4n)

U, etla raison r

U, = Uy + nr
{ 17 - U + 1!?‘ U,u '1‘ l?r — ,H'lj I'; == l?r - ( 3?“
Ugg — U“ + 23]"' : ’ —89 : '

Up+23r =419 | y. + - _— B i
+ 23r = & 00r = 330 &1
—-5{*—“}1‘:5 S 3 419 flﬁ

ko
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| parermin0™® b—a 120000 — 100000
| "Thk+1 3+1 =
msergg 105000110000 .115000 ;120000
10000V
| ) Calculon® |a valeur acquise
}
g
01/01/201 C, = 1000000
1000000 x 5
s L ) ~ 50000
100 100

/[]1/2018 elleaCy =C+1 = 1050000 son capital est 1050000 F
01 '

2019 .
*:" méu-lt-/.i‘ _ 1050000 + 50 000 = 1100 000 son capital est 1 100 000 F
ade e

) Exprimons C,41M fonction de C,

— C, + 50 000 & Cpsy = Cn +50000

Cr+1
) Lanature et caractéristiques
(.., = C, + 50000 alors {
terme C, = 1 000 000
‘) Exprimons C,,en fonction de n B + 50000
p CH=Cu+nr=100[}000+50000nﬂCﬂ—lﬂﬂﬂDﬂﬂ
mn

5) Son capital au 01/01/2035

‘ = de 1¢
) estune suite arithmétique de raison7” = 50 000 et

2035 — 2017 = 18

- 00 F
0000 X 18 = 1900 000 & Cig = 19000

C]H=Cu+5

*0n capital sera 1 900 000F OF
) hu01/01/quel année son capital sera 3 100 - 000
4=3100 000 & 1000000 + 50000n = 3109

e~ 50 000n = 3 100 000 — 1 ﬂm'} ﬂgq
2017 + 42 = 20
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PO ... 400 PR A+C=49-14=35=§

14
X2-35X+196=0

A= (—-35)% — 4(1)(196) = 441 = VA= V441 = 21

35 -21 - 35+21
Ay = 5 — 3 | Xz — 7 = 28
A=17 B =14 C =28
1) 1) Déterminons la nature et les éléments caractéristiques de (U,)
1
Un+1 =5 Un alors (U, )est suite géométrique de raison q = > et de ler terme U,

=8
2) Exprimons (uy) en fonction de n

1
Un = Uo xa" = 8(3)

n

3) Sens de variation de U,

1

— € [0; 1] et Uy > 0 alors (Uy,) est décroissante

2
l'l-'ﬂ"l"l 1 n+1
ey n+1
( 2 =16 [1 - (%) ]
1-5 1-5
l"l+1
1

4) Calculons

2
) U, =175 Us = 21875
1) U, = Uy %X q* =175 = U, X q¢*
Us = Uy X q> = 21875 =U, X ¢°

5
Uy = UEHE:_EE_ZI;:S g—-:%::fxq'z=212;5==q3=125=:q
=V125=5=¢=5
175
Un=f=7=:uu=7
Autre méthode
Up=U, xq"7P
Dnnr.:UE""szqEz=:-q3—ﬂ:=125=bq=m=5

2) Exprimons (u,) en fonction de n .
Up=UpXq"=7X5"= U, =7 x 5"
IV) 1) Calculons la valeur acquise

= 1000 000

[ ! 5
C. =Co+C = ( _ . _ 1050 000
] 0 g X 10[] Co 10{]) = ¢, = 1000000 (1 + llJI]) = (; =1 05(

Son capital du 01/01/2018 est 1 050 000f

230
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ene1 = Cn (1 T ﬁ) & Cny1 = 1,05C,
3) C, est une suite geometrique de raison 1,05 et de 1er terme Co = 1000 000
4) ExprimonsC,en fonction de n
C,=CoXq" & C, =1000000 x 1,05
5) Son capital le 01/01/2035
2035 - 2017 = 18

C1 = 1000000 x 1,05 = 2 406 619,23
Son capital sera 2 406 619,23 fcfa

Solution 3
3 1
= n(n+1)
1) Déterminons deux réels a et b tels queYVn € N* U,, = - i3
n n+1
” =E_|_ b _nat+a+nb n(a+b)+a
" n on+1l a(m+1)  am+1)
1 n(a+bh) +a
Uy = Uy =0 com— 2 com—— —-
n n n(n+ 1) nin +1) =1 ﬂ(ﬂ+_b)+ﬂ
Par identification : |

a+b=0
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Solution 4
1) Construction des 5 premiers

1 : : : Y. !
Soit (M) la droite d’équation y = 5x — 3 et (4) la premiere bissectrice d’équatigy, Y=,

dans le rr]‘lf‘l‘t‘ orthonorme (0. L, D

-
4
3
2
(D)
U
I 4 - 6 / B
-7
2) a) Démontrons que Vn € N*,u,,; —u, = %(u,, - Un_2)
1
Unsr = JUn — 3 (1)
1
Un = JUp-1 — 3 (2)
(1)-@) = .- 1 -
Uns+1 — Up —Eun-B—-fu,,_l + 3 =§(un-u,,_1)
b) Déduisons en que Vn € N Unst — Up = —S (%)n
: 1
On sait que Upyy — Up = 5 (Up — Up-)
1
Uz — Uy = E(Hz, — Up)
1
Uz —u; = E“? - U
1

Upsy1 — Uy = _2'('““ - uﬂ—l)

tn simplifiant membre 3 membre on a
-1_ n-1+1

ey = Up = (E) (uy —uy) = (E) (—1—-4) = (—) (=5) car up =4 et 1 =}
Upy1 — Uy = (l) (—5)
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- =y i'lrllln‘.".-'uu::"

uﬂ+6=§(un—1+5)
En multipliant membre on a
1 n-1+1 1 -
un+6=(§) (uﬂ+6)=un+5=(uﬂ+6)(§)
¢) Calculons la limite de(u,,)
1 n
0= +6)(5) -6
. 1\" 4y *®
nlle(uu-i-ﬁ)(E) —6=0—-6=—6car ('2"") =
2o v 4
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Evaluation générale
Bxercice 1
A. Démontre par récurrence les propositions suivantes :

1. vne€ N',ona: 2" > n.

2. Vn >4,0ona: 2"> n*.

3. 5vneN -{1k aeR}; (1+a)">(1+na)

4 Yvne€Nona: 1+ 2+3+4+Tn = —"[":”
5 vn € N ﬂ'ﬂﬂ'lz'l' 22+32+ +nz=n(n+1](2n+1)
: ' : ﬁ
z 20
n(n+1) -
6.vneN: 13423 +33+.+n°= 2 l ideduls—en$=Zk3.
k=7
- nn+1)(n+2)
6)vVn € H'.ﬂnﬂ:Zk(k+1)= -
k=1

B. Démontre que pour tout entier naturel n:
a) 32"*1 4 2n*2 estdivisible par 7; b) 3 divise 4" —1; c) 11 divise 9™*1 4 26n+1

C. Calcule les sommes suivantes :
S, =1+3+5+7+-+195+197

1 1
S, = 1+;+-—+—+“‘+ﬁ+;ﬁ
Exercice 2

1) Trouve trois nombres réels en progression arithmétique crol

leur somme est égale a 45 et leur produit 3240.
2) Trouve la progression arithmétique de quatre termes dont le premier terme est5

et le quatrieme terme est 14
3) Trouve la progression géométrique de cinq terme

quatriéme est 63 et tous les termes sont positifs.
4) Trouve trois nombres réels positifs a, b, c constituants dans cet ordre une

progression arithmétique croissante et vérifiant simultanément les deux

ssante sachant que

s dont le deuxiéme est 7, le

conditions suivantes .
a+b+c=12 et a%,3b,c* c

géométrique.
5) Trouve trois nombres en progression g

343 000.

Exercice 3
¢pit la suite (u,,) définie par ¥y = 1 et pour tout entier naturel n, #, 41 = Y3 1 Un

1) Démontre par récurrence que, on: 0<u, <3
2) Démontre que la suite (u,) est strictement croissante.
3) Déduis ~ en que la suite (u,)est convergente.

onstituent dans cet ordre une progression

éométrique de somme 777 et de produit

Exercice 4 |
20 44n=>5

o . 2" —an+5 T . B
On définit 1a suite (U, ) par: Uy = — et lasuite (V, ) par:Vy =7,
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e i suite ( a, ) définie: para, = U, + U, est geométrique et calculer
1 A .—-ﬂ“+a1+.u+ﬂ1n;
10 ~

qtrer 12 suite ( by ) définie par b, = Uy, -V, est arithmétique et calculer

0
3 E:lﬂdéduire la somme S1g9 = Up + Uy + +++ + Uy puis Tio=Vo+V, 4+ 4 Vio
ggerdce ssniEﬂt les suites numeériques ( U,, ) et (V,, ) définies par :
lr Un —
- Yn € IN
Uﬂ+1 5U“ +i En
Vn = U" T3

3) Calcule on = e ‘
Soit la suite ( Un ) définie par:
(1= U Frn € IN'
= n,n
Unaln cuiii;ére la suite ( ¥, ) définie par Vo, = Ups1 — u'n (1).
{, Exprime V;, en fonction de n el rrfuntrer que V,
le 1¢r terme et 1a raison.

II.

déterminera

(On admettra que Vn € IN* U, #0etUn# 3)

1. Calcule Ug et Ug. 1
- — V,.Montrer g
2. Soit (¥, ) la suite définie par: Vo = 5o Calcule V3

= - de W, et
Vosy = 3Vp — 1. | 5 ol = 1 patermine W1 €” fonction n
3. Soit (W,) la suite définie par: Wn = "n 2 en fonction de 7
calcule W;. Quelle est la nature de W, ? Calculer Wh
4. Déduis - en 'expression de Up endemn.
Exercice 7 -
. ' - l 3
On considére la suite (u,) définie pal [u“ pp=zun ™
1) Calcule U, ce
. - . <tifie la reponse
) (uy) est-elle une suite arithmétique iy < 4. t on

u
) Démontre, par récurrence, que V 1 € N, 15 tn

e
1) On pose v, = u,, — 4 . Démontre que (u")
Précisera la raison q et le premier terme.

is en les limites d

) Exprime v, puis u,, en fonction de n. D(Ed"; =
6) Etud; 1a suite (Un)- =
tudie le sens de variation de 1a sul n J— 35
Ill\'“" qlhit'lllttH Fey
1 “ es sultes pumerqt

S I“:Itl]é"l;lthlllilz;
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?) l:dh'llll' -HI” ' Ii" l -I*'l I' i + I-"I” IlltlH *‘;H' - u” + ul + P _i_ II"
8) Calcule les limites de S, et Sy,

pxercice 8
WU

. '} ers 1o 11 sfinte sur ar ! -t
On consideére la suite (u,) définie sur N p {“nn =2u, +1

1) Détermine u, pour que (u,) soit une suite constante.
2) Onposeuy = —4et v, =u,—a, Yne€N et a € R
a) Détermine a pour que (v,) soit une suite géomeétrique.

b) Exprime v, en fonction n puis déduisenqueVn € N; u,, =4 — 8 G)ﬂ_ :

) VnEN;onnoteS, =vy+ vy +-+vpet S, =u,+u; + -+ u,. Trouve
I'expression de S,, puis de S, en fonction n.
d) Détermine les limites des suites (u,) ; (vn); (S,) et (S,").

Exercice 9
On considere les suite (u,) et (v,) définiessur N par:uy =0; u,,, = '—‘l""—:- et
Up +
_ uUn-2
. Lo Un+2

1) Calcule u,, uy, vo, v, et V5.
2) Démontre que (v,) est une suite géométrique dont on caractérisera.
3) Exprime v, puis u, en fonction de n.

4) Détermine les limites des suites (u,) et (v,).
Exercice 10

W +u,+u; =9
Uy® + uy? + uq? = 35

1) Calcule le premier terme u, et la raison r de cette suite, puis exprime le
terme geénéral u,, en fonction de n.

2) Soit (vy) la suite définie par: v, = 2Un

Montre que (v,,) est une suite géométrique dont on déterminera v, etq.
Exercice 11

Soit (Uy) une suite géométrique telle que :

Soit (1,,) une suite arithmétique croissante telle que . {

4(U1+UE+U3)=7 ' U3+U4+U5=i

, 16
1) Calcule le premier terme U, etla raison q de cette suite.
2) Calcule la somme S,, des n premiers termes de 1a suite,
3) Trouve le plus petit entier naturel p tel que S, — 2| < 107¢
Exercice 12
solent les suites (u,) et (v,,) sont définjes par :
u, = letv¥n €N’ = Un¥20y
) » Un 4 ’ et V1 = 12etV¥n € N° y Unep = Bl
1. Onposew, = v, —u,, '

Sl .
ctermine les 3 premiers termes de chacune des suites (u,), (v,) et (wy)-

. a.Démontre que la suite (w
s iowel rique et exprimer w,, en fonction de 1.
b. Exprime en fonction de n ¥ !

*
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4ot Wy
, suite (u,) est croissante et (w,,) est décroissante
en fonction de n |

1

e ) et 12 suite de terme générale u, = ———r
it (Ua/RE . C . i i
mine €S elsa,betc tels que Vn € N°, un' ==t = —
fonction de ™ la somme S, des n premiers termes de cette suite.
~Jeule €N .
;Hﬂg 13 limite de 12 suite (Sn)
percice 14 . | | .
1an est muni d’un repere orthonormé (0,1,/). On consideére la suite (uy,)pen, définie
Lepla ~

| 1. _ 23
Far VHE Hlu‘ﬂ,-l'l _Euﬂ

miers termes de cette suite sur I'axe des abscisses.

) Construis 1€s 5pre

1
; ) Démontre que V1 € N*, Upsy — Un =3 (Un ~ Up-1)

— 5 1 “
) Déduis-en que Vn € N, Upsr1 —Un =" (E)
() Quel est le sens de variation de la suite (un) ?

1
7 2) Démontre que Vn € N, u,+6= E(un-—l +6)
1 n
b) Déduis-en Vn € N, u, +6 = (up + 6) (E)
¢) Calculons la limite de la suite (un)

tiercice 16
Y “ireprise Orange Mali, les emplnyiiés ontle Chﬂﬁmtinn 1 1000F tous'es mois pour le

;JEI"“ A etune augmentation de 0,5% tO
““hpellea, le salaire mensuel d'un employ

-I-'-'rr.

. L Jﬁ‘[rat B-

é au bout de

t' Précise la nature de chaque suite ?
" TRAORE est en CDD de 18 mois. Quel contrat

d
M. DIARRA et M. Haidara ont passé 40 ans dans

. 5 ont
Exe “Ontrat A et Haidara le contrat B. Quelles S0MMEs |
e 17 I QU
1000001

Un ¢ -
0O ' : S f.- |
il ;;t‘“ﬂnaire dispose au ler janvier 2014 d'un capi! fl i‘: capital ost aunpmet
My, Un taux de 6% I'an. Au bout de¢ chaq i & ital v Lot de

4 valeur du

S qu’;
Wl produit, op désigne par Cy |

- e - L N Il
[ es SUIES quimerigqut
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1) Calcule C,, C, et C5.
2) Démontre que (C,) est une suite géometrique puis exprimer C,, en fonction de n,
3) Au bout de combien de temps n le capital aura-t-il doublé ? (on pourra utiliser une
calculatrice)
4) En supposant le prix du marché stable, en quelle année ce fonctionnaire pouyrrs t-il
s’offrir une maison dont le prix est 25 000 000F ? (on pourra utiliser une calr:ulatrice)
Exercice 18
Un paysan posséde un champ o il plante des arbres fruitiers. Pour mieux les entretenir
il
décide de vendre chaque année les 5% des pieds existants et planter 3 000 nouveauy,
Il démarre avec 50 000 pieds en 2015. En désignant par Xn le nombre de pieds d’arbres
se trouvant dans le champ au cours de 'année (2015 + n)
1°/ a) Détermine le nombre d’arbres qu’il auraen 2016 eten 2017.
b) Exprime X, ., en fonction de X ,,.
2°/ On considere la suite (U,,) définie par U,, = 60 000 - X,,
a) Montre que la suite (Un) est une suite géométrique dont on donnera la raison et le 1er
terme.

b) Exprime U,, en fonction de n. Déduis-en X,, en fonction de n.

c) Ce paysan aura combien d’arbres fruitiers dans 20 ans ?

d) Calcule la limite de la suite (Xn). Conclus.
Exercice 19

Une entreprise du secteur « Batiments et Travaux Publics » doit réduire la quantite de

déchets qu’elle rejette pour respecter une nouvelle norme environnementale. Elle
sengage, a terme, a rejeter moins de 30 000 tonnes de déchets par an. En 2007,
I'entreprise rejetait 40 000 tonnes de déchets. Depuis cette date, I'entreprise réduit
chaque année de 5% la quantité de déchets qu’elle rejette par rapport a la quantiteé rejetee
I'année précédente, mais elle produit par ailleurs 200 tonnes de nouveaux déchets par an
en raison du développement de nouvelles activités.

Pour tout entier naturel n, on note rn la quantité, en tonnes, de déchets pour |'annee
(2007 + n).Onaalorsry, = 40 000.

1. Calculer, etr,.

2. Justifie que pour tout entier naturel n, on a : Ths1 = 0,957, + 200.
3. Soit (Sp) la suite définie pour tout entier naturel n par S, = r, - 4 000

a. Démontre que la suite (§,,) est une suite géométrique dont on précisera la raison
et le premier terme.

b. Pout toutentier naturel n, exprime (S,,) en fonction de n. Déduis en que, pour tout
entier natureln,ona:r, = 36000 x 0,95" + 4 000.

¢. Laquantité de déchets rejetée diminue-t-elle d'une année sur I'autre ? Justifie

d. Détermine lalimite de la suite (7,) quand n tend vers I'infini.

e. Calcule une estimation, en tonnes et A une tonne prés, de la quantité de rejets €6
2011.




