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 Valeurs remarquables : 
 

𝑥 0 
𝜋

6
 

𝜋

4
 

𝜋

3
 
𝜋

2
 𝜋 

 

cos 𝑥 1 √3

2
 
√2

2
 
1

2
 0 −1 

sin 𝑥 0 
1

2
 
√2

2
 
√3

2
 1 0 

tan 𝑥 0 √3

3
 1 √3  0 

 

 Les élémentaires: 

 

∀ 𝑥 ∈ ℝ 
−1 ≤ cos 𝑥 ≤ 1 

−1 ≤ sin 𝑥 ≤ 1 
cos2 𝑥 + sin2 𝑥 = 1 

∀ 𝑥 ≠
𝜋

2
+ 𝑘𝜋; 𝑘 ∈ ℤ tan 𝑥 =

sin 𝑥

cos 𝑥
 1 + tan2 𝑥 =

1

cos2 𝑥
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 Angles associés à 𝑥 : 

 

 Tour  

 

cos(𝑥 + 2𝜋) = cos 𝑥 

sin(𝑥 + 2𝜋) = sin 𝑥 

tan(𝑥 + 2𝜋) = tan 𝑥 
 

 

Angle opposé Demi-tour Quart de tour direct 

cos(−𝑥) = cos 𝑥 

sin(−𝑥) = −sin 𝑥 

tan(−𝑥) = − tan𝑥 

 

cos(𝑥 + 𝜋) = − cos 𝑥 

sin(𝑥 + 𝜋) = − sin 𝑥 

tan(𝑥 + 𝜋) = − tan 𝑥 

 

cos (𝑥 +
𝜋

2
) = − sin 𝑥 

sin (𝑥 +
𝜋

2
) = cos 𝑥 

tan (𝑥 +
𝜋

2
) = −

1

tan𝑥
  

Quart de tour indirect Angle supplémentaire Angle complémentaire 

cos (𝑥 −
𝜋

2
) = sin 𝑥 

sin (𝑥 −
𝜋

2
) = − cos 𝑥 

tan (𝑥 −
𝜋

2
) = −

1

tan𝑥
  

 

cos(𝜋 − 𝑥) = − cos 𝑥 

sin(𝜋 − 𝑥) =  sin 𝑥 

tan(𝜋 − 𝑥) = − tan 𝑥 

 

cos (
𝜋

2
− 𝑥) = sin 𝑥 

sin (
𝜋

2
− 𝑥) = cos 𝑥 

tan (
𝜋

2
− 𝑥) =

1

tan𝑥
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 Formules d’addition : 
 

 

 Formules de duplication : 

 

 

cos(𝑎 + 𝑏) = cos 𝑎 cos 𝑏 − sin 𝑎 sin 𝑏 
 

cos(𝑎 − 𝑏) = cos 𝑎 cos 𝑏 + sin 𝑎 sin 𝑏 
 

tan(𝑎 + 𝑏) =
tan𝑎 + tan 𝑏

1 − tan𝑎 tan 𝑏
 

 

tan(𝑎 − 𝑏) =
tan𝑎 − tan 𝑏

1 + tan𝑎 tan 𝑏
 

 

 

sin(𝑎 + 𝑏) = sin 𝑎 cos 𝑏 + cos 𝑎 sin 𝑏 
 

sin(𝑎 − 𝑏) = sin 𝑎 cos 𝑏 − cos 𝑎 sin 𝑏 
 

 

cos 2𝑥 = cos2 𝑥 − sin2 𝑥 = 2 cos2 𝑥 − 1 = 1 − 2 sin2 𝑥 

 
cos2 𝑥 =

1 + cos 2𝑥

2
 

sin2 𝑥 =
1 − cos 2𝑥

2
  

sin 2𝑥 = 2 sin 𝑥 cos 𝑥 

 
tan 2𝑥 =

2 tan 𝑥

1 − tan2 𝑥
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 Transformation de Produits en Sommes : 
 

cos 𝑎 cos 𝑏 =
1

2
[cos(𝑎 − 𝑏) + cos(𝑎 + 𝑏)] 

 

sin 𝑎 cos 𝑏 =
1

2
[sin(𝑎 − 𝑏) + sin(𝑎 + 𝑏)] 

 

 

sin 𝑎 sin 𝑏 =
1

2
[cos(𝑎 − 𝑏) − cos(𝑎 + 𝑏)] 

 

 

cos 𝑎 sin 𝑏 = −
1

2
[sin(𝑎 − 𝑏) − sin(𝑎 + 𝑏)] 

 

 

 Transformation de Sommes en Produits : 
 

 

cos 𝑝 + cos 𝑞 = 2 cos (
𝑝 + 𝑞

2
) cos (

𝑝 − 𝑞

2
) 

 

sin 𝑝 + sin 𝑞 = 2 sin (
𝑝 + 𝑞

2
) cos (

𝑝 − 𝑞

2
) 

 

cos 𝑝 − cos 𝑞 = −2 sin (
𝑝 + 𝑞

2
) sin (

𝑝 − 𝑞

2
) 

 

sin 𝑝 − sin 𝑞 = 2 sin (
𝑝−𝑞

2
) cos (

𝑝+𝑞

2
) 
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 Equations trigonométriques : 

 

∀ 𝑢 ∈ ℝ , ∀ 𝑣 ∈ ℝ 

 

cos 𝑢 = cos 𝑣 ⟺ {
𝑢 = 𝑣 + 2𝑘𝜋
𝑢 = − 𝑣 + 2𝑘𝜋

   (𝑘 ∈ ℤ) 

 

 

sin 𝑢 = sin 𝑣 ⟺ {
𝑢 = 𝑣 + 2𝑘𝜋

𝑢 = 𝜋 −  𝑣 + 2𝑘𝜋
   (𝑘 ∈ ℤ) 

 
 

∀ 𝑢 ≠
𝜋

2
+ 𝑘𝜋, ∀ 𝑣 ≠

𝜋

2
+ 𝑘𝜋 

 

 

tan 𝑢 = tan𝑣 ⟺ 𝑢 = 𝑣 + 𝑘𝜋  (𝑘 ∈ ℤ) 
 

 
 

 Equations particulières : 
 

cos 𝑡 = 0 ⇔ 𝑡 =
𝜋

2
+ 𝑘𝜋 

 

              sin t = 0 ⇔ 𝑡 = 𝑘𝜋 
 

cos 𝑡 = −1 ⇔ 𝑡 = 𝜋 + 2𝑘𝜋 
 

         sin t = −1 ⇔ 𝑡 = −
𝜋

2
+ 2𝑘𝜋 

cos 𝑡 = 1 ⇔ 𝑡 = 2𝑘𝜋 
 

                                                    sin t = 1 ⇔ 𝑡 =
𝜋

2
+ 2𝑘𝜋 
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 Factorisation de 𝑎 cos𝜔𝑥 + 𝑏 sin𝜔𝑥 : 

Mettre  √𝒂² + 𝒃²  en facteur 

𝑎 cos𝜔𝑥 + 𝑏 sin𝜔𝑥 = √𝑎² + 𝑏² (
𝑎

√𝑎² + 𝑏²
cos𝜔𝑥 +

𝑏

√𝑎² + 𝑏²
sin𝜔𝑥) 

Factorisation en cosinus 

Chercher 𝛼 ∈ ]−𝜋 ;  𝜋] {

cos𝛼 =
𝑎

√𝑎²+𝑏²

sin 𝛼 =
𝑏

√𝑎²+𝑏²

⁄  

On a alors : 𝑎 cos𝜔𝑥 + 𝑏 sin𝜔𝑥 = √𝑎2 + 𝑏2(cos𝛼 cos𝜔𝑥 + sin 𝛼 sin𝜔𝑥) 
 

𝑎 cos𝜔𝑥 + 𝑏 sin𝜔𝑥 = √𝑎² + 𝑏² cos(𝜔𝑥 − 𝛼) 

Factorisation en sinus 

Chercher 𝛽 ∈ ]−𝜋 ;  𝜋] {

sin 𝛽 =
𝑎

√𝑎²+𝑏²

cos 𝛽 =
𝑏

√𝑎²+𝑏²

⁄  

On a alors : 𝑎 cos𝜔𝑥 + 𝑏 sin𝜔𝑥 = √𝑎2 + 𝑏2(sin 𝛽 cos𝜔𝑥 + cos𝛽 sin𝜔𝑥) 
 

𝑎 cos𝜔𝑥 + 𝑏 sin𝜔𝑥 = √𝑎² + 𝑏² sin(𝜔𝑥 + 𝛽) 
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 Quelques résultats utiles : 
 

∀ 𝑘 ∈ ℤ, {
cos(𝑘𝜋) = (−1)𝑘

 
sin(𝑘𝜋) = 0           

 

 

{
 
 

 
 sin (

𝜋

2
+ 𝑘𝜋) = (−1)𝑘

 
 

cos (
𝜋

2
+ 𝑘𝜋) = 0          

 

 

∀ 𝑥 ∈ ℝ, ∀ 𝑘 ∈ ℤ, 

 

{
cos(𝑥 + 𝑘𝜋) = (−1)𝑘 cos 𝑥

 
sin(𝑥 + 𝑘𝜋) = (−1)𝑘 sin 𝑥

 

 

{
cos(𝑘𝜋 − 𝑥) = (−1)𝑘 cos 𝑥

 
sin(𝑘𝜋 − 𝑥) = −(−1)𝑘 sin 𝑥
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