L.S.K DEVOIR DE MATHEMATIQUES 2023 /2024

Classe : 11 SCIENCES Coef: 4 Durée :3 heures

5,0k e oot U e e SO W B L Sesesrshaasteyetn R UGN ) (7 points)

1. Détermine le domaine de définition des fonctions suivantes

D f) = F= D= 155 Of@ = 2 4y £ = 2

2. On considere les fonctions f et g définies par: f(x) = x—_;- etffigledi= /. L3 .
o
a. Détermine le domine de définition des fonctins f:g:g0f et fog .

b. Calcule gof(3); fog(-2) ; gof(x) et fog(x).

3. On considere la fonction f définie par : f(x) = [x* '5x3 6]_
X
Trouve la restriction de f a chacun des intervalles :

=y SIS a8l o ([5e 2Loa)|
Fxercice 2 :

Dementicque Vxel2; | oo filx) = —1
Soitfee IR — IR définie par: f(x) =

a. f est-elleinjective ? surjective ?

b. Montreque f(/JR) = [-1;1].

c. Montre que larestriction g: [-1;1] » [-1;1] g(x) = f(x) est une bijection .
O G L ( 5points)

— 132 e i

a. Démontreque Vxe[2; + o , f(x) = (x —2)%2 —1

b. Cémontre que I'application f est injective .

c. U'applicaticn f est—elle surjective ? bijective ? Justifie. \
d. Caleule f([2 ;5]) et F~2(—1:0]). N
e.

2

iy iz

-

1. On considere le polyndome P défini par: P(x) = 6x3
a. Vérifie que 2 est une racinede P.
L. Détermine lesréels a ;b et c tels que;
P(x)= (x —2) (ax? +bx +¢).
c. Détermine touteslesracinesde P dans IR,
2. Factorise les expressions suivantes :

Al = (21’—3)2— G d)Es Ble) = = “ii =3x (2% 1 Clx )=
20 (B0 L)
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7 COMPOSITION DU 2*™*TRIMESTRE- EPREUVE- MATHS : 11°™°S-DUREE : 3H-16/03/2015

Exercice 1: 6 points

1.
a. Trouver quatre autres mesures de I'angle orienté dont la mesure principale est "/3.

b. Trouver quatre autres mesures de I'angle orienté dont la mesure principale est — TT/6.
3. Déterminer la mesure principale de !'angle orienté (@) dont on donne une mesure €n

27 68T —831

radi;:s:T;—f e Rl

3. Déterminer la mesure principale de I'angle orienté (8) dont on donne une mesure en
depybs: 315157 ; 1515 785° ; -3635°.

Exercice 2 : 4 points

1. Calculer ies vaieurs exactes des cosinus, sinus et tangente des nombres réels suivants : 53—“;

--5820°; 1467gr.
2. Démontrer que pour tout réel xona:

27 47
a. COSX +COS (x+-)+ cos (x+—)=0
S : 4m,
b. sinx +sin (x+—) +sin (x +—3—) =0
3. Ecrire plus smplemenf les expressions suivantes :
2. ‘cosxd- sinxj” + \CG: sl inxj’
b. Cos’x + sin’xcos’x — c0s’x

Exercice 3 : 5 points
Trouver une autre écriture de sin (x + 4x). En déduire que sin5x = 16sin°x — 20sin°x +5sinx.

Démontrer que Z est une solution de I équatlon 165in°x — 20sin°x + Ssinx =0.
Résoudre dans IR |’équation : 165m x — 20sin°x + 5sinx =0

Résoudre dans IR l’equatnon 16x° — 20x> + 5x =0

Sachant que 0 <— < =, en déduire la valeur exacte de sm -

woew N e

Exerciced: 5 pomts

?

1. Calculer les trois premiers termes de chacune des suites : U, = n?+2n; Uy = cos=2
2
5n? -n+2
Un=cos——u— - Un =n’+2+v/n - 36.
n(n-1)
2. Soit la suite définie par U, =

a. Calculer Uy, Uy, Us.

Justifier que pourtoutn21, U,>0.

La suite (U,) est-elle minorée par 2 ? Justifier votre réponse.
La suite (U,) est-elle décroissante ? Justifier votre réponse.

En déduire que (U,) est convergenteetlim U,=2
n—»4+c00

2n%+ n+2

>
T pour n 21

RO o

et e
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N Classe . 11¢5C Coef : 4 Durée : 3 heures

—r——

I'xercice | e e B S AR A S R e ( 6 points)

1. Une entreprise a 200 salanics en 2020 Chaque annee, 10% des salaries

quittent 'entreprise et elle embauche 30 salaries.

On note ({1,,), 1a suite correspondante au nombre de salariés dans I'entreprise en

(2020 1 i)

2 Détermine le nombre de salariés de I'entreprise en 2021 ? en en 20227
b. Pour tout entier naturel n, exprime U, 4, en fonction de Uy .
Ug=1

) ZU?!

Montre que (U,) est minorée par 1 et majoree par 3. (Par récurrence)

(6 points)

e g w1 1 B A T ——————— e b
1. Dans le plan (P) rapporté a un repére (O, 7,]) . Ondonne les points
A0 58 B35 2)-
5 Natermina les coordonnées du point G = Bar {(A: 1).(B.2)).

b Détermine et construis I'ensemble des points M du plan tel que
|MA + 2MB| =6.

9. ABC est untriangle. Ondonne G = Bar ((A;2).(B,1).(C.1)).
a. Soit /I le milieude [BC].Montre que GB + GC=20GI.

b. En déduis que G est le barycentre de A et | munis des coefficients que I'on

precisera.
¢ Construis alors les points G et .

( 8 points)

EOREICR B2 esvssssnvsrnamerssansssusaeassos ssamasausmnasnrasisosassniummamsaginsann=s

On considére la suite (U,) définie par: {U = % u, +1.

n+1

1. Calcule U, et U;.
2. On considere la suite (V,) définie par : V, = U, +2 pourtout n €IN.

a Calcule Vy; VietVy.

b. Montre que la suite (V) estune suite geometrique et précise le prmier
terme et la raison.

c. Exprime V, puis U, en fonctionde n.

d. Caicule lessommes S, = Vo + Vi +- + v, puis $'n= Uy + U, +

. + U, enfonctionden.

3. Calcule la limite de la suite (Up) -
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COMPOSITION DU 3*™TRIMESTRE- EPREUVE DE MATHEMATIQUES: 11°"*S-DUREE : 3H-26/05/2015

Exercicel: 6 points :
1. Enoncer la propriété qui permet d‘affirmer que chacune des fonctions f, g et h est

continue en a.
1 Xl =
f:x - x*+x a=-2; g:x—»;, a=1; h'x_,x—l' a=

2. Dans chacun des cas suivants, f est une fonction de IR vers IR définie par son expression
explicite. A 'aide du taux de variation de f, étudier les dérivabilités de f en a.

2
X
fir -2y 17 a=1 fx—- 3x*+5 a= =3; f:x-*x+1, a= =2
Exercice Il : 7 points
1. Calculer les limites suivantes :
7) A=),
= : cos” —sin~ X 2 o
: x - \/-x -2 lim — . tan~ X —sin~ X
lim = COSX — SInX lim -
i — 2 ; ' sin x
T
x4 e x>0

2. Ondonne la fonction f de IR vers IR définie par :

2x -3

y
<+2

pour x=<0, f(x)=

X
"

4pour x>0, f(x)= ";
|
|
|

+x+3

x<+3x-2

T QORI = R0

Calculer la limite a gauche et la limite a droite en 0 de f. La fonction f admet-elle une limite en
07?
3. Dans chacun des cas suivants f est une fonction de IR vers IR. Calculer |la fonction dérivée
f'def.

%) o) -
fixk> —-5;——3— £ XHM 2 .f'i-\’H.x-4(,r3+4x—3)J
5p =x—1 (x_5)
Probléme : 7 points
1. Déterminer les nombres réels a, b, ¢ pour que la courbe d’équation y = ax’* + bx + ¢ :
- passe par A (_03), ait un sommet d’abscisse — 1 ;
admette au point d’'abscisse 1, une tangente de coefficient directeur 4.
2. On consideére les fonctions f et g définies par f (x) = x* + 2x - 3 et g = 1"
Compléter le tableau de valeurs ci-dessous :
2 CHPRESD e
f(x)
g (x)
b. Construire dans un méme repere orthonormé les courbes (Cf) et'(Cg).

c. Déterminer les coordonnées des points d'intersections de (Cf) et (Cg). Donner une
équation de |a droite (BD).

3. Etudier graphiquement le signe du polynéme p (= 2y (1=

s'fa'?nf, ACE Scanner



LYCEE PRIVE SOUNDIATA KEITA

*LSI{ *

Baco - Djicaroni ACI T8l: 20 2851 64 BP.E 4997
Mobiles: 76 33 67 35 Bamako - Mali

1°" Tri-DEVOIR SURVEILLE - MATHEMATIQUES : 11¢me S - DUREE ; 03HEURES-04/12/2024

Exercice 1 :

1. Déterminer I'ensemble de définition de chacune des fonctions suivantes :
a) f(x) =- 3 +5x

j 1
b} f (\) = 3
=y
il 5%
STl 12—7\x+6
HrS | e
C) f(x] T x2—7x+6

d)f(X) = Vx=D=2x+5

e)f(x)=lx-3]-2

B S S5x-2
£ () T 13x+41 -3 2242
2

a. irocuver ensemble A pour que ia fonction  soit une application : i : A=IR
VX2=7x+6
X —
, : : X =4
3. Déterminer I'ensemble B pour que I'application f soit une bijection : f: [-2;+ o [ = B
He=3 g
Exercice 2 :
1. Les applications suivantes sont-elles injectives ? Surjectives ? Bijectives ?
f:]l;+0[+]0;+f;
e
X—1
g:R\ (1} = IR

X
X b —
=0

’

h:IR \ {0} - IR\ {3)
3x-1 ;

2. L'application fdéfinie par: f: IR\ {%} ~ IR {_ %} est-elle bijective ?
3-x
X =)

2x

=l
Sioui, déterminer f-1; calcule fof - 1 (x) et f-10f (x). o

Exercice 3 :
1. Soitf:[0;2] - [1, 5]. Montrer que fest bijective ; déterminer x - x? + 1 fi
2. Construire fet f! dans le repére orthonormé [0O,1,]]
3
a. DéterminerI'image par fdes ensembles: A:{0; 7; 3} ; B:f:: ;H
b. Déterminerl'image réciproque par f des ensembles C={1;2;4] ;D =[2; 5]

A

4
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DEVOIR SURVEILLE : MATEEMATIQUES — 11°™ Sciences -DUREE : 3HEURES/25/02/2015

Présentation : 2 points
EXERCICE | : (6 points)

1L,
a. Ecrire cos3x en fonction de cosx.
b. En déduire sin3x en fonction de sinx.
i 32— tan2x
c. En déduire que tan3x =tanx —————.
1-3tan<x
2 e

[ =4

LS 51 INSETL RS e O[T , m 51 AT BNy
a. Calculer A = cos— cos— + sin—.sin— ; B=¢cos— .COS— — sin— . Sil——=.
12 12 12 12 12 12 12 i (7

ie. . ST n 5 1
b. En déduire que sin — .sihn— = COS—COS— = -
12 12 il 12 4
. L SRS A .. b
2l (FEmCGET CUE Sl = Sl= . Shl== . sin— = 1
24 24 24 24

“XERCICE 1l : (6 points)
1. Soitx, y deux nombres réels de I'intervalle [0 ; E ] tels que : cosx = ? ettosy ==
2 L
calculer sin (2x-y).

sin3x, COs3X

)
L

. . o T .
2. Soit x un nombre réel non multiple de g démontrez que

sinx COSX

3. Dérnontrez que pour tout x I'intervaile [0 ; E] ona: V1 + sindx = sin2x + cos2x.

4. Résoudre dans l'intervalle [0 : 2m] I'équation : sin3x = cosx puis représenier les points images
des solutions sur le cercle géometrigue.

EXERCICE 11l : {6 points)
il

a. Vérifierque:y3+2V2=1+ V2

b. Résoudre dans IR, I'équation : 2x° + (1 - V2)x - g = Q.
c. En déduire I'ensemble solution de i"inéquation : 25k (@ \/i)x H % > 0.
2
Déduire de la question 1. b., la résclution dans IR de I'inéquation
f2
2c0s’x + (1 - V2)cosx - % = 0.
3

a. Déduire de la question 1., les solutions dans [0 ; 27| de I'inéquation

V2
2coszx+(1-~ﬁ)COSX»T>0. ;
b. Représenter sur le cercle trigopnométrique, les images des solutions de i'inéquation ‘
précedente. \
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[.S. K DEVOIR DE MATHEMATIQUES Classe:11¢mSC Dureée : 3 heures

27 . - i
Y EXercice 1 feeueneiuiueeneccresmataioniairomstecerotrarscnetretoctssmsnnnmsassasnsane ( 5 points)

1

1

8

L

~

Détermine "ensemble de définition des fonctions suivantes -

Q) f(X) = e B) f(X) = o ;) flx) =

V-2x? +x+3 2cosx -1 Jx 1

-

Calcule les limites suivantes :

. ) o sw i . i V3x +7 =1 i i 1-cosx
a) xlllez(\ x* +1 X) ; b) x!_‘_n_lz % 47 ;0 }‘..0 sin?x
_ ) . 2-x-6 .
SOlt f la fDanOn dEﬁnle par - f(x) = - :21 P SLX ¢"r1- et f(— 2) :‘5 -

a. Détermine I'ensemble de définition de f .
b. Etudie la continuité de f en x; =4..

Soit la fonction f définie par :

f(x) = f—}i? ;six #3 et f(3)=m.

Détermine le réel m pour que f soit continueen x, = 3.

On considere la fonction f définie par: f(x) = x® — 4x? +3.
a. Détermine I"ensemble de définition de f .

b. Montre que la fonction f est dérivableen x; = -2.
BTOIMETING & oicoscnliiisinisianeansmmmasnrsnsanmssnssesansnsmmnsnns e (11 points)
Partie A :

L

.

3.
2 g,

¥ ey S
Verifieque v3 + 2v2=1 + V2. i

, TR e
Résous dans IR I'équation: 2x? + (1 — V2)x — - =0.

P . b ey 3 _Vz
Résous dans IR Finéquation: 2x? + (1 — V2)x — = 20.

a. Déduis de la question 1.) la résolution dans [0 ; 27 ]de I'équation :
2 — L
2cos®x + (1 — V2)cosx — ==0.

b. Représente sur le cercle trigonométrique, les images des solutions de I'équation

précédente.

a. Déduis de la question 3.) les solutions dans [0;2m ] de I'inéquation : 2cos®x +
vz
(1 = V2)cosx — = =0.

b. Représente sur le cercle trigonométrique les images solutions de 'inéquation précédente.

Partie B :

Soit la fonction f définie par: f(x) = =
2.

x*+1

+3x 42
Détermine I’ensemble de définition de la fonction f.
Calcule limlf(x) , [ est —eHe continue en x,, ?

Yo
, : f)=f(x); si x # —1.
définie :{
Soit la fonction f définie par F(-1) =3
a. Détermine Dy .
b. Etudie la continuité de la fonction f en x; = ~1.La fonction f s’appelle un
prolongement par continuité de la fonction f en- 1.

Peut- on prolonger f par continuité en — 27 ' l
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