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COMPOSITION DE LA TROISIEME PERIODE 2023 /2024
L.5.K EPREUVE DE MATHEMATIOUES
Classe : 11¢ SCIENCES COEr: 4 Durée : 3 houres
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1. (Uy) estlasuite définiepar Up =1 et Vn €IN , Uy 4 = | j’""
1

a. Calcule U, et U,.

b. Pour tout entier naturel n, on pose V, = %.Calcule Voi Vy et V.
n
¢. Montre que la suite (1},) est arithmétique.
d. Exprime V, et U, enfonctionden.
2. Ondonne les points A(1;2) ; B(-3;4) etC(-2;5).

a. Place les points A;Bet C.

b. Détermine les coordonnées du barycentre. G =
i Bar ((4;3).(B,2),(C; —4)).
¢. Montre que les points O ; B et G ne pas alignés

....( 4 points)

T o+ B
e e 2

rza';:g!c ABC tel que AR = 6cm , AF = S cm et BC 4 cm

oap e e i ——————

int G barycentre de (A4 : 1 (B;2 et C ‘]
% ry (4;1), ) ( )=

*tern me et représente I'ensemble des pomts M du plan tels que :
— ||MA + 2MB + MC| = AC. = -
2. Soit (E) I'ensemble des points M du plan tels que :
|IMA +2MB + Mc|| = ||BA + BC||.
3. Montreque B € (E).
ne et représente I'ensemble (F).
le point H barycentre de (4;3) et (C;1).
ensemble des points M du plan tels que :
MB +MC|| = |3MA + MC|.
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tout entier n , on appelle U,; le nombre d’employés de l'année (2018 + n).
On adonc U, = 4000.

1. Calcule Uy et U,.
2. a) Montre que pour tout entier natureln , U, ,; = 0,9U,, + 200.
b) Cette suite est -elle arithmétique ? géométrique ?
3.a)On pose V,, = U,, —2000. CalculeV, ; V; et V,.
“b) Montre que la suite (V) est géométrique de raison ¢ = 0,9.
c) En déduis V, pui& U, en fonctionde n.

d) En déduis quel sera I'effectif de I'entreprise au 1%Janvier de I'année
2025 ?

4) Détermine la limite de la suite (U,,) . Interpréte le résultat trouvé.

: Partie B:

ol la fOl’lCthl’l defmle Bar: f(x) = v/4x? Tox—-2.

S - ~ et e 2

1 Détermlne le domame de définition de 7

: ~2. Determme Ie domalne de dérivabilité def puis calcule f (x)=
. . Calc':"Te-—#hm f (x) .

MEX =) = OO

g *‘*Montre que, la courbe (C;) de la fonction f admet une asymptote
obllque en — oo que l'on déterminera.
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EPREUVE DE MATHEMATIQUES
éme PERIO_‘QE !
COMPOSITION DE LA2F 1 L=

. @oef: 4 Dicacy :

L.S.K Classe : 115C uree : 3 heures
..................................................... 4 points

rcicel] (4 points )

o Sl
e JG0se s = 28NS 08X —
| Pour tout réel x ; on pose : A(x) = zco V3 sinxcosx — 1,

a. Prouve que A(x) = — 3sin 2x + €Os2x .

b. Mets A(x) sous la forme A(x) = a cos(2x + b) ol adledbsontdei racler déterminer.
c. Résous dans [-m; ] ; I'inéquation M) S 0
V2% =3 - 1

2. On considére la fonction f définie par : f(x) = ~=
Xe =il

a. Determine 'ensemble de définition de f .

D. f est—elle prolongeable par continuité en x, = 2 ? si oui, détermine son

prolongement g .

EIEIEE 2 8 covtommenio n SIS ) N (5 points)

1. Soit la fonction f définie par f(x) = dx3 + bx? +c¢ ; oua;b etc sont destncels!
a. Détermine la fonction dérivée )87
b. Détermine les réels a : b et ¢ sachant que f admet 1 pour extremum en 0 et - 3
pour extremum en 2 .
c. Dresse le tableau de variation de i
2. Sout | la fonction définie sur IR par: e = 22 =2 — 3 4 2.
a. Ecris f(x}) sur IR sans la valeus absolue.
b. Etudie la dérivabilité de f a gauche eta droite en - 1 .
c. f est-elle dérivable en — 17

Probléeme :

.................................................................................. (11 points)
. ,f. . . e ,\'Z+ X _f 'lt g (
La fonction f est définie par: f(x) = ~ =3  ctondeésigne par \(,,) la courbe représentative.

1. Détermine 'ensemble de définition de f,

2% A o i () e M 7)) DUTE HmlESmy s e . :
- a) Calcule Xl}jg_/‘-\‘) < AA*ZJ( ) § Interprete graphiquement joe résultats
obtenus.

o) Colewle lha Fle) e ha 7FEo) .
X - — o X — 4 o

3. Détermine lesréelsa:b et c tels que:y 5 ¢ D,

. | et =oy 1 + =
4. a) Démontre que la droite (D) d'¢quation y _ X 43 \
SONCS i asyinptote

en — et en + °°. e ala courbe (!‘/)

b) Etudie la position relative de (Cr)etdela droite O

5. a) Démontre que vx € Dy la fonction dérivée - file ﬁ\;;)
b) Détermine le signe de f (%) .Sujvam les valeurs dey

¢) Déduis- en le sens de variation de f puis dregee le table

au de variag
st 10

Symétrie pour (c)

rsection ¢
ection de (Cr) avec Jas

6. Montre que le point 4 (2 ;
7 Détermine les coordonnées des

N ~ -‘)[_1::,.'"".
8. Construis ((,‘f) el ses asy mpl

peints d’inge

axes du repa

[

i A
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Q?lest'ir;:lg de cours: QUES : 11 S- DUREE : 03HEURE-02/03 /2022
A partir de la formule cos (a - b) = cosa.cosb + sina.sinb, démontrer toytes e for .
en découlent, c’est-a-dire : s les formules qui

1. Les formules d’additions : cos (a+b) ; sin (a + b) ;sin (a - b) ; tan (a-+b) et tan (2008
2. Les formules de duplications : sin (2a) et les trois formules de cos (2a). an (a ;

3. Les formules de linéarisation : cos® (@) et sin® (a) en fonction de cos (2a).
4, Enposantp=a+betg=a- b dans les formules d’additions calculer -

i) cos (p) + cos (q)
ii) sin (p) + sin (q)

SRR

v
o GRS

Exercice 1:
1. Simplifier les expressions suivantes :
A = cos (1 + x) + cos (m — x) + cos (- x)
oo (I 3 14 3n
B = sin (E—x)+cos(7-x)+cos(x— ;)+cos(x— —2—)
2. Trouver la mesure principale des angles suivants :

S : 108w 131 : - 3971

a. T 7B TR ) 4
b. En déduire leurs cosinus et leurs sinus.

3. Soit A, B, Cles mesures des angles d’un triangle
Démontrer que : a) cos (%) = sin (/2—4)
B+C 1
b) tan( = ) = o ()

4. Démontrer I'égalité : cos (27") & cos (3—475) + COS (47") + Cos (STT[) =0

Exercice 2 : On considere I’expression réelle

E (x) = 2 (sinx) (tanx) + 4cosx

a. Résoudre dans IR I'équation : 2x*-5x + 2 =0
2c05 5:+2

km
Montrer que pour tout x # —, E(x)= e

b.
c. Résoudre dans ] -m, ] I'équation: E (x) =5
d. Représenter les images des solutions sur le cercle trigonométrique.

Exercice 3 :

1. Vérifierquev 3 +2v2 =1++2
Résoudre I'équation : 2x* + (1 - v2) x - ? =0
Résoudre I'inéquation : 2x? + (1 -vV2) x - \/; >0
Déduire de la question 1.) '
La résolution de I'équation : 2cos? + (1 - v/2) cosx - —22— =10

Représenter sur le cercle trigonométrique, les images des solutions de 'équation

CH o SRR

précédente.
5. Factoriser : cosx + V3 sinx
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LSK - DEVOIR N° 2 - Année : 20224-2025 Le 16~01-2025

Epreuve de : Mathématiques : CLASSE : 11¢ SCIENCES - Durée : 3 heures
EXERCICE | : (5 POINTS) q e \b
a- N

On donne le polynéme P défini par - P(x) = 189x® — 711x? + 882x — 360 ;
I. Trouver les réels a, b, et ¢ tels que, pour tout réel x : q M
P(x) =a(=3x+4)3+ b(-3x+4)  +c(-3x+4) (2pts)

2. Déduis-en la factorisation de P(x) sous forme de produit de bindmes du premier degré. (1 py
3. Déduis une résolution de I'équation P(x) = 0 puis celle de I'inéquation P(x) < 0. (I py

4. Résous dans R, I’équation P(x) = —360 puis I'inéquation P(x) < —360. (I pv)

EXERCICE 2 : (5 POINTS)

Les partics [, 11, et Il sont indépendantes
1°/ Trouve les nombres réels a et b tels que le polyndme f soit divisible par le polyndéme g, avec :

[(D=x*+2x3+ax? -3x+betg(x)=x*-7x+12,Vx € R .( 1.5 pts)

11/ Trouve le quotient et le restz de la division euclidienne du polynéme f par le polynome g, avec :
£ —13x8 +x° — 7x° +8c —xt17et g(x)= Sx3—7x2+5x+3.Vx € R.(1,5pts)

1/ Seit la _fcmctiou k définie de R vers R par : k(x) = SL;—:%

i. Trouve Dg. (0,5 pt) i)

2. Trouve trois nombres réels a ; b et c tels que : k(x) = a &:—é—; + ﬁ (l/,5 pts)

PROBLEME : (10 POINTS) S

Les parties A et B sont indépendantes.

Partie A : On considére la fonction gm paramétrique définie de R vers R par :
cge{x) = (—m 7Vv2 4 (2 4+ Dr +m — 2 avec ni un paramétre réel

1. Détermine, si possible, les valeurs de m pour que g admette :

a) Une racine double. (0,75 pt)
b) Deux racines distinctes de signes contraires. (0,75 pt)

¢) Deux racines distinctes positives. (0,75 pt)

2. Détermine m pour que :

a; 2m soit un trinéme du sccond degré. (0,75 pt)

b) gw soit un trindme du second degré toujours négatif. (0,75 pt)

) £ soit une fonction afTine. (0,75 pt)

3. Détermine m pour que £, admette deux racines distinctes. Puis trouve une relation indépendante de
m entre les deux racines x; et x,. (1.5 pts)

Partic B : On considére la fonction paramétrique fy : £ () = (m? = 7m + 12)x? +
2(m=3)(m + 2)x 4+ m? — m — G avec m un paramétre rée!.

1. Détenmine, suivant les valeurs de m, le nombre et le signe des racines de fi. (2 pts)

2. Résous dans R I'équation (Ey) : fm(x) = 0 (2 pts)

COURAGE !
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[G)=x*+ 2x3 +ax® —3x + bet g(x) = x?

G = _i3x6 +x5—7x34+8x2—x+17et g(x)

N

LSK - DEVOIR N° 2 - Année : 20224-2025 Le 16+01-2025

Epreuve de : Mathématiques : CLASSE : 11¢ SCIENCES - Durée : 3 heures

EXERCICE 1 : (5 POINTS) qQ ok ;(\‘n
On donne le polynéme P défini par : P(x) = 189x3 — 711x? + 882x — 360 o (\

1. Trouver les réels a, b , et c tels que, pour tout réel x : 0) |\

P(x) = a(=3x+4)> + b(=3x + 4)2 + c(—3x+4) (2pts)
2. Déduis-en la factorisation de P(x) sous forme de produit de bin6mes du premier degré. (1 pt)

3. Déduis une résolution de I’équation P(x) = 0 puis celle de I’inéquation P(x) < 0. (I pt)

4 Résous dans R, I’équation P(x) = —360 puis I’inéquation P(x) € —360. (1pt)

EXERCICE 2 : (5 POINTS)

Les parties I, II, et III sont indépendantes.
1o/ Trouve les nombres réels a et b tels que le polynome f soit divisible par le polynome g, avec :
—7x+12,Vx € R. (1,5 pts)

lidienne du polynéme f par le polynome g, avec :
—5¢3 —7x2 +5x+3,Vx € R. (1,5 pts)

B : s Sx2+2x+4
17°/ Scit la fonction k définie de R vers R par : k(x) = ————

iI°/ Trouve le quotient et le reste de la division euc

1. Trouve Dg. (0,5 pt)’
: ; b c
2. Trouve trois nombres réels a ; b et ¢ tels que : k(x) = a * = %7
PROBLEME : (10 POINTS) \\ '
Les parties A et B sont indépendantes.
Partic A : On considére la fonction gm paramétrique définie de R vers R par :
e (_‘_’) = (-—-wn + 7?.3;‘2 + (Zjn_ + ’.)y 4+ m — 2 avec niun pﬂl‘flm(“,ll‘(’ réel

(1,5 pts)

1. Détermine, si possible, les valeurs de m pour que gm admette :

a) Une racine double. (0,75 pt)

b) Deux racines distinctes de signes contraires. (0,75 pt)

¢) Deux racines distinctes positives. (8,75 pt)

2. Détermine m pour que :

aj gm soit un trinéme du second degré. (0,75 pt)

b) gm soit un trindéme du second degré toujours négatif. (0,75 pt)

¢) gm soit une fonction affine. (0,75 pt) .
3. Détermine m pour que g admette deux racines distinctes. Puis trouve une relation indépendante de
m entre les deux racines x; et x,. (1,5 pts)

Partie B : On considére la fonction paramétrique fm @ () = (m? —7m+ 12)x* +

2(m —3)(m + 2)x + m* —m — Gavec mun paramétre réel.

1. Détermine, suivant les valeurs de m, le nombre et le signe des racines de fi. (2 pts)

2. Résous dans R I’équation (Ey,) : fu(x) =0 (2 pts)

COURAGE!

” .
Ce que nous savons est une goutte d'eau ;5 ce que nous tgnorons est un océan. Les

mathématiques nous aident a naviguer." — Isaac Neiwcton
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