FONCTION NUMERIQUE D'UNE VARIABLE REELLE (11itme S)

.Xercice 1;
Calcule les limites suivantes :
. x3-2x?-4x48 x?+5¢-8 . X¥2 N o e

1) Iim ; 2) lim Y3 +2x+1 ' 3) lim — £y lim — i by 5) i 2222 :6) | e

x—=-2  x2-4 x—+00 x—2 |x?=-4] i ST Jm = )xlﬂ(]) =

2x%?+5x-3 =X Vx‘+1 x—Jx—-2
7) 1| - l|m 9) lim - 10 , . : ;
)xl.n_]3 x242x-3 ; 8) g3+ 9-x2 ' L Sl L) l' i \/— 5 i L) xl_[Too Vx? + cos?x
vx+7/ -3 V3xZ+41

12) lim x+2+VxZ=3x+1 ; 13) lim z—m‘ 14) lim ——— ; 15) lim xV1 + sin?x
X—=00

X =4 =00
sinx . sin
16) lim— ; 17 hm( +tanx) ; 18) lim ; 19) lim 22 sin 2x 1-cos 3x
) X=tDiStx ) . SRl ) x—oosms L ;Irl—r}?)xcoex 41) chl—'?(]) x2
1-C0S X . . SINX—COSX . 145
22) : 23) lim =X ; 23) lim——7— ; 24) lim 0% . 5g) iy, Lanx-sin’x
x—0 Sin?2x x—e - x-0 1=sinx—cos x x—0 sin x '
Exercice 2 :

Pour chacune des fonctions suivantes donne I'ensemble de définition D¢ puis calcule les limites aux bornes de D
’

et en déduis les équations des asymptotes éventuelles.

1) f(x) = x?-1 . D) f(X) = 2x2+3x-2 £ 3y ix) —x24+25x ; 4) f(x) = 3)2 D))= /__ .
o 4

xX+1
6) f(0) = 2220 7y f() =222 5 8) f() = ZEE2 L9y f(x) =22 + cosx ; 10) f(x) = ST
vX
Exercice 3 :
( (X) — 2x°+3x2-3x-2 .
1) Soit la fonction f définie par: «,f 3x2+3x—6 'SLXF —letx #1
\ f(=2) ==13f(1) =0
La fonction f est - elle continueenx = —=2?enx =17

Ig(x) 2 Sil]x + v1i—cos2x
't) Scient 1a fonctions pnnaomnllpq g définie nar: sinx
| g0 =2

Etudie la continuité de g en 0.

f 3 —V2x+5 :
f(x) = x_’; sislix 22

\ f2)=m
Détermine | valeur de m pour que f soit continue au point d'abscisse x = 2.
f(x)— X9 six#0etx#—3

|x|-3

\ f(=3)=f@3) =6

2) Soit la fonction numérique f definie par: -

3) On considére la fonction f de R vers R définie par : -

Détermine 'ensemble de définition de f.
f est-elle continue en —3 eten 3 7?

(P(x) _ n(cos*x-cosx)
4) Trouve le nombre réel K pour que la fonction P soit continue en 0. ! "~ 4cos2x-6COSX + 2
\ P(0) =K

Exercice 4 :

1) Dans chacun des cas suivants, précise I'ensemble de définition de la fonction f et détermine (s'il existe) le

prolongement par continuité de cette fonction en Xx,,.

a) f(0) =+ =0;b) f) =, 1 =0;0f(0) =222 x=15d) f() =22, xp=1.

s . iy 1
2) Vérifie que la fonction g définie par g(x) = T le prolongement par continuité en 0 de la fonction f
définie par f(x) = J?_l.
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Exercice 5 :
Dans chacun des cas suivants, précise I'ensemble de dérivabilité de la fonction f, puis détermine sa fonction
dérivée.

) () = 3x =4+ 2= 32) f(0) = o 3) () = 282054 fx) = VR — 1739 f(0) =XV +
6) f(x) = (x = 1)Vx3 =x2; 7) f(x) = (3’;’:1)2 :8) f(x) =x—v2x +3;9) f(x) = xVx;10) f(x) = ﬁl—x

11) (x) = cos (=3x + ) ; 12) f(x) = sin?(2x = 1)1 13) () = 252 14) f(x) = %7 cos 3):

Cos?x
tan x

15) f(x) = 2cos®x =3 cosx +1 ;16) f(x) = x sinx ; 17) f(x) =V£§ ; 18) f(*) = anx

=

Exercice 6 :
Détermine pour chacune des fonctions suivantes une équation de la tangente (T) a sa representation graphique
au point d'abscisse x,.

1) fC0)=5%" = 7x° 45.et x5 =T } Z)f(x)zi'::z etxoz—-; : 3 f()=Vv2x—-3 etxp=2;
4) f(x) =V3x+9 etxo=0; 5)f(x)=x*sinx etxozg . 6) f(x) =cosx etxy=T.

Exercice 7 :

. \ o 4 2 2+ b
On considere la fonction f définie par: f(x) = - xza::

1) détermine a et b pour que la représentation graphique de f :

* Passe par A(0; 2)

* Admette en A une tangente (T) de coefficient directeur 3.

2) Précise la position relative de (T) par rapport a la courbe de f.

avec a et b des nombres réels.

Exercice 8 :

Le plan est muni du repere (0; ©; 7).

On donne la fonction polyndme f de R vers R définie par: f(x) = 3x* — 8x — 1.

1) Détermine le point de la représentation graphique (Cf) de f, ou la tangente a (C;r) est paralléle a la droite (D)
d'équation y = 4x — 3.

2) Déterminer le point de la représentation graphique (Cy) de f, ol la tangente a (C; ) est perpendiculaire 2 la
droite (A) d’équation 2y = x + 6.

Probléeme 1 :

On consideére la fonction f définie par: f(x) = —x3 + 3x?2.

On désigne par (C) la représentation graphique de f.

1) a) Détermine I'ensemble de définition de f.

b) Calcule les limites de f aux bornes de I'ensemble de définition.

2) a) Détermine la fonction dérivée f' de f. En déduis le sens de variation de f.
b) Dresse le tableau de variation de f. En déduis les extremums relatifs de f.
3) Détermine une équation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse x, = 1.
4) a) Complete le tableau de valeurs suivantes.

b) Construire (C) et (T).

5) Montrer que le point A (1; 2) est un centre de symétrie de (C).

Probléme 2:
Soit la fonction définie de R vers R telle que: f(x) = x® — 6x% + 12x — 7

1) Détermine I'ensemble de définition Dy de f.

2) Calcule les limites de f en 400 et en —00.

3) Calcule f'(x).

4) Ecris une équation de la tangente (T') au point d’abscisse 2.
5) Etudie le sens de variation de f.
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resse le tableau de variation de

/) Construis (‘(", ).

Probléme 3:

Soit la fonction f définie par f(x) = ax3 + bx?2 +coua,b et csontdesréels.
1) Calcule f"(x).
2) Détermine les réels a, b et ¢ sachant que f admet 1 pour extremum en x = 0 et —3 pour extremum en x = 2.

3) Etudie la fonction f.
4) Trace la courbe (C/) 0e I

Probléeme 4 :

2
y T . ; . Y ax“+bx+c
1) Aux trois réels a, b et ¢ on associe la fonction f définie par f(x) = .

On désigne par (C) la courbe représentative dans un repere orthonorme.
Détermine les constante a, b et ¢ pour que (C) passe par les points A(1; =2);B(—4;8) et admet au point x = 2

une tangente paralléle a I'axe des abscisses.
-x*+3x—4

2) On considére la fonction f définie par: f(x) = :

a) Etudie les variations de la fonction f.
b) Montre que le point d’intersection / des asymptotes est un centre de symétrie de |

c¢) Etudie la position de (C) par apport a son asymptote oblique (A).

d) Construis la droite (A) etla courbe (C).
¢) Discute graphiquement suivant les valeurs du parameétre réel m, le nombre de solution de I'équa

—x2+(3—m)x—4:0

a courbe (C).

tion :

Probléme 5 :
Soitla fonction f : R— {3} - R

ax+b

X ou a, b, ¢c sont des réels.

x+c
On désigne par (H) sa courbe représentative dans le plan rapporta un repére orthonorme.
1) Détermine les nombres réels a, b et ¢ pour que :
- (H) passe par le point A(1; 4)
- La tangente a (H) au point B(5; 0) admet 1 pour coefficient directeur et la droite d’équation x = 3 est

asymptote verticale a la courbe (/).
2) Vérifie que le point 2(3; 2) est centre de symétrie de (H).

3) Trouve la pente de la tangente a (H) au point A.
4) Calcule les coordonnées du point d’intersection de des tangentes a (H) respectivement aux points 4 et B.

Probléeme 6 :
Soit la fonction f définie par f(x) = a :j"l’“z

Soit Cf sa courbe représentative dans le repere orthonormé (0; 7; J).

1) Détermine I'ensemble de définition Dy.

2) Calcule les limites aux bornes de Dy.

3)'Détermine lesréelsa: b et ctelque f(x)= ax + b + x: :

4) a) Montre que la droite (D) d’équationy = ax + b est asymptote a la courbe (Cy) .

b) Détermine la position de la courbe (Cy) et dela droite (D).
5) Montre que le point I(-Ol) est centre de symétrie pour la courbe (Cf).

6) Détermine une équation de la tangente a la courbe (Cf) au point d'abscisse - 2.
7) Etudie la continuité et la dérivabilité de la fonction fau point d’abscisse nul. .,

"
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8) Calcule la dérivée f'de la fonction f puis dresser le tableau de variation de /.

9) Construis la courbe ((j,) ct Ja droite (D) dans le méme repere.
Probléme 7 :

Soitla fonction f définie par f(x) =

x4 ax+ b

x2+ cx+d

Soit (Cl) sa courbe représentative dans le repére orthonormé (0 ; ©; J).
1) Détermine lesréelsa; b ; c et d tel que:

a) La courbe Cf admet comme asymptote les droitesx = 2 et x = —1.

b) La courbe Cf passe par le point A(_')) et admet en ce point une tangente de coefficient directeur — 5.

2) Etudie la fonction f puis représente sa courbe (C,-) dans le repere.

Probléme 8 :

x2+ 2x +4
2%
Soit (C;)sa courbe représentative dans le repére orthonormé (0; 7; 7).

Soit la fonction f définie par: f(x) =

1) Etudie et construis la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (0;7; J ).

2) Montre que le point d'intersection des asymptotes est un centre de symétrie de (Cf)

3) Discute graphiquement suivant les valeurs de m I'existence et le signe des racines de I'équation :
x2+2(1-m)x + 4 = 0.

4) Montre que la restriction h de f al'intervalle =[ 2 ; 4 o [est une bijection de I sur un intervalle | que tu
préciseras. Construis la courbe représentative de la fonction réciproque h™ * de h dans le repere

(0;7; J).Puis calcule (h~ 1)’ (—;—)

Probléeme 9 :
Soit la fonction f définie sur R par: f(x) = |x? — 2x| + 2
On désigne par (C) sa représentation graphique dans un repére orthonormé.
1) Etudie le signe de x% — 2x puis écrire f(x) par intervalles.
2) Calcule les limites de f quand x tend vers +o0 puis vers —oo.
3) Etudie la dérivabilité de f en 0 puis en 2. En déduis que (C) admet des demi- tangentes en ces points dont tu
détermineras une équation.
4) Calculer la fonction dérivée f' de f et dresse le tableau de variation de f.
5) Tracer (C) ainsi que les-quatre demi- tangentes.

Probléme 10 :

Le plan est muni d'un repére orthonormé.
ax+b

S

On consideére la fonction rationnelle f définie par: f(x) = oua,b et c sont des nombres reels.

On désigne par (H) sa représentation graphique.

1) Détermine les nombres réels a, b et ¢ pour que::

- (H) admette les asymptotes d’équations respectives : x = —=2;y = 1.

- La tangente a (H) au point d'abscisse —1 soit paralléle a la droite d'équation y = —x.
2) Construis (H).

Probléme 11 :
Partie A:
On considere la fonction définie par: f(x) = gji avec (a; b)eR? et (Cr) a courbe représentative dans le plan

muni d’un repére orthonormé (0; ;)
1) Détermine Dy I'ensemble de définition de f
2) Calcule f'(x) la dérivée de f

*\
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3) Determine aet b pour que (C;) passe par le point A [ 0; ) et admette une tangente de coelhcien

t clirecielll

Partie B :

Dans cette partie,onprenda = -2 et b =5

1) Etudie les limites aux bornes de Dy
2) Etudie les variations de f et dresser son tableau de variation
3) Déterminer les points d'intersections B et C de (Cy ) avec respectivement I'axe des abscisses et I'axe des

ordonnees
4) Détermine une équation de la tangente (T) a la courbe (C¢) au point A (O; —;)

5) Construis (C[).

Probléme 12 : R
Soit f une fonction dont le tableau de variation est le suivant :
X —00 —2 = 0 +-00
f® 0 - = Sl
— + 00 +00
F@0 ~) 7
— Q0 / \—oo

f estdelaforme f(x) =ax + b + x—i; ou a, b et ¢ sont des nombres reéels.

1) a) Détermine I'ensemble de définition de f.

b) Donne les limites aux bornes de Dy.

2) a) Calcule f"(x).

b) Trouve les coefficients a, b et ¢ en utilisant les données ci-dessus.

3) a) Démontre que la courbe (C) de f admet deux asymptotes (dont une non parallele aux axes de
coordonnées), dont tu détermineras les équations.

b) Etudie la position de (C) par rapport a 'asymptote non parallele aux axes de coordonnées.

4) a) Déterminer une équation de la tangente {T) a la courbe de fav point d’abscisse 2.

b) Tracer la courbe (C) de fdans le plan muni d'un repere (O, I, ]).

¢) Donner le signe de f(x) pour tout x élément du domaine de définition de j

5) Montrer que le point /, intersection des asymptotes est un centre de symétrie pour la courbe (C).

Probléme 13 :
N 3R

On veut étudier les variations de la fonction g(x) = 2x — cos2x + 4 SinX sur:|==;=

On définit une fonction f sur R par f(x) = 1 + sin2x + 2 cosXx.
1) Vérifie que 2m est la période de f.
2) a) Montre que le point de la courbe de f d’'abscisse % est un centre de symétrie de (Cf).

b) Propose un domaine d’étude de f.

3) a) Montre que f'(x) = —2(2sinx — 1)(1 + sinx).

b) En déduis les variations de f.

4) Trace la courbe de f dans un repére dont l'unité est laissé a votre sagesse.
T 37

5) Etudie les variations de g sur [—= ;—~|.

N

e —-—
- * T > N

Probléme 14 :

1) Soit P(x) = 2x° —x — 1.

Résous dans R I'équation P(x) = 0, puis étudie le signe de P(x).

2) On appelle f la fonction définie sur R par f(x) = sin2x — 2 sinx.
a) Justifie qu'il suffit d'étudier f sur [0; ].

b) Montre que f'(x) = 4 cos2x —2cosx — 2.

¢) Etudie les variations de f sur [0; ] en utilisant la question 1).
3) Trace une période de la courbe de f dans le plan muni d'un repere orthogonal (0;1;7).
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