SERIE D’EXERCICES

Exercicel :Dans chacun des cas suivants ou p est un polynéme de degré 2, déterminer :

a- la forme canonique de p(x).

b- Les racines éventuelles de p(z)puis étudier le signe de p(z)
Dp@)=2+2—-1;2)plx)=-2’+2—-1; 3)p(x)=2% -7z + 6.
4)p(r)=-522 +x + 1 ; 5)plx)=22>+22 + 2 ;6) p(x) =422 +2z — 2.
7TV P(z) =122 +52—1; 8) p(x) =2 +z +1;9) p(z) = —ha’—dz +1
Exercice2 : Dans chacun des cas suivants, déterminer :

les réels a; b; c; d etc.....

1) P(z)=a342%+5x -2 p(z) =ax®+bax? cx+d

2) q(z)=2x3-120 -9 q(z)=az®+baz? +cxr +d

3) f(x)=-234322 -2 flz)=(2axz+1)(-bz —1)(x+c¢)
4) g(z) =223~ 120 -9 g(z)=az®+br? +cx +d

5 i(z)=2%+2 -1 i(z)=(2z+a)(z—b)

6) k(z)=—3222+2—1. k(x)=ar? +bx +c

7 l(z)= 2°— Tz +9. l(z)=("22—-D)>

Exercice3 : Parmi les fonctions numériques suivantes dire celles qui sont rationnelles puis en déduire leur

ensemble de définition :

1) f(z)=—32242—-1 ;2)g(z)=1 +22— T2 +9 ;3) h(z)=(—z+38)3
—.%'2 xr — X
Do) =~ 5 =( ) 6 k(z)= /22,
. T +2
Nie) = T =)
Exercice4

A°)1°) Trouver deux fonctions polynémes f et g du premier degré telles que Vx € IR,
ona: 22f(x) + (x—1)2g(x) = 1

2°)Soit la fonction polynéme P : . — 223 4+ 322 + 22 + 1

Trouver deux nombres a et b tels que Vo € IR, on a : p(x) = (224 az + b)? —z*.

En déduire une factorisation de P.

B°)1°)Développer (2% +bx + c).

2°)Montrer que (z*4 423 - 222— 12 4 9) est le carré d’un polynéme que 1'on déterminera.
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Exerciceb

Déterminer les réels m, n et p pour que : z°— 2z* — 623 + ma? + nx + p soit factorisable

par :(z — 3) (22 — 1). Donner alors une factorisation.

Trouver le nombre réel k tel que la fonction polyndéme suivante :

P:2 — 4z* — 2023 + 5322— 10kx + 7k soit le carré d’une fonction polynéme de degré 2.

Exercice6 : Soit p le polyndéme défini par p(z) = z34 222— 52 — 6.
On suppose que p(x) admet trois racines distinctes 1 ; xo; et x3.

1) Calculer : 1 + zo+ x3; x1 T2 + x2x3+ 1 x36t r1 X9 x3 sans calculer
les racines.
1 1,1 1
2) En déduire alors la valeur de -~ + - + -~
3) Résoudre p(z) = 0. Vérifier les résultats obtenus au 1).

Exercice7 : Soit p(z) = 8z®— 4822 4+ 94x — 60.

1) Déterminer les trois réels a , b et ¢ tel que :

p(z) = a(2z — 5)3+b(22 — 5)%+ (22 — 5).

2) En déduire une factorisation de p(x).
Exercice8 :Dans chacun des cas suivants, déterminer le polynéme p(x) de degré 3 tel que :
1) P(z) admet —1,1 et 2 pour racines et p(0) = 4.
2) Pour tout x €R, p(x +1) —p(z) = x(x+1) et p(1) =0.
Exercice9 : Soit I'équation : 3+ 9224 51z + 155 = 0.
Déterminer le réel h tel que, en posant X + h = z, ’équation proposée s’écrive alors :
X34+ pX +q=0; ot p et q sont des coefficients que ’on déterminera.

Exercicel0 : Dans chacun des cas suivants :

a- Déterminer ’ensemble de définition Dy.
b- Simplifier f(x) sur Ds.
c- Etudier, suivant les valeurs de z, le signe de f(z)
2 2 3 2
Exercicell : Soit les fonctions polynémes p et q définies par :
P(z) = 225 —192% +692% — 11822 + 921 — 24 et
q(z) = z* — 423 — 522 4 362 — 36

1) a- Montrer que 2 est un zéro triple de p, puis en déduire les autres zéros de p.
b- Résoudre 'inéquation : € [-5;5]; P(x) <0.

2) Calculer q(2) et q(3) puis en déduire les zéros de q.
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(z)

1) Soit la fraction rationnelle h : z — %

a- Déterminer ’ensemble de définition Dy, de h puis simplifier h(z).
b- Déterminer le signe de h(x) suivant les valeurs de z.

Exercicel2 : Soit les fonctions polynomes f et g définies par :

fx) = 23722 +6 et g(x) = 22 —2—2
1) Déterminer les zéros de f.

2) Soit la fraction rationnelle h : z — %

c- Déterminer I’ensemble de définition Dy de h puis simplifier h(x).

d- Montrer qu’il existe trois réels a; b et c tels que : Vx €Dy, on a :

hiz)=ar + b + ;5
Déterminer le signe de h(x) suivant les valeurs de z.
Exercicel3 : Soit la fonction polynéme h définie par : h(z) = 2* — 23 — 322 422 + 2.
1) Déterminer les réels a, b et c tels que : h(z) = (22— 2)(ax®+bx + c).

3) Soit la fraction rationnelle f(x) = ﬁ +

a- Déterminer I’ensemble de définition de f.

b- Ecrire f sous forme % ou N et D sont deux polynémes.

c- Résoudre I'équation f(z) =0

Exercicel4 :Soit la fonction rationnelle f définie par : f (m):%.

1) Déterminer I’ensemble de définition de f.

2) Déterminer les réels a, b et c tels que : f(z) = ar + b + ;%

3) Résoudre dans R :
a- Péquation f(z) = =
b- 'inéquation f(z) < =«
Exercicel5 : Soit le polynéme p(z) = z* + 623 — 1122~ 60z + 100.
1) Trouver un polynéme q tel que p(z) = [q(z)]?
2) Résoudre p(x) = 0.

3) a- Trouver les réels a, b et c tels que #3+62%+62 +5 = (x +5)(az’+bz + c).

xt + 623 — 1122 — 60z + 100
23+ 622+6x+5

c- Simplifier la fraction rationnelle : f(z) =
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