APPLICATIONS

Exercicel :
1) Dans chacun des cas ci-dessous, déterminer I’ensemble de définition de la fonction f sous

forme d’intervalle ou réunion d’intervalles.
- 3x+5
OfG) =27 -5Vi+1l; bf@ =222 Of()=an
2_
d) f{x) = [foseea] e) f(x) = it i fE) =VxE=T7x+6

3+|x] ¢ 2+x2
2) On considére les fonctions f; g et h définies par :

f(x)=3x-2; glx )—2‘-‘%- et h(x) =V2 -x
Déterminer ’ensemble de définition des fonctions fog; gof; foh; goh; hog et hof

Exercice 2 : On donne :

a)f: R—>R3 ) et g:R->R . CA) ;(‘p\/,\%tﬂ\
- xPx +3x“+3x+1 xe (x+1) e VR A
b)f: R=R et g:R-R
Cxmt xPt—2 ' g\”m‘/ﬂ)\ v
Je+2) ' M %-_;—’l
c)f:~R-)ll§ / - et .g:R-R, , .&) 'ﬁu\R-’bw\ *44)1
zo—,yz ;6:+9 : z-—-»z—3 M-§?‘.% ]g'*
-2-3 : A A xipy x2

" Dans chacundes cas cn-dessus montrer que Ies fonctlons f et g sont égales (ou qu elles

" . coincident)

Exercice 3 : On considére les applications f et g définies par :
f:R->R et g R-{- 1}—>1R{ {2}

2x+1
L
x-3

xx2—4x+5
1) Déterminer les réels a,b,a et B tels que : f(x) = (x +a)> =P et gx) =a+ ;—%

Y

... 2) Déterminer £ ({(—1;03); £11;3D ; g ({,:21}) et gll=3; 5D verwen e e U

" 3) Déterminer f~1({0}); F~*(-2; +oo[); g71([1;2]) et g7 (Q—o0;—6))

Exercice 4 : On considére les applications f et g définies par :
f:[-35]-R et g:[1;3]-R

x+ |x—1|+2|3—x| x+—2x+5
a) Exprimer f suivant les valeurs de x .
b) g est-elle la restriction de f & [1; 3] ? Justifier votre réponse.

Exercice 5 : Soit f la fonction définiepar: f : R—= R

x-1
X
lx]-1

1) Trouver la restriction de f & chacune des ensembles R; — {1} et R_ — {-1}
2) Soit g la restriction de f & ]—1; 0]. Prouver que g est une injection.
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L IrSoitf : RXR KRR

Exercice 6 :
.1) On donne les applications f et g définie par :.

f: R-RXR et g: RxR->RxR

x~ (2x;1-x) y) - (x=2y;x+3y)
) Montrer que f est une injection
*b) Montrer que g est une bijection puis expliciter g~*
2) Soit f I’application définie par: f : R = R
, xmxt-1

f est-elle injective ? Surjective ? Bijective ?
Exercice 7 : Soit f : [1;16] - [1;10]

3x+2
X e=re

1) Montrer que f est une application
2) Montrer que f est une injection
3) Prouver que f estune buectlon puis expliciter sa leectlon recnproque

‘Exercice 8 :
I/ On consxdére les fonctions f et g de R vers R-définies par :

f(x)=-2x+3 etg(x)=ax+b
1) YV x € R, calculer gof(x) et fog(x)
2) Déterminer un couple (a; b)eR x R tel que : go f = fog

_ xy)» (—x+ 33; ;3x — 4y)
Déterminer fof (x; y)
III/ Trouver deux fonctions f et g telles que h(x) = fog(x) dans les cas suivants :

1) h(x) = VaZ 32 +1 ; 2) h(x) = cos (22 +Z) ; 3)h(x) = oorss
4) h(x )-"” 5) h(x) = (3x+1)2 ; 6)h(x) = (x+5)°%+4.

o5
Exercice 9 : Le plan est muni d’un repére orthonormé (O; i ; j).

Soit I’application f définie par sa représentation graphique.

1) Déterminer le domaine de définition de f.

2) Trouver I'image directe des intervalles
suivants : [~ 4;-1]; [ 152]; [2;4]; [4;5]

3) Trouver I'image réciproque des intervalles
suivants : [-1;0]; {2}, ”

4) Définir explicitement f.

5) Vérifier par calcul les résultats obtenus en 2°) et 3°).
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EXERCICES SUR LES APPLICATIONS

EXERCICE 1 : soit I'application f : R»R

44x2

x o f(x) =22

1) Déterminer I'image directe par f des sous ensembles de R suivants :
A=R, ;B=[2;6];C ={0;2;6)}.
2) Déterminer I'image réciproque par f de :
P =[2;10];K =]3;4[;] = {0}
3) L'application f est —elle bijective ?si oui déterminer sa bijection
réciproque.

EXERCICE 2 : 1) soit la fonction f définie sur R parf(x) = 2x% + 4x — 1.

Trouver I'image directe par f de :
a)A=[1;3]; b)B=[-3;-2]; c)D=[-2;3]

2) Soit la fonction f définie sur R par f(x) = x2 —x — 2.
Déterminer f~1({0}) ; fF~1({-2)}).
EXERCICE 3 : Soit f: R — [=; -+oo[ définie par f(x) = 3x2 — 2x + 1.
La fonction f est-elle injective ? surjective ? bijective ? Justifier votre réponse.
EXERCICE 4 : Soit f:[3; +0o[— [0; +oo[
xp f(x)=x?>—-4x+3

1) Déterminer deux réels a et b tels que f(x) = (x — a)? — b.

2) Utiliser ce résultat de la premiére question pour montrer que si
x € [3; +oo[ alors f(x) € [0; +oo[.Que peut-on alors dire de f.

3) Soit y €[0; +oo[
a) Quel est le nombre de solutions dans [3 ;+co[ de f(x) = y?
b) f est-elle injective ?est-elle bijective ?

EXERCICE 5 : Soient les fonctions f; g ; h définies respectivement par :

ffR-oR; g:[0;2] - [0;1]; h:R-{1}-> R-{1}
x—3x-4 ' x—xZ—-2x+1 Yl



1) Déterminer f([0;1]); f(J —1;2D-
2) g est-elle injective ? surjective ?bijective ?
3) Déterminer h([-2;-1]); h~*([2; 3]).

EXERCICE 6 : 1)Montrerque f:RXR > RXR
(x;¥) » (x + 3;y — 2) est une bijection et
déterminer sa bijection réciproque.
2)Soitg:[-1;1] - A
x » 1 —x2 Déterminer A pour que la fonction g soit surjective.
EXERCICE 7 : Soit la fonction g définie sur [-1; 5] par
gx)=|x—-1|,six€[-1;3]
5x—11
,Si x €[3;5]

g(x) =

1) Représenter la fonction g dans le plan muni d’un repére orthonormé.
2) Chercher graphiquement I'image par g de chacune des intervalles :
[-1;5];10;5];[-1;0].

3) Déterminer graphiquement I'image réciproque par g des intervalles :
[1;2];12;7(;{0}
4) Vérifier par c?.lcul les résultats obtenus. .
EXERCICE 8 : Soient les fonctions f ; g définies respectivemént par:
fiR—{1}-R-{1}; g:R—-{1}->R}

X — xH»3x—2

1) Les fonctions f et g sont-elles des bijections ?

2) Calculer fog(0) ; gof (0) ; fog(x) et gof (x).

3) Trouver f([—2; —11); g([—2;0]); f*([2:30); £~ — % OD.
4) Résoudre |'éguation f(x) = gx). .

5) Sur quel intervalle |, f et g coincident? ‘



EXERCICE 9: 1) Soit I'application f définie sur R par
f(x)=|2x—1|+|x—3|—1. Déterminer
f([—1;1]) etf 71 (5; +oo[ ).
2) Soient les fonctions f et g définies sur R respectivement par
fxX)=12-x|—-13x+9|+2 etgx)=—4x—5

Déterminer la partie C de R sur laquelle f et g coincident.

3) Trouver deux fonctions f et g telles que h(x) = (fog)(x) dans les cas
suivants :
3

a) h(x) =Vx2+3x+1 ; b)h(x) = cos(2x + g) ; ) h(x) = 5——

2 e h(x) = Gx+1)?; fAR) = (x+5) +4

d)h(x) =
EXERCICE 10 : Soit f la fonction de Rvers R par f(x) =3x+ |[x — 2| + 3

a) Ecrire f(x)sans le symbole valeur absolue.
b) Donner la restriction g de f a l'intervalle[2; +oo].
c) Ondonne I = [3;5]et J = [9; 10] trouver g(I) puis g~*(J).

EXERCICE 11 : Soit la fonction f définie par sa représentation graphique ci-
dessous :



1) Déterminer 'ensemble de définition de la fonctionf.
2) Trouver 'image directe par f des intervalles suivants :
A=[-3; -1];B =] - 1;4[; C ={-3;-1}.
3) Trouver I'image réciproque par f des intervalles suivants :
F =]1;3[;G =] —o0; -3]; H =[-2;3].
4) Donner les formules explicites de f(x).
5) Montrer que f est bijective et tracer dans le méme repére la courbe de

sa bijection réciproque.
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Exercices et Probléemes :
Chap. Fonctions et Applications

Exercicel :

Détermine I'ensemble de définition de chacune des fonctions suivantes :
4z

- 4r—1
f@) =VETT+ 1 o) =VaT—0a33; h(@)= Zl; ka) =/ 2]

Exercice2 : 1. Soit ’application :

f:R — R
_ 1 Trouve f(A) et f(B) od A=]-1;4] et B={0}.
z+1

2. On donne les fonctions g: z— 2z —1 et h:z+ 22—z —2. Trouve g~1(A) et h~1(B)

T

Exercice3 : On considére les applications de R vers R par : f (z) =222 +4z-1let g(z) =22 -z — 2.

1. Trouve f([1;3]) et f([-2;3])

2. Trouve g~1({0}) et g~1({-2})

Exerciced4 : Sur quel intervalle de R l'application f : 2 — |2 — x|+ |3 — z| + 2z est-elle égale & I’application affine de
source R définie par : g(z) =2z +1

Exercice5 : On donne les fonctions de R vers R définies par : f(z) = ;i_l'; 9(z) =3z -5; h(z) = =2,

1. Calcule go f(z), goh(z) et foh(z).

2. En déduis go f(2).

3. f,g et h sont-elles bijectives de R vers R ? Justifie ta réponse.

Exercice6 : Précise si les applications suivantes sont injectives, surjectives ou bijectives :

f:RY — R 9:R — [-1;400] R:R — R k:]0;7] — [0;1]

T — z241 T — z2-1 z — 3245 z +— sinz
Exercice? :

1. On définit P’application
R — [2:400 . . s &
f [E.z;_ I ‘f'ést-elle injective ? Surjective ? ‘Bijective?
T — 3z2-2z+1 :
2. On définit I'application :
foFl L[5, 4

r — X2-8x+1

a. Prouve que f est une bijection.
b. Détermine sa bijection réciproque.
c. Trace la courbe (C) de f et en déduis celle de sa bijection réciproque (C").

Exercice8 : Soit ’application :

f:R-{1} — R-{3}

3z+2
o
z-1
1. Montre que f est bijective. 2. Détermine I'application réciproque f~! de f.

Exercice9 :
1. Montre que |z|? = 22.

2. Soient les fonctions f et g de R vers R définies respectivelent par : f(z) = —— et g(z) = |z| - 1

z2-1
lz|+1



