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M.   ADD     « Le Savoir est la seule matière qui s’accroit lorsqu’on 
la partage !  (Socrate)» 

 

ExErcicEs d’EntrainEmEnt : 11ème Sciences 2017-2018 

Les applications : 

Exercice 1 :  

Dans les cas suivants dit si la fonction est une application injective, surjective ou bijective.

 

𝑓: ℝ ⟶ ℝ 

    𝑥 ⟼ 2𝑥2 + 3𝑥 

 

 𝑔: ℝ{−2} ⟶ ℝ 

             𝑥 ⟼
𝑥+1

𝑥−2
 

 

ℎ: ℝ × ℝ ⟶ ℝ × ℝ 

    (𝑥, 𝑦) ⟼ (𝑥 − 𝑦, 3 + 𝑦) 

 

𝑖: ]0;  𝜋] ⟶ ]0; 1] 

         𝑥 ⟼ 𝑠𝑖𝑛 𝑥 

 

𝑗: [−2;  2] ⟶ [1; 5] 

              𝑥 ⟼ 𝑥2 + 1 

 

𝑗: [0;  2] ⟶ [0; 4] 

             𝑥 ⟼ 𝑥2 

 

𝑘: [−1;  2] ⟶ [0; 4] 

                𝑥 ⟼ √4 − 𝑥2 

 

𝑙: ℕ × ℕ ⟶ ℕ × ℕ 

(𝑥, 𝑦) ⟼ (𝑥 − 𝑦, 3 + 𝑦) 

 

𝑚 ∶ ℝ × ℝ ⟶ ℝ 

(𝑥, 𝑦) ⟼ 2𝑥 + 3𝑦

 

Exercice 2 : 

Soit 𝑓: ℝ ⟶  [
2

3
 ;  +∞[ définie par 𝑓(𝑥) = 3𝑥² − 2𝑥 + 1. 

La fonction 𝑓 est-elle injective ? Surjective ? Bijective ? Justifier votre réponse. 

 

Exercice 3 : 

Soient 𝑓(𝑥) =
1

𝑥2+1
   𝑒𝑡     𝑔(𝑥) =

3𝑥2+2

𝑥2+1
 

1. Détermine le domaine de définition de 𝑓 et 𝑔. 

2. 𝑓 et 𝑔 sont-elles bijective ? justifiez votre réponse. 

3. Démontre  que pour tout réels 𝑥 on a : 0 < 𝑓(𝑥) ≤ 1. Interprète ce résultat. 

4. Ecris 𝑔(𝑥)sous forme canonique.  

5. En utilisant 3. et 4. Prouve que pour tout réels 𝑥 on a : 2 ≤ 𝑔(𝑥) < 3. Interprète ce résultat 

Exercice 4 : 

Soit 𝑓: ℝ+⟶ ℝ 

               𝑥 ⟼ 𝑓(𝑥) =
4 + 𝑥²

2
 

1) Déterminer l’image directe par f des sous ensembles de ℝ suivants : 

𝐴 = ℝ + ; B = [2 ; 6] ; C =  { 0 ;  2 ;  6 }.  

2) Déterminer l’image réciproque par f de : 

𝑃 =  [2 ;  10];      𝐾 = ] 3 ;  4 [ ;        J =  { 0 }. 

3) l’application  f est-elle bijective ? si oui déterminer sa bijection réciproque. 

Exercice 5 : 

I. Soit la fonction f définie sur ℝ par 𝑓(𝑥) = 2 𝑥2 +  4 𝑥 − 1. 

1) Mettre 𝑓(𝑥) sous la forme canonique. 

2) Trouver l’image directe par f de : 
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a) A = [1 ; 3 ] ;     b) B = [ - 3 ; - 2 ] ;      c) D = [ - 2 ; 3 ]. 

2°) Soit la fonction f définie sur ℝ par 𝑓(𝑥)  = 𝑥² − 𝑥 − 2. 

                 Déterminer 𝑓−1({0 }) ;  𝑓−1({−2 }). 

Exercice 6 : 

Soit 𝑓: [3 ;  +∞[ ⟶ [0 ; +∞[ 

               𝑥 ⟼ 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 4𝑥 + 3 

1) Déterminer deux réels 𝑎 et 𝑏 tels que 𝑓 (𝑥)  =  (𝑥 −  𝑎)2 −  𝑏 

2) Utiliser ce résultat de la première question pour montrer que si 𝑥 ∈ [3 ;  +∞[  

alors 𝑓(𝑥) ∈ [0 ;  +∞[. Que peut-on alors dire de f. 

3) Soit  𝑦 ∈ [0 ;  +∞[ 

a) Quel est le nombre de solutions dans [3 ;  +∞[ de 𝑓(𝑥) =  𝑦 ? 

b) f est-elle injective ? est-elle bijective ? 

Exercice 7 : 

Soient les fonctions 𝑓  et 𝑔 définies respectivement par :  

𝑓: ℝ − {1} ⟶ ℝ − {1}                                         𝑔: ℝ − {1} ⟶ ℝ+
∗                             

        𝑥 ⟼ 𝑓(𝑥) =
𝑥

𝑥 − 1
                                               𝑥 ⟼ 𝑔(𝑥) = 3𝑥 − 2 

1) Les fonctions 𝑓  et 𝑔 sont-elles des bijections ? 

2) Calculer  𝑓 ∘ 𝑔(0);     𝑔 ∘ 𝑓(0);    𝑓 ∘ 𝑔(𝑥)   𝑒𝑡    𝑔 ∘ 𝑓(𝑥). 

3) Trouver 𝑓([− 2; −1]);    𝑔( [−2 ; 0 ])  𝑓−1([2 ; 3[); 𝑓−1(]−∞; 0[). 

4) Résoudre l’équation 𝑓(𝑥)  =  𝑔(𝑥) 

5) Sur quel intervalle I,  𝑓  et 𝑔 coïncident ? 

Exercice 8 : 

I. Soit l’application f définie sur ℝ par : 

𝑓( 𝑥) = | 2 𝑥 − 1 |  + | 𝑥 −  3| − 1 

1) Ecrire 𝑓(𝑥) sans les symboles de la valeur absolue. 

2) Déterminer  𝑓 ([−1;  1 ]) e t  𝑓−1(]5; +∞[). 

II. Soient les fonctions 𝑓  et 𝑔 définies sur ℝ respectivement par :  

𝑓 (𝑥) = | 2 −  𝑥| − | 3𝑥 +  9| +  2      et    𝑔(𝑥) = −4x −  5 

Déterminer la partie C de ℝ sur laquelle 𝑓  et 𝑔 coïncident. 

III. Trouver deux fonctions 𝑓  et 𝑔 telles que 𝒉(𝒙) = ( 𝒇 ∘ 𝒈)(𝒙) dans les cas suivants 𝑎)  ℎ(𝑥) =

√𝑥2 + 3𝑥 + 1 ;   𝑏) ℎ(𝑥) = cos (2𝑥 +
𝜋

3
)  ;    𝑐) ℎ(𝑥) =

3

𝑥2−5𝑥+6
 ; 

𝑑) ℎ(𝑥) =
𝑥² + 7

𝑥² − 2
 ;    𝑒) ℎ(𝑥) = (3𝑥 + 1)2 ;    𝑓)  ℎ(𝑥) = (𝑥 + 5)2 + 4 

Exercice 9 : 

Soit f la fonction de ℝ vers ℝ par 𝑓 (𝑥)  =  3𝑥 + |𝑥 − 2| + 3. 

a) Écrire f ( x) sans le symbole valeur absolue. 

b) Donner la restriction 𝑔 de f à l’intervalle [2 ; +∞[ 

c) On donne 𝐼 = [3 ;  5]   et   𝐽 =  [9 ;  10]. Trouver 𝑔 (𝐼) puis 𝑔−1(𝐽) 

Exercice 10 : 

Soit la fonction f  définie par sa représentation graphique ci-dessous 
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1) Déterminer l’ensemble de définition de la fonction f  ; 

2) Trouver l’image directe par f  des intervalles suivants : 

𝐴 =  [ −3 ;  −1];      𝐵 = ] − 1 ; 4[ ;    𝐶 =  {−3; −1 };    𝐷 = {0} 

3) Trouver l’image réciproque par f  des intervalles suivants : 

𝐸 = ] 1 ;  3 [ ;   𝐹 = ] − ∞ ; −3 ] ;   𝐺 =] − ∞ ; −2 ];  𝐻 = [ − 2 ;  3];   𝐼 = {0} 

4) Donner les formules explicites de f (x ) ; 

5) Montrer que f  est bijective et tracer dans le même repère la courbe de sa bijection 

réciproque. 

 

 

 


