APPLICATIONS 77°Sciences LPMT 22-23 LPMT

EXERCICEL1:
Dans chacun des cas suivants, déterminer I'ensemble de définition de la fonction f:

2x—35
l)f(X)=\/—x;2)%;3)G(X)=\/1—x;4)H(X)=32x 5) 1(x) ==
|x x+7 -3
l1——x 2x—3
6) J(x)=[=x[; 1) R(x)=—"— 8) M(x)=—5=
1+ ./—x 6x°—13x—5
1 3x—6
9) N(x)= 10) L(x) =
\/6x2—13x—5 |x+1|—|x—5|
EXERCICE2: Parmi les fonctions ci-dessous ,cite celles qui sont des applicagtions :
a) frR-> R b) ;R R e) fol-o;—5]->R
1 x—4 x+3
X - X — Xr— —=12
x> +2x+3 x—2 ¥ 4+3x—4
¢) fy [6; +oo[>R d) fil-o;—1-R f) fe [0; + o[> R
x— Jx—35 xX— J—2—x X x2+38
=
g) /+R->R h) feR->R i) f9:|:2;+00[—>]R Jj) fm:[O;+oo[—>[R
x'—>|x| X —\/; xX— Jx—2 X "
—
k) fiiR->R 1),:00;2[> R m) fi3]—o0;0]- R n)f,: R\{l}—>R
XHLI xl—>; x|_)x—1 x— f (x)=x+1
x*+2x—3 [4 — 52 x—3 1 x—1
P) f16: R—R, q) fi7:[l; +0o[ >R 0) fis:R\{}—>R

1

X > fig (x)= /; X fi; (x) = (X' =1 43 x>  fio (x) = Jx+2

EXERCICE3: 1) Soit la fonction fR— R
x| 2= 1|+ [x=3] -1
a) Ecrire sans le symbole valeur absolue.
b) Trouver I'image directe parde-1;-4;0;2et[-1;1] (onreprésentera lafonction
graphiquement dans un repere )
2) Parmi les applications ci-dessous , cite , en justifiant , celles qui sont injectives

a) g :R-oR b) g,:[0;+ o[- R
x'—>|x—2| x—x2+1
c) gz R—{-2}>R d)g,:-R->R
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|_)x+5 x+— x> +2x+3
x+2
EXERCICE4 : 1) On considere ’application: g: R —R
2
x“+2
x— g(x) =
x2+1

(a) Résoudre suivant les valeurs de y ;,I"’equation g(x) = y.
(b) End’eduire deux ensembles I et J tels que g soit injective et surjective "a la fois.
2) Soit la fonction g: R, —R

i 1+ x°
2
, , ' x . 1+ x°
a) Pour chaque nombre réel y , résoudre I'équation x ER , 5 =Y

b) Utiliser la question a) pour montrer que g est injective et pour déterminer 1'ensemble
image g(R,) de g.
c) Montrer que I'application f: R,— g(R,) estbijective

i 1+ x°
2
d) Préciser ce qu'est 'application reciproque /~'de f.
EXERCICES:
Ondonne f:R— R g:R—> R h:R,— [—1;+0]
x— f(x) =i2 x—4 x—h(x)=x*—1
X x—1

1) Calculer Df, Dg, Dfog, Dgof, (gof)(2) ;(fog)(0) ;(fog)(x) et (gof)(x).
2Trouver le sous -ensemble A de R sur lequel g est une bijection et préciser sa réciproque g~ !

3) Caleuler f7'({1}),g(103D) ;A7 (1-1;1) .
EXERCICEG6: Soient U et V deux fonctions numériques définies par :

U(x)=x+x"; V(x)=

X
x—2
1) Donner le domaine de définitions D,, et D, de Uet de V .
2) UetVsont—elles des applications de R dans R ? justifier
3) Résoudre 1'€quation U (x) =0 ; 'application u est — elle injective ? surjective de R dans
R ? justifier
4) Soit f(x)=VoU(x) et g(x)=UoV(x) ,Calculer f(x) et g(x) puis Df et Dg.
EXERCICE 7: Soient les fonctionsf ; g ; définies respectivement par : h

fR—R g :10;2]—>1[0;1] h :R-{I}—R — {1

x—3x—4 x—x —2x+1 X 7
[

1) Déterminer £ ([0;1]); f(1-1; 2[)
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2) gest—elle injective ? surjective ? bijective ?
3) Déterminer A ([—2; —1 1) ; A~ ([2;3])
EXERCICES: 1) Soitg:[—1;1]—4

x—Jl—x Déterminer A pour que la fonction g soit
surjective.
2) Soit f:R—DR f:R—>R
vi— r—1 3x+4
2—x

a) Determiner Df'; Dg ;Dfog ; Dgof;
b) Calculer fog; gof .
c) Trouver la partie Ade R telleque 2: 4 —R
x — f(x) soit une application

d) Monter que h est injective.
e) TrouverEetFtelsque :i: E —F

x — g(x) soitune bijective
f) Déterminer i ' .
EXERCICEY : Le plan est muni du repere orthonormé ( O,1,J)

Soit la fonction fR—R
x—2x—1|+|1 —x]|

a) Exprimer fsans les signes de valeurs absolues.

b ) Trouver une fonction g ;différente de £, qui coincide avec f'sur I” intervalle [%, 1}.

¢) En déduire la courbe représentative de f.
EXERCICEI10 :
On considere les applications suivantes :

fRDR et g R— {2] —R - {2}
3 3
2 2x—1
-2
X —X X ,x'l—)3x_2

1) a) Résous dans R 1'équation f(x)=0

b) fpeut-elle étre une bijection ? pourquoi?
2)a)Résous dansRR, I'équation f(x) <3

b) Déduis-en l'image réciproque de ]— oo; 3] par f.
3)a) Démontre que g est une bijection .

b) Définie la bijection réciproque de g~ 'de g .

c) Calcule ( gog)(x) pourtoutx de R— {2]
3

EXERCICET11 :Soit la fonction g: R, »R
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2
a) Pour chaque nombre réel y , résoudre I'équation x ER , I +2 2l =y

b) Utiliser la question a) pour montrer que g est injective et pour déterminer l'ensemble
image g(R, ) de g.

c) Montrer que I'application f: R,— g(R,) estbijective
1+ x°
2
d) Préciser ce qu'est 'application reciproque ™ 'de f.
EXERCICE12 :
La courbe C ci — dessous est la représentation graphique d’ une fonction f définie

X

surl’ intervalle [ —6;7] .

/
D (98]

\
V.

1°) Quelles sont les images desréels 3, — 2, —6et0Oparf?
2°) Quels sont les antécédents de 2 ?
3°) Résoudre graphiquement1’ équation /' (x) = 0.

(e8]

4°) Quel est en fonction de m le nombre de solutions de 1’ équation /' (x) = m?
5°) Résoudre graphiquement1’ inéquation /' (x) > 0.
6°) Résoudre graphiquement1’ inéquation f(x) < 2.
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