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Travaux Encadrés

CHAPITRE 1 : APPLICATIONS

Exercice 1:

Déterminer le domaine de définition des applications
suivantes :

a)f (x) =\/2x+1+§ b) k(x) =vVx*—4x+3

4x—-1
x+1

h(x)=x*—x—-2d) glx) =

4x-1
x+1

e)g(x) =

Exercice 2 :

Préciser si les applications suivantes sont injectives,
surjectives ou bijectives.

a)f:R* > R b)g:R — [—1,+00]
x—x*+1 x—x*—1

c) hR—R d) k:]0, 7] — [0,1]

x+—3x+5 X — sinx

Exercice 3 :

1) On définit I'application f: R — E +00[
x+—3x*—2x+1
fest elle injective, surjective, bijective ?
2) On considére I'application g: [—1,1] — A
x+—+1—x*
Déterminer I’'ensemble A pour que g soit une

surjection.

Exercice 4 :

On définit I'application f de R — {2} vers R — {1} par

x—1

f&x) =

x—2

a) Prouver que f est une bijection

b) Déterminer sa bijection réciproque.

c) Tracer la courbe (C) de sur R* et en déduire celle de

sa bijection réciproque (C’).
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Exercice 5 :

Soit I'application f définie sur R* par f(x) = 4%

a) Déterminer I'image directe par f des sous ensembles
de Rsuivants: A = R*, B = [2;6], C ={0,2,6}

b) Déterminer I'image réciproque par f des sous —
ensemble suivant : D = [2; 10],E =]3,4] et F = {0}

Exercice 6 :

On consideére les applications définies sur R par :
f)=12x—1]+|1—x| et g(x) =3x—2
a) Ecriref sans le symbole de la valeur absolue
b) Prouver que g est une restriction de f sur un
intervalle I a préciser.

Exercice 7 :

1) Soit I'application f définie par f(x) = ﬁ

Trouver f(A) et f(B)ouA =] —1,4] et B = [-5,3]
2)On donne les applications f et g telles que
fx)=2x—1let gx) =x*—x—2

Trouver f~1(A) et g~1(B) avec A = [1;3] et B = {0}

Exercice 8 :

On donne trois application définie par :

fo) ==

x—1"’

g(x)=3x—5 eth(x) =x?
a) Calculer gof (x), goh(x) et foh(x)

b) En déduire gof(2)
c) Ces applications sont elles bijectives ?

Exercice 9 :

On consideére les applications f(x) = 2x*+ 4x — 1
et glx) =x*—x—2

a) Trouver f([1;3]) et f([-2;3])

b) Trouver g~ ({0}) et g ' ({-2})

Exercice 10 :

Sur quel ensemble I'application
f(x) =12 —x|+|3 — x|+ 2x estelle égale a
I’application affine de source R définie par

gx) =1+ 2x.
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CHAPITRE 2 : FONCTIONS POLYNOMES

Exercice 11

Déterminer la forme canonique des trinGmes suivants :
a)f(x) =—-2x*+4x+3 b)glx)=x*+x+1

Exercice 12

Parmi les 5 affirmations suivantes, dites si elles sont vraies ou
fausses. Si elles sont vraies, les démontrer, si elles sont fausses,
donner un contre-exemple.

a) Si une fonction polyndme est de degré 3, alors son carré est de
degré 9.

b) Une fonction polynéme admet toujours une racine réelle.

c) La fonction polynéme P définie par

P(x) = x® + x* + 7x + 1, n'a pas de racines positives.

d) Deux fonctions polynémes qui ont les mémes zéros sont égales.

e) Si a est un zéro de deux fonctions polyndmes Ret S, alors
R(x) - S(x) est factorisable par x - c.

Exercice 13

Factoriser si possible les polyndmes suivants :
a) f(x) =2x2-5x—-3 ¢Jgx) =x*+x+1
d) h(x) =x2—4x+4 b)k(x)=x*-8

e) px)=x°-1 f) gx) =x®+1

Exercice 14

Soit le polynédme P(x) = x3 — 3x? — 18x + 4

a) Vérifier que P(2) =0

b) Déterminer les réels a, b et c tels

P(x) = (x — 2)(ax? + bx + c)par trois méthodes différentes.
c) Donner une factorisation compléte de P.

d) Trouver le signe des réels suivants : f(—3), f(0) et f(5).

Exercice 15

On considere la fonction polyndme P définie par
P(x) =x*+x3—7x*—13x—6
a) Quel est le degré de P ?
b) Montrer que x =-1 est une racine de P.
c)Déterminer une fonction polyndme Q du troisieme degré telle
que P(x) =(x + 1).Q(x).
d) Déterminer les racines de Q.

Exercice 16
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On considere la fonction P définie par

P(x) = (x%2 + 1)% — (4x + 2)?

1) Montrer que P est un polyndme dont on précisera le degré.
2) Trouver une forme factorisée de P.

Exercice 17

1) Trouver un polynéme P de degré 3, divisible par x - 1 et tel
que les restes des divisions euclidiennesde P parx - 2, x - 3,
x - 4soient égaux.

2) Déterminer les polyndmes de degré 3 qui admettent les réels
1,2 et 3 pour zéros.

3) Trouver un polynéme g du second degré 3 tel que :

g(0) =3;g(-2) =1;g(1) = 10.

Exercice 18

On considére le polynéme f tel que :
flx) =x*—5x34+9x*—7x + 2
a) Calculer f(1) et f(2)

b) Trouver une factorisation de f

c) Quels sont les zéros de f ?

Exercice 19

Prouver que le polyndme f défini par
f(x) = x* +4x3 + 12x* + 16x + 16 est le carré d’un
polyndme g que I'on précisera.

Exercice 20

On définit les polynémes f et g tels que :

f(x) = x° + 2x* + 3x3 + 4x2 + ax + boU a et b sont réels
et g(x) = x> —5x + 6.
Trouver a et b pour que f soit divisible par g.

Exercice 21

Soit la fonction polynéme f(x) = x3 — 14x + 8

On suppose que f admet trois zéros a, S et y.

a) Calculer i + % + % puis a® + B% + y? sans calculer a, et y.
b) Calculer f(—4) et déterminer alors les trois zéros de f.

c) Vérifier les résultats précédents.

Exercice 22

Former un polyndme P de degré 3 tel que pour que pour tout
réel x, P(x) — P(x — 1) = x?

n déduire une expression de lasomme S = 12 4+ 22 + ... + n?,
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CHAPITRE 3 : IéQUATIONS ET INEQUATIONS

Exercice 23

Résoudre dans R les équations suivantes :
a)x?+4x—5= Ob)x2+x+%=0c)x2—2\/§x+3 =0

Exercice 24

Résoudre dans R les équations bicarrées suivantes :
a)x*—8x2—-9=0b)3x*—-8x>—-3=0

Exercice 25

Résoudre les équations suivantes :

a)(x?—-9)2—-4(x2-9)+3=0

|¢»)(3‘5‘“‘)2 —2(3—4x)+25=0

c)7+x=02x—-1)(3x—-2)

Exercice 26

Pour tous x et y

a) Développer (x — y)(x? + xy + y?)

b) Déterminer x et y sachant que leur différence est 65 et la
différence de leurs cubes est 647855.

Exercice 27

Trouver deux réels ayant pour somme S et pour produit P dans
les cas suivants :

a)S=4etP =3

b)S =2V3 etP = -1

Exercice 28

a) Déterminer les dimensions a et b d’un champ rectangulaire

dont le périmetre est 64 m et I'aire est 240 m?.

x+y=20
xy =51

b) Résoudre dans R le systeme {
c) Soient deux réels a et hde somme § = —1 et de produit

P = 12. Sans les calculer trouver : % + %,az + b% eta® + b®

Exercice 29

Résoudre dans R les inéquations suivantes :

a)—5x2+3x—2 > 0b)x? —2v2x+3 <0
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)x?—4x+3>20d)—x%2—x—1<0e)9x*—12x*+4>0

Exercice 30

Résoudre les équations irrationnelles et inéquations

irrationnelles suivantes :

alV3x+1=4—xb}3x*—2x+1=x

)3 —Vx+1=+vx—2d) f2x+\/6x2+1=x+1
eWx—3+1>0flyx?+11<2x—4
g)x —5<+Vx—2hWV—x2+7x>+/x*—3x+2

Exercice 31

On considére I'équation (E,):x*+2(m—Dx+m—-1=0
1) Trouver le réel m pour que 1 soit une racine de (E,,;)
2) En déduire l'autre solution

3) Déterminer m pour que I'équation (E,,,) admet deux
solution

distinctes.

4) Déterminer m pour que (E,,;) n"admet pas de solution

5) Déterminer m pour que (E,,,) admet une solution double

6) Déterminer m pour que (E,,) admet deux solutions de signe
contraire.

Exercice 32

Résoudre et discuter suivant les valeursde m les équations
suivantes :

a)(m—3)x* 2+ (7—4m)x +20=10

bymx? —2(m—-2)x—10=0

Exercice 33

Résoudre les inéquations suivantes en discutant suivant les
valeurs du parametre réel m
a)3x?—2(5m—-2)x+3<0
b)im—4)x*—(m+3)x+m—-4=>0

Exercice 34

1) Soit I’équation paramétrique x> — (2m + 1)x + 8 = 0 telle
que ses racines x; et x, vérifient x;% + x,% = 20

Trouver le parameétre m

2) Former I'équation du second degré dont les racines x; et x,

X1+ Xy — 2%, =3m =5

vérifient le systeme :{
X1Xp — X1 — Xy = —1
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CHAPITRE 4 : TRIGONOMETRIE

Exercice 35

Sur un cercle trigonométrique C, on consideére les points A et

B tels que : (Uf, m) = %”et(ﬁf, @) = ‘TS”
T
I3
IES)
r 1(0)
3.
B(%)

¥
Déterminer la mesure principale des angles suivants :
a)(04,0])
b)(0], 0B)
c)(ﬁ, ﬁ)) [on pourra utiliser |a relation de Chasles]

Exercice 36

Déterminer les mesures principales des angles orientés
suivants de mesure donnée et placer les sur le cercle
trigonométrique :

7T 83m 8w ,\—27m °
a)? b)TC)?d)TE) 1020
Exercice 37

Simplifier au maximum les expressions suivantes :A(x) =
cos(x + m).sin (g — x) —sin’(—x)B(x) = tan(x + ) —

tan x(pourx E]_?n;g[) C(x) = sin (g + x) — sin (g —x)

. (T 3m
D = sin (E — x) + cos(m — x) + tan (7 + x) + cotan(—x)

E = sin(x — y) cos(x + y) — sin(x + y) cos(x — y)

CoS 2x
"1+ sin2x

Exercice 38

Démontrer les relations suivantes :
Pour tout x.

a)4 cos* x + 4 sin*x = 3 + cos 4x
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b)(cosx + sinx)? = 1 + 2sinx cos x
c)cos*x — sin*x = cos2x

Pour tout réel x différent de %n (kel)

sin3x cos3x
P 22—

sinx cosx

Pour tout x € ]0; g[

1—cos (2x)

- et en déduire les valeurs exactes de
sin (2x)

ejtanx =

s s
tan— ettan—.
8 12

Exercice 39

a) En utilisant les formules d’addition, calculer la valeur

. Im 7
exacte de sin —etcos —
12 12

( tiliserl'éqalité—t = ”)
onpourrautiliserl'éqalité — = —+ -

P O =473
b) Démontrer que pour tout réel x,

cos*x — sin*x = cos(2x)

Exercice 40

Démontrer que pour tous nombres réels aetb ona:
a)cos(a — b) = cosacosb + sinasinb

b)sin(a + b) = sinacosb + cosasinb

c) Vérifier pour tous réels a et b les égalités suivantes :
d)sin(a + b) + sin(a — b) = 2sinacos b

e)sin®(a + b) + cos?(a — b) = 1 + sin2asin2b

f)cosa + sina = V2(cos (a - g)

Exercice 41

Dans cet exercice, on dispose de la donnée suivante :

sinx

tan% =+/2 — 1.0n rappelle que tan x =

cosx’
Pourtoutx €D, ouD =R — {§+ kr[},k EZL
1) Démontrer que pour tout x € D, tan(w + x) = tanx

P . o
En déduire la valeur exacte de tan?

2) Démontrer que pour x € D : 1+ tan’x = co;x

. . T . T
En déduire la valeur exacte de cos Epulsde sin<



Exercice 42

1) Calculer en fonction de cosxetsinx les expressions
suivantes :

a)A = sin(m + x) + sin(w — x) + sin (—x)
. T 37 T 3m
b)B = sm(;—x) +cos(7—x)+cos(x—z) + cos (x—7)
2) Calculer A = cos L cosZ + sinZsin>Z
12 12 12 12

B T 5t . m 5w
= 0S5 C0Ss o —sin o sino

. . ., T ., 5T T 5 1
En déduire que sin —sin— = coS —cos — = -
12 12 12 12 4

Exercice 43

Trouver I'angle 8 donné en radian dans les cas suivants :

cosf = —=
a){co.S 992__01b) \/52
sinG = cosf =—
cosf = ﬁ cosf = %
c) 2 d)
sin@ = —= sin9=ﬁ
2 2
Exercice 44

. . V3
Calculer cos x et sin x dans les cas suivants :cos 2x = > et

X € [—E,O]
2
. .. 1 T T
Calculer sin 2x et cos 2x si sinx = Eet X € [_E;E] .

Exercice 45

Résoudre dans R les équations suivantes puis placer les
points images des solutions sur le cercle trigonométrique :

a)cosx = —%b)Z cos (x - g) = v/3c)cos(3x) = cos (x + %)

Exercice 46

Résoudre dans R les équations suivantes :

a)sin%x = %b)Zcosx + 1 = 0c)cosx = cos%

d)sin (3x + g) = sin (2?” — x)e)sinxcosx = i

f)2sin’x — 1 = 0g)cos2x + cosx = 0

h)—2cos?c + cosx + 6 =0

i)cos? (Zx - g) — cos? (x + %) = 0j)sin2x — 2sinxcos (x +

g) = 0k)3cosx —/3sinx + V6 = 0

l)tan (x + %) — tan (Zx + g) =0 m)3tan’x —1=0 D =

[~m, ]

n)2cos3x — 7cos® + 2cosx +3 =0 x €] -, 7|
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o)x € R, cos(5x) — cosx = sin3x
p)2 cos 2x sin x = V3 sinx
g)cos x + sinx = —1r)tan (x - g) =43

Exercice 47

a) Résoudre dans [0; 2m]x[0; 7] le systéme :

T
x—yzz

COSXCOSsy =

*S

cos(x +y) = %

V3

cos(x —y) = >

b) Résoudre dans [0, ]?,

Exercice 48

Vérifier que I'on peut écrire
sin(2x) = (sinx + cosx)? — 1
Résoudre: 1— %sin(Zx) +cosx+cosx =0 et
1+ %sin(Zx) +cosx+cosx =0

Exercice 49

a) Factoriser f(x) = sin(3x) + sinx
b) Résoudre pour x € [—m, ] I'équation
sin(3x) + 2 cos? x + sinx = Oet placer les points images

solutions sur le cercle de trigonométrique.

Exercice 50

Résoudre dans D les inéquations suivantes puis représenter

les images de leurs solutions sur le cercle trigonométrie

a)cosx < _—ﬁD = Rb)tan (x - E) >0 D=
2 6

1-2cosx
——>0; D
2sinx—/3

] — m, m]e)tan (x - g) >0 D = Rf)2cos’ +V3cosx =
0,D = [0,2r]g)cosx(2sinx — 1) < 0; D =] — m, w]h)sinx —

Re)v2 sin (Zx + g) —1<0 D = [0,27]d)

cosx < 0;D = Ri)x € [0,27], cos(2x) < ?j)x €
. X . 3
R, sin (;) > sin (T)

Exercice 51

Résoudre sur D les systemes d’inéquations suivantes :

sinx < AEl sin2x < B
a) _21D = Rb 2D=R
cosx = - cos2x = >
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CHAPITRE 5 : SUITES NUMERIQUES

Exercice 52

1) Démontrer par récurrence que pour tout n entier naturel on
a:2"z=2n+1

2) On définit |a suite suivante par récurrence

Uy=0
{U%+1 = VQ;;_E;
Prouver par récurrence que 0 < U,, < 3
3) Démontrer par récurrence que pour tout
neN,(1+2+-+n)i?=134+22+-+n?

Exercice 53

On définit la suite(U,,) par U, = 3n — 2

a) Prouver que la suite(U,)est arithmétique de raison r que
I"onprécisera

b) Représenter graphiquement la suite(U,,)(on pourra se
limiter aux six premiers termes).

Exercice 54

On considere la suite(U,, ) endéfinie parU, = 5 — 2n

1) CalculerU,, U; et U,

2) Démontrer que(U,,)est une suite arithmétique dont on
précisera la raison.

3) Que vautU,y,?Calculer la somme des 101 premiers termes.

Exercice 55

Soit(U,,)une suite géométrique de premier termelU; = let de
raisonq = —2

a) CalculerU, ,Us et U,
b) CalculerU,,
c) Calculer lasommeS = U; + U, + U3 + -+ + Uy,

Exercice 56

1) CalculerU; et U,

2) La suite(U,)est —elle arithmétique, géométrique ?
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3) Démontrer par récurrence queVn € Nona:0< U, <3

Up—1
Up+2

4) On considere la suitel}, =

a) CalculerV, , V; et V,puis démontrer que la suite(1},)est
géométrique.

b) ExprimerU,en fonction de n

c) Exprimer U, en fonction de V,

d) Que vautUy, ?

Exercice 57

La suite(U,,)est arithmétique de raisonr, on sait que
Usy = 406 et Uy = 806

a) Calculer la raisonr et U,

b) Calculer la sommeS = Ugy + Usy + -+ + Uy

Exercice 58

Calculer les sommes suivantes :
S$i=1+2+3+--4+1999 + 2000
S, = 2001 4+ 2002 + 2003 4 -+ + 9998 4+ 9999

Exercice 59

1)Soit Uy, S,,, T et S désignant respectivement le 1*' terme, le
n°" termes, la raison et la somme des n termes consécutifs
d’une suite arithmétique.Calculer :

a)U,etS,silU; =7,n=120etr =5

b)r et S,si U; = 397, U,, = 64 et n=1000
. 57

cnetrsilU; =—-3,U, =6 et§, =

2)Soit Uy, S,,, q et S désignant respectivement le 1" terme, le
n°" termes, la raison et la somme des n termes consécutifs
d’une suite géométrique.Calculer :

a)U, etS,silU; =2,n=75 etqg=3

b)U; etUnsiqzi,n=7etSn ZLZAB

cnetqgsiU; =48,U, =243 et S, =63

Exercice 60

1) Soit u une suite arithmétique telle queug = 7,u,, = 4
Calculeru,,

2) Soit(u, )la suite arithmétique telle que :

{ug + U + Uy F U, =236
Uy, +us =6

Calculeru et la raisonr

Exercice 61

Soit(u,)une suite géométrique telle quev; = 6,v, = 48



a) Calculerv,g

b) Calculeru,, u, et us sachant que

4 19
u1u3=§etu1+u2+u3 =?

c) Calculer la valeur exacte ded = 1 + S iz + -+ %
2 2 2

Exercice 62

On dispose d’un capital de 1900000Fcfa en 2012. On place ce
capital sur un compte a intéréts composés de 3% par an.

1) Calculer le capital obtenu au bout d’un an.

2) Calculer le capital obtenu au bout de 7 ans.

3)De quel pourcentage a augmenté le capital ces 7 années ?
4) Combien d’années faut — il laisser cet argent sur le compte
afin d’avoir un capital de 4000000Fcfa?

Exercice 63

Le Lycée TATA décide de verser a ses professeurs une prime
annuelle de 5000 F CFA. Pour ne pas se dévaluer, il est prévu que
chaque année la prime augmente de 20% par rapport a I'lannée
précédente. On note(U,,)la suite des primes avecU; = 5000

1) CalculerU,puisUs(c'est-a-dire la prime versée par le Lycée la

eme éeme
2

annéeetla 3™ année).
2) ExprimeU,,, 1en fonctions deU,
En déduire la nature de la suite(U,,)

Un professeur de Mathématique compte rester 20 ans dans le

Lycée a partir du moment ou est versée

eme

3) Calculer la prime qu’il touchera la 20""“année
(c'est-a-direUy)

4) Calculer la somme totale S des primes touchées sur les 20
ans

(c'est-a-direS = U; + Uy + -+ Uy)

Exercice 64

A)On donne la suite(U,, )définie par récurrence par

{ Uy=1letU,=2
Un+z = 6Upy1 — SUy

1) CalculerU,, U; et U,

2) Résoudre I’équation du second degré suivante : x* = 6x — 5
3) Déterminer deux réels A et B tels queU,, = 5"A + B

4) En déduireU;,

B)On considéere la suite (U,,) telle que

{U():l
Upsy = 2U, +3Vn €N

Calculer Uy
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Exercice 65

1)x, y et z sont dans cet ordre, trois termes consécutifs d’une
suite arithmétique. Calculer ces trois nombres sachant que leur
somme est 9 et la somme est carrées est 59.

2)x,y, z sont dans cet ordre trois termes consécutifs d’une suite
géomeétrique croissante calculer ces trois nombres sachant que

. 7
leur somme est 63 et la somme de leu inverses estE

Exercice 66

Soient a, b, ¢, d et e 5 termes consécutifs d’une suite

a+b+d+e=60

arithmétique telles que { d+e=42

1) Exprimer a, b, d et e en fonction de cet r.

2) Déterminer a, b, c, det e.

Exercice 67

Etudier I’éventuelle limite de chacune des suites suivantes

n+1 -nn n’+5s
—d)u,, ——eju, =
n+3 ) n nz ) n

10 n?
aJu, = ;b)un = mc)un =

Exercice 68

a) Soit(U,,)une suite arithmétique de premier termeU et de
raisonr. Démontrer que pour tout entier
naturel n, on a :U,, = U, + nrb) Soit(}},)une suite géométrique
de premier termel/;et de raisong.

Démontrer que pour tout entier naturel n,
on a :V, = V,q™c) Soit(U,)une suite arithmétique de premier
termea, de dernier terme 3 et de raisonr.

Prouver que la somme des n premiers termes consécutifs est
a+p .
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Exercice 69

Etudier le sens de variation de chacune des suites suivantes et
préciser leur limite éventuelle
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Exercice 70

. . . Vn?+5
a)Déterminer lim,,_, , —.—pourn = 1

b)Etudier la convergence des suitesU,, = vneN

n?+1

Vn=TVnEN*.



