Série : 11¢ sciences Prof Diamoutéene Daouda

‘Travaux diriges sur les applicationsl

Exercicel :

I°) Déterminer I'ensemble de définition de chacune des fonctions de R vers R suivantes.
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Déterminer 'ensemble de définition de chacune des fonctions suivantes :

f: [ -4;5]-R, f:R>R,
1°) xb 4°)
P x13 X/ |X2=4]
20) f:R-{2}-R, o) [+ [=4;+o[-R,
x-Vx2—4x ’ X4/ |x—3|—4
° fR-R, ® fR-R,
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Déterminer ’ensemble de définition de chacun des fonctions suivantes :

1°) h:{—2;0;3} — {—15;-8;7}; 3°) h:]-1;1[ » R}
x - 3x—2 x> 1-x%;
299h:RT — R, 4°) h:R - [—1; 4]
T > —-x+2 xz_l
x+1 x e x242x+3
Exercice 4 :

1°) Déterminer I'ensemble de définition des fonctionsf, g,gof,fog, puis calculer, dans chacun des cas
suivants :

2) f() = 77t g() = 5 D) fiR > RetgiR > R 5¢) f(0) =3 etg(0) = 15
x2—1 x2 1

2°) Calculer gof (x),fog(x), fof (x), gog(x); gof(5); fog(6) dans chacun des cas.
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I°) Soit I'application g: R - R, x » —2x + 8.

Déterminer g([—3;2]), g([—2;—1], g~*(10; 1D et g=*(] — 3; 2.

II°) On considere 'application f: [2; +o[—= R,, x = V2x — 4.

1°) Montrer que f est bijective.

2°) Déterminer sa bijection réciproque f 1.

3°) Soient les ensembles A = [2;4], B = [0; 1], C = {2;4; 6} et D = {0; 3; 5}. Déterminer f(4), f(C),
fB) etfH(D).
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I°) Soient les fonctions f et g définies sur R respectivement par:f(x) = [2 — x| — [3x + 9| + 2 et g(x) =
—4x — 5.

Déterminer la plus grande partie C de R sur laquelle f et g coincident.

II°) On considere les fonctions de R vers R définies par :

FO)=12x—1]—|-x+5] —2x+3, g) =22 py)=J7-[5—x cet “plx) =Y

|x|-1 |x[+1°

1°) Ecrire f(x) sans la valeur absolue puis déterminer la restriction de f aux intervalles E, 3], ]—00; %] et
[—1;2].

2°) a°) Déterminer le domaine de définition de la fonction g.

b°) Ecrire g(x) sans le symbole de la valeur absolue.

c®) Expliciter la restriction de g sur [0; %]

3°) Ecrire h(x) et p(x) sans la valeur absolue.
et g(x) = —

x+3’

x-3
x2-9

II1°) On donne les fonctions f et g définies respectivement par;: f(x) =

1°) Déterminer les ensembles de définition des fonctions f et g.
2°) f et g sont-elles égales ? Si non, trouver le plus'grand sous-ensemble / de R sur lequel f et g
coincident.

DL 2) oof Vol e PPN
I°) Les fonctions suivantes sont-elles des-applications ?
1°) f:[4; +oo[- R, xH\_/g;T)g:]R—HR, xP —x2—1;3):R-> R, x » V4x2 - 3;
° . _ . 2x+7
P Vk:R—{1;7} - R, x o

II°) Déterminer le plus grand ensemble A pour que la fonction g soit une application dans chacun des cas

ci-dessous :
o\ . Vx2=5x+4
1)g.A—>R,X|—>ﬁ,

x2-5x+4
299g:A->R, xw .
13x+26
D) (03 oS3 o 1

I°) En justifiant votre réponse, dire si les applications suivantes sont injectives ou surjectives ou

bijectives (dans le cas d'une application bijective, donner sa bijection réciproque).

_ _ 2
1o)f:R*_)R_{5}’xH13;‘x1;2°)f;R—>[7;+oo[,x|—>x2+16;3°)f:IR—>]R,xl—>—3xz+1;

49) g:N >N, x » x2; 5°) g:[1;2] - [%;1], xl—>§; 6°) g:R, > R, x & +/x.

I1°) Soient les fonctions f: R - Ry, x » x2 +2x + letg: R, » R,, x = (x + 1)2.
1°) Justifier que f et g sont des applications puis écrire f sous forme canonique.
2°) f et g sont-elles injectives ? surjectives ? bijectives ?
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I°) On considere la fonction f: [—%; +00[ >Ry, x »vV2x + 1.

1°) f est-elle une application ? une bijection ? Justifier votre réponse. Si oui, déterminer sa réciproque
f

2°) Construire la courbe représentative de f puis en déduire celle de sa réciproque f~! dans le plan muni
du repére orthonormé (0; U, v).

I1°) On considére I'application f de R vers R telle que : f(x) = x? + x.

1°) Résoudre dans R I'équation f(x) = 2.

2°) f est-elle injective, surjective ou bijective ?

I11°)1°) Trouver la plus grande partie A de R pour que I'application g: [1;4] - 4, x » V—x? + 5x — 4
soit surjective.

2°) Trouver la plus grande partie B de R pour que 'application g: R; — B, x = +/x soit bijective.

3°) Déterminer les plus grands ensembles C et D pour que g:C = D, x ~ % soit une application

bijective.
D 2) o8 Vol NS I s SO
Soitl'application g: R — {—=2} > R— {1}, x » %

1°) Montrer que g est une bijection.

2°) Déterminer la bijection réciproque g~! de g.

3°) Calculer g7t o g(x) et g o g~1(x) puis conclure.

4°) Montrer que: Vx € R — {2}, g(x) =1+ ﬁ

5°) Déterminer g(A) avec A = [0; 1] et g~1(B) avec B '=]0;1].

00 (=3 o ox (o300 PP

[°) Soit la fonction f: R - R, x »

x=3"
1°) Déterminer le domaine de définition de'f.

2°) Déterminer deux réels a et b tels que : Vx ER — {3}, f(x) =a + %.
3°) Trouver I'image directe de I = [4;5] par.f.

4°) Trouver 'image indirecte de J =]3; 5[ par f.

2
I1°) Soit I'application g: R, = I;'x — 4+2x e

1°) Déterminer I'image directe.par'g des sous-ensembles de R suivants: A = R,, B = [2;6[ et C =

{0; 2; 6}.

2°) Déterminer I'image réciproque par g de: D = [2;10], E =]3;4[ et F = {0}

2] (o) Uol I/ SO T TR
2_

I°) On consideére les applications f: R - R, x = IJ;I_+1 etg:R->R, x - |x| - 1.

1°) Montrer que f et g sont égales.

2°) Caleuler g(—3) et g(3). g est-elle injective ? Surjective ?

3°) Ecrire g(x) sans le symbole de la valeur absolue.

4°).Soit’h la restriction de g a l'intervalle | — 7; —2]. Quelle est 'image directe de ] — 7; —2] par h ?

D3] o (o1 =30 S TSP RPN
X

[x]+1°

1°) Ecrire f(x) sans la valeur absolue.

2°) Montrer que : pour tout nombre réel x,ona: |f(x)| < 1.

3°) L’application f est-elle surjective ?
X

x+1°

a®) Trouver I'ensemble de définition de g.

Soit 'application f:R - R, x —

4°) Soit'applicationg: R, - R, x »
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b°) Les fonctions f et g sont-elles égales ? Justifier votre réponse.

c®) Que représente f pour g ? et g pour f ?

EXEICICE 14 & oottt e et e e s e e s e e e

I°) Soit I'application f: R - R, x » Fr

1°) Déterminer la restriction de f aux intervalles | — oo; 0] et [0; 4-oo].
2°) a°) Vérifier que : pour tout x €] — »; 0], f(x) = —1 + ﬁ_x
b°) On donne les ensembles A = [-2; —1],B = [-3; -2],C ={—-3;—2; —1}etD = {_l. _l}_

3" 2
Déterminer f(A), f(C), f~1(B) et f~1(D).
3°) On consideére l'application h: R - R, x = 2x2 + 1.
Calculer en fonction de x, h o f(x) et f o h(x).

| 20:=) w(on (o1 =100 = J OO RRSR PSRN
|2x—4|
x+3
1°) Déterminer le domaine de définition de f.
2°) Quelle est la restriction de f a [2; +oo[ ?
3°) Déterminer I'image directe par f de A = {0; 3; 1; 5; —2} et B = [4; 6].
II°) Soit la fonction g définie par le graphe ci-dessous.

[°) Soitla fonction f:R - R, x »

51

1°) Déterminer I'ensemble de définition de la fonction g.

2°) Trouver les coordonnées des points 4, B et C.

3°) Trouver I'image directe par g des intervalles et de I'ensemble suivants : I = [-3; —1],] =] — 1;4[ et
K = {=3;-1}.

4°) Trouver I'image réciproque par g des intervalles suivants : L =]1;3[, M =] — o0; —3] et N = [—-2; 3].
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