Exepcice 10 Mettre sous forme canondgue les expressions sulvantes ;

7/ f(x) =2x%+6x+ 15 ; 2)f(x)=x*+4x+5/
3 f(x)=3x2+9x+1, 4 f(x) =—x%>—5x+4,
5) f(x)=—-2x*—3x+5/ 6/ f(x)=x*>—8x+7,

7/ f(x) =3x*+18x + 27 ; 8) f(x)=x*+10x+1
Exereive 2: Soit le polynome P(x) = x3 — 3x? — 18x + 40
7/ Calealer P(2)
2) Déterminey les réels a ; 6 ; ¢ tels gue P(x) = (x — 2)(ax* + bx + ¢)
3/ Résoudpe dans R ; [équation P(x) =0
¢/ Résoudpe dans R ; inéguation P(x) >0,
Exepeiee 3; Montrey gue la fonetion polynime f définie par
f(x) = x* 4+ 4x3 + 12x% + 16x + 16 est le capré dune fonction polynime g gue Lon
déterminera,
Enepcice 4 Soit le polynime f(x) = x° + 2x* + 3x3 + 4x% + ax + bolaetb sont des récls,
et le polynome g(x) = x* — 5x + 6. Troarer les péels a et b pour gue le polynime f(x) soit
divisible par g(x).
Exepeice 5; Soient | et g deux fonctions polynimes définies respectivement sap R pay
f(x) =x3—4x% + 8x — 4etg(x) = (x — 1)2

7/ En effectuant la division cuclidienne de f papr gmontrer gu'él existe # réels a, b, ¢, d

telles gue  poay tout x+ 1 ; % =ax+b+ (in‘;

2/ En utilisant lo méthode des coezfﬁae/zts indéterminés trouver les constantes réels a ; b ;

¢ telles gue &—x+a+—+

gx) (x— 1)2
Exepcice 6; Soit la fonction pationnelle définie pay f(x) =
trois féels a ; b ; ¢ tels gue - NeR—{2} f(x) =ax+ Db + xCTz
Exepelce 7: Trouver le guotient et le peste de la division cuclidienne de  f(x) par g(x) dans
chacan des cas sudvants .
7/ f(x)=x3+4x*+2x—1et g(x)=x—1
2%/ f(x)=x3+4x>+2x—1et g(x) =x*+2x—3
3°/) f(x) =5x*—3x3+x*—T7x+1efg(x)=x*>+x—6,
Exepeice 8 Soit P la fonction polynime de degré ¢ telles gue -
P(0)=-70; P(7) =77 ; P(-71) = -7 ; P(2) = 66 ; P(-2) = %
Trourer le polynome P(x) pour tout nombre réel x.
Exereice 9 Soit le polynime f(x) = 2x3 +3x* +2x + L
7°) Trourez les péels a et b tels gue poup tout réel x, f(x) = (x* + ax + b) — x*
2°) En déduipe une factorisation de f(x).
Exepelee 10; Déterminer le nombre réel a poay gue 2 soit ane racine du polynome
P(x) = 3x% — ax + 2a — 12. Factorisez P(x) et en déduire son autre racine.
Exepeice 77; //-Soit le polynime f(x) = x* +3x3 —5x2 — 13x + 6,
7°) Calewter f(2)etf(—3)
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3x2—4x+1

. Montrer gu'tl existe



2°) En déduire ane factorisation de f(x) «
3°/ Trourez les zépos de | et leup ordpe de maltiplicite,

//)- On donne P(x) = x3 — 7x? + 16x — 12

7°/ Calealer P(2)etP(—2)

2°) Donnez tous les zépos de P en précisant leay opdpe de multiplicité,

Exepeice 12: Aprés déterminé lensemble de définition, simplifier Lexpression de f(x) dans les

cas suvants ;

X2+x—6 x24+5x+6
7 f(x) = x3-7x+6 ’ 2/ fx) = x3-19x-30 g
2x3-3x2-8x-3 2x3-7x—4
‘3/ f(x) T 2x3—x2-_g5yxy—2 7 4/ f(x) T 2x347x2-53x-28
, . . . ey s x3+4x2+5x+3
Exercice 73 (Soit la fonction prationnelle f définie par f(x) = ~Zracis

7/ Détermine lensemble de définition de f

. c d
2/ Troare les 1éels a, 6, ¢, d tels gue f(x) =ax+ Db +m-ll—m,A ]
Exepeice 14 77/ Trowre les nombres #éels A et B tels gue . — iD= x Tt
En déduire la ralear de la somme 8 telle gue ;
S=—t——t—t.... +—
1x2  2X3  3x4 n(n+1)
2°)Troure les nombyes récls A, B, C gue ; ————— = N

x(x+1)(x+2) T x x4l x+2

En déduire la ralear de la somme 8 telle gue
1

=L L L +.o +—

1X2X3 = 2Xx3X4  3X4X5 n(n+1)(n+2)
Exepeive 75  Soit le polynome f(x) définie par f(x) = x> — 14x + 8.
On admet gue  admet trois racines péelles distinetes notées . o; 3; 1 .
7/ Caleale i - % + %paés' calealer a* + B* + A% sans colealer a; ;A
2) Caleale f(—4) et détermine alops les trois zépos de | et lears opdpes de maltiplicdts,
Vérifie les résultats précédents,
Exereice 76 77°) Former an polynome P(x) du 3 degré tel gue Nx € R ;

P(x) —P(x—1) = x?

En déduis une expression de la somme S,définie par . S, = 1% + 2°+....... +n2,
25) Forme an polynime P(+) du # degré tel gue Nx € R ; P(x) — P(x — 1) = x3
En déduis une expression de la somme Ssdéfinde par: S; = 13+ 23+....... +n3,

3°/ Caleale de fagon analogue S, = 1* +2%+....... +n*,

ENERC/CE 77 Soit P(x) = 2x* + x3 — 26x% + 11x + 12

7. Vérdfie gue 7 et 3 sont des pacines deP.

2. Factorise P(X) en un produit de factears du premier degré.

3. Résous dans R, [inégquationP(x) = 0,
EXERCICE 78 /Soit P le polyniome défini pap : P(x) = 2x> + x> + ax + b arec a ot b récls.

7. Détermine a et b pouy gue -7 et 2 solent des racines de P,

2. Etudic le signe du polynime g tel gue g(x) = 2x> +x* —7x — 6,
EXERC/CE 79:80it a un réel, On considére le polynime g de degré 3 défind pay
g(x) =x3— (B +2a)x*+ (6a+ 2)x — 4a.

7. Proare gueg(2a) = 0.
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2. Eeris g(x) sous forme d'un produit de 3 facteurs du premicr degré. «
EXERCICE 20 :0n considére le polynime Pdéfini par : P(x) = —2x3 — 2x* + 20x — 16,

7. Donne la factorisation optimale deP(x).

2. Résous dans R ., [équation P(x) =0 .

3. En déduis la risolution des éguations suivantes ;

a) —2(x— 1) —2(x—-1)2+20(x —1) — 16 = 0.
) —=—S+>-16=0.
EXERC/ICE 2/ Sozt a et b deux péels distinets, On définit le polynome gpay
g(x) =a?(b —x) + b%(x — a) + x%(a — b).

7. Caleale g(a)etqg(b).

2. Factopise alors le polynome g.
EXERCICE 22:8oit le polynime Pdéfini poup tout réel x par: P(x) = x> + ax* + bx + c. On
sappose guce o, BetSsont trois pacines du polynimeP.

afd = —
Démontye gue » jaf + 6 + da = b.
a+f+6=—-a

EXERCICE 23,80it le polynime Pdéfind pouy tout réel x par : P(x) = 2x3 + ax?® + bx + 3 oa
a et b sont des péels,

7. Détepmine a et b poay gue P(x)soit factorisable par (x* + 2x — 3).

2. On suppose gue a=3 et b= - 8, Résous alors 'inéguationP (x) < 0.
EXERC/ICE 24:0n suppose gue a, b, ¢ et d sont des réels et gue | est an polynome de degré 3

dont les racines sonta, BetSavee f(x) = ax3 + 3bx? + 3cx + d.
d

(aBs = =2
aféd = -
7. Montre gue < aff + B + Sa = f

a+ﬂ+5——%

2. Caleale o + B* + 5%
EXERCICE 25 :80itP(x) = 10x3 + 29x% — 41x + 12

7. Vérifie gue % est un zépo deP. En déduipe une factorisation de P(x).

2 SoifQ(x) = 82(;6_)1,
a/ Détermine le domaine de définition deq.
) Simplifie Q(x).
EXERCICE 26 :0n considére les polynomes P et Q ftels gue » P(x) = 2x> —5x* —x + 6 ef
Q(x) =x*>—x—-2.
7. Eeris P(x)etQ(x) sous la forme d'un product de bindmes,
2. On définit la fonction rationnelle fpar: f(x) = P&

Qx)
a/ Détepmine ensemble de définition def.
b/ Simplifie f(x).
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