EQUATIONS — INEQUATIONS — SYSTEMES

Site Pédagogique de Adama Traoré Lycée Technique Ba mako

Exercicel:

Résolvez les équations suivantes
1) x> +4x-5=0 ; 2)x2+x+%=0; 3)x2 =242 x+3=0
4)13x%> -7x-20=0 ; 5)(x2—5x+4)(x2—4x+3)=0;

x? -x-1 1
6) ————=2x+3; 7)(2x+3)(4x-1)=20x+9 ; 8)x+1=";
X+ 2 X
_ _ 2
9) 1 N 1 =§; 10)4x 1=8 5x; 11)x +x+1=x+5 ’
X—-2 x+2 5 x+3 5x-1 x2+1 x+3

12) x* -8x*-9=0; 13)x*-13x?+36=0 ; 14)3x*-8x*-3=0;

15) (x*-9f -4(x*-9)+3=0 ;  16)x+5)' -6(x+5)* ~7=0;

17)(3_54Xj2—2(3—4x)+25=0 : 18)(x+%) —g(x+1)=2;

X

2 2
19)X t2, 28X =6 ; 20)3(x2+%) —7(x+£j=0;
X X°+2 X X
1 N 2 6 . 22)C«’;x—4_6(x—2)_1_

x2-3x+3 Xx>-3x+4 x2-3x+5 X-2 3x+4

21)

23) (x+1)(x+2)(x +3)(x+4)=12C ; 24)(x* -5x+6)° - (2x* -5x+1)°*=Q

3 X

2 _ 2
25)3x 9X 212 _3 ; 26)i2+x_+4(x_2)+§:0
2 X —3X X 9 3

Exercice?2:

Trouver la somme et le produit des racines de ¢l@des equations suivantes sans
les résoudre.

1) 10x% —11x -12=0 ; 2)(x-2)(3x—4) =13 ;
3) 4x+3)°-(Bx+1)*=0 ; A7 +x=2x-1)(Bx-2) ;
5) x* =~/2(3x~+2) : bk + 2)x2 + Tkx -8k = O
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Exercice3:

1) Développer {x - y)(x2 + Xy + yz)
2) Trouver deux nombreset y sachant que leur différence est égale a 65 et la
différence de leurs cubes est égale a 647855.

3) Résoudre darR les équations suivantes :

a) (x2 + xf +2[x2 +xf -8=0; b)("+1)2—5("+1)2 +6=0

X—2 X—2

Exercice4:

Résolvez les inéquations suivantes

2 _y_
a) -5x2+3x-2>0; b)x2-2J2x+3<0; c)XZ—X4>2
2X°=x—-3
d) 2X—8 < 1 . @) 2X—3 <0 f)X+1_ 2 > 8
X2 +5x-6 X+2 x2 - 3x-10 X  X+1 x%+x

o) b2 +ax+5f ~16;  m(Ex+2P <[ +ex+2f ;

) (x-5)(x2 ~12x+24)20 ; pax+L<2; KT+ L 5O
2xX 2 XxX—-2 Xx+2 5

Exercice5:
Résoudre danR les équations et inéquations irrationnelles

1) v3x+1=4-x; 2)x—-+2x+1=7; 3)1+ 3x? —2x—1=x

A)V-x2+4x+5=x—6: 5)Vx2+1-2x+1=0; 6)/x* —12x* +36=x

7) VX =3+/x-8=5:8)3-/x+1=/x-2 ; 9)\2x+/6xZ +1=x+1

10WVX+16-+/x =2 ; 11) X% —6x—x2 - 6x—-3=5 : 12)/x? +1+/x2 -8 =1
13)/x-3+1>0; 14)Vx®+11<2x-4; 15)x-5</x-2

16) V-x2 +7x2Vx2 -3x+2 ; 17)4(x+1? +3-3x>2
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Exercice6:

Résoudre danR les équations et inéquations suivantes :
1)[x-2]<3 ; |[4x-1=5

2)‘6x2+4x—9(=1; ‘—3x2+x—7‘39—2x

3)x* -2x-15=33 ; [2-X+x=4

4)[3-X-2x+1<7x-3; [5-3x+23x+7=20
5)|2x-5-3x-8+|4-x=15; [2x-5-3x-8+|4-x=3x+5.

Exercice? :

On considére I'équatio(E, ): x* +2(m-1)x+(m-1)=0
a°) Déterminer m pour que 1 soit une racine deubign(E, ).

En déduire alors I'autre solution.
b°) Déterminer m pour que I'équation admet deuxtsahs distinctes.
c®) Déterminer m pour que I'’équation n'admet pasalation
d°) Déterminer m pour que I'équation admet unetsmiudouble.
e°) Déterminer m pour que I'équation admet deuntsmis de signe contraire.

Exercice8:

Résoudre et discuter suivant les valeurs de ngeati®ns paramétriques suivantes
1) (m=-3)x* + (7 - 4m)x + 20=0

2) (m-1)x* - 2(m+3)x+m=0

3) mx* —=2(m-2)x-10=0

4) (m? - 4)x? - 2[m? + 2k + m? -1=0.

Exercice9:

Etudier I'existence et le signe des racines deaténs paramétriques
1) (m+1)x? - 2mx+m? + 2m=0

2) x* = (2m+3)x+m? +5=0

3) 3x? - 2(5m-1)x+3=0

4) (m-5)x* - (2m+3)x+m+6=0

5) (m-4)x? - (m+3)x+m-4=0

6) factoriserf (x) = (m2 - :.%m)x2 - (2m2 —6m+ 9) X +m? —3m pour

3 . .
(mi 0: m#z3; miaj. Trouver une relation entre les racines.
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Exercice 10 :

Soit I'équation paramétriquex” - (3k +1)x +8=0 tels que ses racines €t X,
vérifient la relationx” + x> = 20Trouver le paramétre rékl.

Exercice 11:

Soit I'équation paramétriquex’ + (m+1Dx+m+2= t@ls que ses racines et X,
vérifient la relation 2x, + 3x, =—13. Trouver le parametre résai.

Exercice 12:

Soit I'équation paramétrique(m+ 2n)x* — (m+2n)x+m-n= 0
Trouver une relation entre m et n pour que I'équratidmette 2 racines égales.

Exercice 13:

Soit I'équation paramétriquekx® + (k —Dx+k —2= @lIs que ses racines et x,

2 2
+

X1+3 X2 +3

. . 3 . ,
verifient la relation : =5 Trouver le parametre rekil.

Exercice 14 :

Les racines de I'équatior’ —5x+ p=€bnt aussi solution de I'équation
x® +qgx+30=0. Trouverp+d.

Exercice15:

1 . N 2
1) Calculerx; +—, six, est une racine de I’equatuémi) - 6(x+)1(j +9=0

2) x, et x, sont les racines d’une I'équatidk+1)x> —kx+k —4=0 qui

vérifientE + 5. 30. Trouver le paramétre k.
X%

Exercice 16:

Soit I'équation paramétriquex’ + (k —2)x+k —6= . ®&i que cette équation admet
deux racines negatives trouver alors les valeussiples dek .
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Exercice 17 :

Soientp et g les racines de I'équatior2x® —5x + p> + g*> =0.

Calculer le discriminani\.

Exercice 18:

1°) Soit I'équation paramétrique (EYm-1)x* —2(m+1)x+m+2=0.

1) Etudier suivant les valeurs de m I'existencke signe des racines x’ et x.
2) Pour quelles valeurs de m, I'équation admetihes de signes contraires
3) Pour quelles valeurs de m, I'équation admethes positives

4) Etablir entre les racines une relation indépateldu parametre m.

5) Déterminer m pour 2 soit une solution de I'équalE).

6) Trouver l'autre racine.

11°) mémes question pour (E x* - 2(2m+1)x + 4m+3=0.

Exercice 19:

On considére I'équation paramétriqu@n+1)x? - (m+3)x+3-m=0.

1) Etudier suivant les valeurs de m I'existencke signe des racines x’ et x”.

2) Etablir entre les racines une relation indépateldu parametre m. En déduire la
valeur de x” quand x’ = — 2. vérifier en calculant puis X’ et X"

3) Déterminer m de fagon que I'on ait : 5x’ = 2"3x

Exercice 20:

On considére I'équation paramétriqueE x* — 2(m+1)x +3m+1=0.
1) Discuter suivant les valeurs de m, I'existenes khcines de (f}
2) Etudier le signe des racineset %, de (k)
3) Cette équation peut-elle se transformer en goatéon du 1 degré
a une inconnue ? pourquoi ?
4) a) Determiner m de fagon que les racinestx vérifient la relation :
(a)® + ()" =[x +2) (2 + 2) - 2(x + %)
b) Former I'équation (E)du second degré d’inconduwaimettant pour racines
T,=2% —3X, e T,=2X, —3X.
c) Pour quelles valeurs de m cette équation (E)eadine racine unique ?
d) Calculer alors la racine unique pour chaqueurale m trouvée.
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Exercice2l:

1) Former I'équation du second degré dont les escket % vérifient le systeme
X+ Xo = 2% X, =3M—5
{ X Xo = X4 = Xo =—1
2) Etudier suivant les valeurs de m I'existencle eligne des racines de I'équation
(E"): x*-(7-3m)x+6-3m=0.
3) Determiner m pour que les racirmgset x, de (E’) vérifient la relation :
Xy — 2%y =1.

Exercice 22 :
Soit le trindmef ,(x) = (M- 2)x? - 2(m-5)x + m-15.

On considere I'équation (E)f,(x)= .0

1°) Résoudre (E) pour m = 2.
Dans la suite on supposera#? ; X’ et X” désignent les solutions éventuelkiks

(E).

2°) Discuter suivant les valeurs de m, I'existeatk signe des racines de (E).

Existe-t-il des valeurs de m telles que (E) adendéux solutions x’ et X" vérifiant :
a) X' et X" sont distinctes et positives ?

b) x’ et x” sont opposées ?

3°) Etablir une relation indépendante de m entret x”.
Utiliser cette relation pour déterminer x” et xX'0=

4°) Déterminer les valeurs de m pour lesquellea 08< x’ < 3 < X”.

5°) Peut-on déterminer m de telle sorte que I'dn ai
a) Pour tout reel x f,(x)< @

b) Pour tout réel x ;f ,(x) > @
6°) Former I'équation du second degré d’'inconnuay&nt pour solutions :
X’ - (X’) 2 + (XH)2 et XH - 2X’X”.

En déduire les valeurs m telles que : {#)(x") % = 1.
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Exercice23:

Comparer 3 aux racines de I'’équation paramétriguaste :
(m-1)x* -2(m+1)x+m+2=0.

Exercice24 :

Soit 'équation paramétrique (Efl2m+1)x? — 2(6m-4)x+3m= .0

1) Trouver 'ensemble des valeurs de m pour lesquéigadmet deux solutions
distinctes x’ et x”.

2) Calculer lasomme S = x’' + X"

3) En supposant que x’ et x” vérifient la relatiodx’ + x” = 1 ; calculer alors X’ ;
X" et ms'ils existent ?

Exercice 25:

Soit 'équation (E) x* - 4x3 +5x% - 4x+1=0.

1) Vérifier que si x’ est une solution de (E) #0), alors son inverse- est aussi
X

solution de (E)

2) Vérifiez que si X’ est une solution de (E) &x0), alors le nombreX '= x' +£I
X

est une solution de ( PX? -4X +3=0.
3) En déduire I'ensemble des solutions de (E).

Exercice 26:

1) Résoudre les systemes suivants

X+2y—-2z=8 2x-y+z=10 X+2y+z=8

a)<2x+y+2z=-2; b){x+3y-4z=0; ) x—-y-z=-4
X+y+3z=-6 X+y+2z=15 X+4y—-5z2=-6

X+y:5 X2+ 2:13 Ezzzi

d){2 _ ;e){ y ;) 5 7 13
2X° +3xy—y—-7x=13 Xy = —6 X+ 2y +37=174
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2) Utiliser une transformation d’écriture ou un sgament de variable pour
résoudre les systémes suivants :

3., . 3_ B 29
a) 2X +y —]2.52 . b) —1£2X 5S1 ; 0) x+y_E
X“y-xy+y =19 x+1 xy=5
5 15 14 1
PARVE <oy 4 x-1 y-5 ¢
y X - - -
d) 1 AR Ty 1
Xy == ———=- S =2
6 S5X Yy x-1 y-5
EXERCICE 27 :

Résoudre et discuter selon les valeurs de m |¢srags

1){(1—\/§2x+my=1—\/§ _ 2){mx—y=2—m;

- mx + 1+\/§)y=1+\/§’ 3x+y=-5
mx -3y =5 _ mx+4y=3m-2_
3x+my ’ X+my=m?-2 "
5) (m-2)x+(Bm-2)y=2 o (2m+3)x-y=m+2
(2m-1)x-2y=m+2 —(2m+3)y=2m+4
6) (2-m)x- 3y 1-m . (m-2)x+(m+1)y=m-5
m+4x+ m-6)y=2" 2(m-3)x+(m+3)y=2m-9
EXERCICE 28

Un groupe d’éléves réserve un voyage pour un motdsal de 21600 F.
Pour 30 participants de plus il aurait obtenu w@tkiction de 20 F par billet et aurait
payé un total de 24000 F.

Quel est le prix d'un billet et le nombremhticipants a ce voyage ?
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EXERCICE 29: « l'ane et le cheval »

Un ane et un cheval chargés de sacs égalementpémainchemin ensemble. L’ane
se plaignant de sa charge, le cheval lui : « D@ @guplains-tu ! Si je prenais un de tes
sacs, je serais chargé deux fois autant que tsitetme prenais un des miens, je
serais encore aussi chargé que toi ».

Combien de sacs porte chaque animal ?

EXERCICE 30: « latraversée du désert »

Deux automobiles de méme modele traversent ensdenbiésert. Avant la derniére
étape, les deux chauffeurs décident de répantésierve de carburant afin que les
deux réservoirs contiennent la méme quantite.

Il reste 40 litres dans la réserve, 9 litres damsdes réservoirs et 17 litres dans
'autre. Comment faut-il répartir les 40 litres mserve ?

EXERCICE 31 : « un peu de géométrie »

Un rectangldRECT est surmonté d’un triangle équilatératl.
|

R T
Is
E C

1) Trouver x pour qQURECT et TRI aient le méme périmeétre.
2) Trouver x pour qQURECT et TRI aient la méme aire.

A
v

Equations — Inéquations Page 9 sur 9 Adama Traoré Professeur Lycée Technique



