TRIGONOMETRIE
REPERAGE POLAIRE

I Angles orientés

sens

trigonométriqu
Remarque
On considere le cercle de centre O et de rayon-1, que 1l'on
appelle cercle trigonométrique.
Le périmetre de ce cercle est 211,
On consideére la droite graduée A tangente au cercle en I.

LX
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Pour un réel x repéré sur la droite A, on considére le point vt o)
que l'on obtiendrait sur. le cercle par "enroulement" de la

droite A sur le cercle.

On dit que M est l'image sur le cercle du réel x.

Par convention l'enroulement se fait dans le sens inverse

des aiguilles d'une montre appelé sens trigonométrique.

Exemples

Le périmetre du cercle de rayon 1 étant égal a 211,

* le point correspondant 'a T est obtenu en parcourant, dans le
sens trigonométrique, un demi-cercle a partir de I.

* le point correspondant_zél_H est obtenu en parcourant, dans

sens trigonomeétrique, la moitié d'un demi-cercle a partir *

del.
* le point correspondant é\_n est obtenu en parcourant, da
ns le
3 -
sens trigonométrique, le tiers d'un demi-cercle a partir de 1.
. . I
* le point correspondant a i est obtenu en parcourant, dans

le sens inverse du sens trigonométrique, le quart d'un demi-
cercle a partir de I.

Exercice 01 (voirréponses et correction)yn
Placer sur le cercle tﬂgongmétriqueges points correspondant a

O;H

ExercicgJ QHZ (voir_réponses et correction)

Placer suf le cercle trigonométrique leg pints correspondant a
I on

— 7 3

; Exeneice 03 (voirréponses et correction)
Placer sur le cercle trigonométrique les points correspondant a
41 e
R 2
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Définition M
On considese sur le cercle trigonométrique, le point
M image du réel .
On dit que est une mesure en radians de l'angle
) B D—» — ] D
orienté ( O OMESRO Dldatin®iment ( oI ; ;OM). I
7 (0]
degrés §60° 180°( |90° | [60° | |45° | [30°(] O
- o b o b

d I I i s X ~ 110
radians | |2 5 3 A 6

W

Les mesures d'un angle en degreés et en radians sont proportionne

Nac

Le coefficient de proportionnalité est de

des radians aux degrés.
Définition

- - -
Deux vecteurs u et v non nuls déterminent un angle P
- - —
orienté noté (u ; v).
\

W

En con51derant un cercle tngonometrlque on définit une
mesure en radians de l'angle orienté ( u; v).

Remarque

Siketk' sont des reels stnctement positifs, les, mesures
des angles gku : kv V) et (u v ) sont identiques.

Propriété (admise)

- - - -

Soit (u ; v) un angle orienté et une mesure en radiansde (u ; v).

- -
L'ensemble des mesures de l'angle orienté (u ; v) est1'ensemble des réels+ kx 21 aveck € ZZ.
c'est-a-dire qu'un angle est mesuré a un certain nombre de tours de cercle pres. (I'entier k représente ce nombre de
tours)

- -
L'angle orienté (u; v) a une et une seule mesure dans l'intervalle ]-1I ; ], cette mesure est
appelee

; I I I
MmeRME pnrcl)%l%%l&rd %11"119}36 ((uu’,-vv) l=ou (u;v)= +2kn;ke€Z7ZZ ou(u;vd=
Remarques
* On assimilera souvent un angle orienté a ses mesures. ~
- - - - -
2 B 22

e . I _ 5O . L s . . I _5I
on n'écrira jamais =_"" (qui est une égalité fausse entre deux réels mais =~ =_""

[21] .

R 2 2
{ Pour que deux réels et y soient des mesures du méme angle orienté ( u; v ), il faut et il suffi
t que
Y- S0it un multiple enfieT de 211 (Ce€st-a-diTeé. Y-~ =kx2I-aveck €77Z).
On écrira y-- =0 [20] ou vy= :[210] :

Exercice 04 (voirréponses et correction)
Déterminer les mesures principales des angles dont les mesures sont :

70



I
OM| =2 et (i;OMl),_=
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I\/f)nlt1,M3)3 et (1:0My) =/
1 (v01r réponses et correctio

Dans le plan rapporté au repére orthonormal (O; i,J) placer les points M, My, Mz et ]
—_l] N D—>

Soit ABCD un carré de centre O tel que (AB ,AD) = AN (on diﬁ que gBCD est un carré
9 4 OM4 = 2 -
3

—

-

Exercice 06 (voirréponses et correction)

page 2

My tels que :

0-0-
2
Déterminer-u-n-e-m-osupe (en radians)}dechacun des angles (aucune justification n’est demandée) :
(AB;AC) ; (BO BC) ; (DC;DA) ; (OA;0C)

0= 0= iy - 0- a
(CO;DA) ; (OC BC) ; (DB;AB); (AO;CB)

Propriétés (voir justification 01)

-

* Pour tout vecteurnonnul u ,ona:

(u;u)=01[20]; (u;-u)=10[20]
° Pgur _Fous vecl:eufs non nuls _}u v, on El . . iy oL
(viu)=-(u;v); (-u;-v)=(u; v) 5 _(ujz-v) =(u;v)+0T [

et si k et k' sont deux réels stﬁct(iment positifs  (ku;k'"'v)=(u; v)
e Pbur t%)us vecteurs non nuls u, vetw,ona:
("u % ) + ( V ;W)= ( u ; W) (Relation de Chasles)

° u et oy e :
Proprietés (voir justification 02)

Soient:u:etiv—d-eux vecteuwrsnonntds— oL
On considbriPBbeRVBERITES ok dgrmémelseie (U U o' ¢ [21]

- v sont colinéaires et de sens contraire = (u;v)= H [2H] >
v sont colinéaires=  ( u v ) =0 [I]c'est-a-dire ( u A 9-30 Y Jett é‘v@zc

Exercice 07 (voirréponses et correction)

3
Déterminer (u _)v) -7 ; (_}u v) ; _}n - (
¥°)SBi ABC un triangfe quuHater‘él)tel que (AB;ALQ) = Soient A', B';

ux respectifs de

L 1; [AB].
1°) Soit ABC un trian le n
En deduire qu¢;(BC; BAp = 0- 0~
Démontrer que (AB AC) + (BC BA) + (CA;CB) =1 [211].
Justifier de méme que (CA;CB) = F 0= 3
. .7 . , . , - []- II
3°) Soit ABC un triangle équilatéral telthug (AB ;%C) = -
0-0-
3
0-0-

g-o-

2]

k€77

C' les milie
[BC1; [AC

3



12 |

B - 0. 0> - [- 0- 0= g-0- 0-0-
Déterminer (AC ; AB) ; (BA ; BA'") ; (CA';CB') ; (A'C;C'A) ; (B'
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Ursqddigonometrien .
Définition ( voir_animdti

justifiera)

page

On dit qu'un repere orthonormal (O;i,j) est direct O X

2 sin x

Dans le plan rapporté a un repére orthonormal direct, si X
M est le point du cercle trigonométrique image du réel x,
* l'abscisse de M est appelée cosinus de x, elle est cos
notée cosx ou cos(x).

* l'ordonnée de Mpest appelée sinus de x, elleqgst

. 11 . . 3 .31
COTBtéeSIPx 60S- sin(LIM. - cosI ; sinT ; cos ™ ; sin
TIn

Exercice 09 (voirréponses et correction)

Donner les Vateurs de :
2 2 2 2 1 2]
——Propriété (veir-démonstration 03)
Pour tout réel x, ona : ~1fcosx£1. ; -1 fGalculerila valeurgdeZsiniksin? x = 1
(L'expression cos 2x désigne le carré de cos x c'est-a-dire (cos x)2 ef de méme sin? x désigne
x)2) - - I - Calculer la valeur de cos x .

Exercice 10 (voir réponses et corrgetion)
x estunréeltelque OE£x£HO et cosQF=_1

X est un réel tel que E_H £x EE

x Calculer la valeur def:sin x .

; cos 2II ; sin 21 ; cos 1™ ;S

(sin

o [[a-m]]m]]5-{]= |[32][2n _
* 6 [[4 ||3]]2 2 o8 )
NIFElFa o
. - 1 - s
sin x 0 5 3 3 0 1 0 o
ée
COS X 1 13: 31: 1 0 -1 0 1
2 ]2 (]2 It 5>
el
que Tfx £L20— et cosx = 1
x estunréeltelque OE£x £ et sinx= 3 . Calgulerlalvaleur co
SX.
Valeur rticulier (voir.
démonstratiomr 94— {voiranimation )
10
2 I o
3_1
— 4
Définition O ppelle fonct .
A T e s . P choc - IR =T n ion sinus la N
Ull dppCJJ.C TOLICLIOLII COSIIIUS Id 10O1ICLIOLT T it el e

X [Cos X a fonction :



D
I I
sinﬂx +_H=cosx cos HX +_U=—sinx 2
] Propriété (voir dé;HmnstE:ation 05)
sin I - xl = cos COST—_-XU=SINX '
Pour toutréelx : cos(x + 2H)=cosx et sin(x + 2I) =si k
On dit que les fonctions cosinus et sinus sont des fonctions pen
Propriété (voir démonstration 06)
Pour toutréel x : cos(-x)=cosx et .sin(-x)=-sinx
La fonction cosinus est paire, la fonction sinus est impaire.
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* Les relat s Ly s j Jlu—ﬁﬂf COS X et cosﬂu— ]—s'
| o8 TP PEEpriétd (voir démonstihtion 77 (voiraithaitdth )
Pour tout réel x : x +1I )
1 2 : 12]
II - >¢ X
2 I ; 124 sin x
sin (x==fH=——3mx ; TOS (X ) =——T0Ss X 0 COs X
sin(M-x)=sinx ;  cos(I-X)=-coSX x T ¥
Remarque
* Il faut savoir retrouver toutes ces égalités a partir du.dessin.
I II I I o i
cos Hx - _H ;  sin Ux2+_ﬂﬂ ; sin Hx - _H 2c08 @._ - XH sin HZ_ - xﬂ sin H_ - xH
permettent de transformer un cosinus en sinus et un sinus en cosinus
Proprigté—Formutesdaddition (voir démonstratiom08)
Ona cos(a+b)=cosacosb-sinasinb sin(a+ b) =sinacosbh+ cosasinb
cos(a-b)=cosacosb+sinasinb sin(a-b)=sinacosbh-cosasinb
HExercice 11 (voir réponses et correlgltion) .
OSH_—ZXU ;  sini2x # II)1 ; COSH2 +_U sinﬂx+ I I . I
EQ remarquant que 1t = M ) trouver)ies valeurs exathes de cos et sin
12 3 4 12 12
Exercice12 (voirtéponses et correction)
Exprimer en fonction de cos x et sin x :
[ 3 [4] 16] ’ (4] ’ [3] v [2]
Propriété : Formules de duplication (voir démonstration 09)
cos (2a) = cos?a-sinfa=2cos2a-1=1-2sina sin (2a) = 2sinacosa

Exercice 13 (voir réponses et correction)

Exprimer en fonction de cos x et sin x :

2 14] ’ 14]

Exercice 14 (voir réponses et correction)



Exprimer en fonction de cos x et sin x :

B 12] 16] ’ 14]

Exercice 15 (voir réponses et correction)

En utilisant les formules de duplication, déterminer les valeurs de cos T etsin "
12 12

2 6 - 2

Vérifier que cos
1212 4
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