Les applications g
pp Soutien scolaire
—If :
xercice 1
e 7
. o ] [l Montrer que f(R)= [—;—J—oo[
@ On considére I'application f définie par: 4
f:N2 N @ On considére 'application
(@y) 2ty h:R\{-1} SR
E Déterminer les antécédents de 0 par f. 33:_:11
x
R Déterminer I'ensemble des antécédents des %
éléments 2 et 3. &l verifier que (Vz e R\{-1}) : h(z) =3— —T
T T
L’'implication suivante est-elle vraie: E . )
Fl8.8) = fle,d) = (a,b) = (c,d)? Justifier Ia Déterminer h{] —oo; —1]).
réponse. - ’
Exercice 4 |
@ On considére les ensembles suivants: —
@ Considérons 'application
E = {—V5;—v2;-1;4/2;v/5} et F = {1;2;5}
F:R—oR
@ Définir une application de E vers F. 2 .5
ol o B A
@ Définir une application de F vers E.
\ Déterminer f~1([=1;0]) et f~1([2;+o0])
{ l
_g% @ Considérons 'application
Dans chacun des cas suivants, montrer que les applica-
tions f et g sont égales: g:R* SR
1%" cas: + 1
T 24—
i
FiRoR ¢ g:R—R Déterminer £~ 1([1;2[) et f~*(]7;4+c0])
z+1—cosbz—sin®z wis Soosd suina —]
Exercice 5
gtme oo On considére les deux applications:
f:R=R et g:[0;+o0[ =R
f ] TR et 93]—2,2[—*1@» wrfe) = |z| ~oe x> g(z) = —4x
el
272 [ 2tanz YR i
> 1— (cosz —sinz)? T Fate E])st:; [gue I'application g est une restriction de f sur
3°Me cas:
Exercice 6 ll 5
On considére 'application g définie de R vers R par
fH0,7[ =R et g:0,7[—R : glz) =22 —|z| +3.
sinz 1 i Déterminer la restriction de 1'application g &
1+cosz — lintervalle | — 00;0].
| sinz
W @ Soit f I'application définie de R vers R par :
e ) 2
=x°-2
@ On considére 'application flal=2 ¥
S ol E A-t-on I'implication : (V(a;b) € R?);
fiR— fla) = f(b) = a=">b 7 Justifier votre réponse.
sz’ +z+2
E Montrer que la restriction de f & l'intervalle
nN?% r [1;+00[ vérifie 'implication précédente.
[ verifier que (Vz €R) : f(z)= (:1:+ 2) + 4 )
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‘Exercice 7 II

@ On considére I'application

fFIR—E
T— 22+ 50 +2

& Resoudre dans R Péquation f(z) = —4.
m J est-elle injective?
@ On considére I'application

g:[L;+o0[ — R
mr—+m2ﬁ2m+3

Monter que g est injective.
@ On considére I'application

h:RxR—RxR
(z,y) — h((=z,y)) = (x,0)

Est-ce que V'application A est injective?

‘Exercice 8 |

e
Dans chacun des cas suivants, montrer que
Papplication f est surjective:

1°* cas:
f:]—OO,3[—>]—DO,2[
2x+1
r—3
28 (o
f:[1,4o0[ =R
Va2 —z
38me cas:
f:R—=]-1,v2
z+1
241
@ Soit g ’application :
g:N* =N
nesnd—n

E Montrer que g est injective.
B Montrer que pour tout n € N*, g(n) est paire.

@ En déduire que g n’est pas surjective.
@ Soit h Vapplication:

h:R—= F
zz?—6z+5

Déterminer F pour que h soit surjective.

Exercice 9 |
et SRR |

Soit f I'application définie de R dans | —1;1[ par:

@ Montrer que f est injective.
@ Montrer que f est surjective.

@ En déduire que ff est bijective

Exercice 10 |
e )

On considére 'application

[ 315 +o00[ —]2; 00|
T—s 2% —22+3

@ Montrer que f est bijective

@ Déterminer ™! la bijection réciproque def

Exercice 11 I
e )

@ On considere les applications :

f:R—=R
24 etg:R—=R
T
T S 1
T e $H§$+2

Déterminer : fog; gof; fof;gog.

@ On considére les applications :

iR RT
Tz a2 4+2

et g:RT SR
x5 3+/z

Déterminer : fog; gof; fof.

Exercice 12 I
==

Considérons 'application f: E— Fetg: F = G.

Montrer que : si f et g sont injectives alors fog est
injective.

Montrer que : si f et g sont surjectives alors fog
est surjective.

Montrer que : si f et g sont bijectives alors fog est
bijective.

@ Montrer que (fog) ' =g lof L.
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‘Exercice 13 |
et

On considere 'application :
£ 1105400 = 0;+o00|

4
T T4 —-
x

@ Montrer que : (Yo € RL); f (%) = f(z). [ est-elle

injective ?

@ Montrer que : f (]0;400[) C [4;+00[. f est-elle sur-
jective 7

@ Soit g la restriction de f sur lintervalle [2;+o00].

E Montrer que :
(Vy € ]4;4+00));y—4— V32 — 16 < 0.

E Montrer que g est bijective de [2;+4o00| sur
[4;400].

@ Déterminer g~ *(z) pour tout x de [4;+o00].

Exercice 16 | N
o =)

‘Exercice 14 Jl

On considére 'application :
J:R—=R
2’ -4z +5
(1) &l Montrer que: (Vz€R) f(2—2) = f2+2).
Eﬂ L’application f est-elle injective ? Justifier.
@ (& Montrer que: (Vz €R) f(z) = 1.
E L’application f est-elle surjective 7 Justifier.

Montrer que l'application f est une bijection de
[2;4-00] vers [1;+o00[ dont on déterminera sa bijec-
tion réciproque 1.

On consideére 'application f définie de R dans R par :

flx)=v22—2+1
\/_

@ E Montrer que : (Vz €R) f(z} > ?3
E L’application f est-elle surjective 7 Justifier.
@ (&l Montrer que : (Ve €R) f(1—-2) = flx).
m L’application f est-elle injective 7 Justifier.

Soit g et h les restrictions de f aux intervalles I et
J respectivement.

E Montrer que 'application g est bijective de [
sur l'intervalle K.
E On considére 'application :

u:J—T
z—1l—x

Vérifier que h = gou et en déduire que h est
une bijection puis déterminer Rl

Exercice 17 I
et e )
On considére 'application :
fo [i400[ — ]0;1]
T = I—afd—1

@ Montrer que Papplication f est injective
@ Montrer que L’application f est surjective

@ En déduire que f est une bijective puis bijection

\

‘Exercice 15 I
S

On considere 'application :

f: R—{-1} —- R
%+ %
24+22+1

@ & Montrer que VzeR—{-1} f(z) <1

E En déduire que 'application f n’est pas surjec-
tive

@ (& Montrer que Vz e R—{-1} f(—z—2) = f(=)

E L’application f est-elle injective? Justifier

T

Soit g la restriction de 'application f sur V'intervalle
J=1;+00]

@ Montrer que g est une bijection de |—1;+o00]
vers |—oo; 1]

E Déterminer g~ ! la bijection réciproque de g

réciproque
Exercice 18 l 2
e |
On consideére 'application :
L R? — R
(=) = (z+ya®—y)

@ Montrer que Papplication f n’est pas injective

@ L’application f est-elle surjective? Justifier

‘Exercice 19 I "
e )

Soit E un ensemble non vide et AC E
On considére 'application :

f: PE) — PE)
X - XUA

Montrer que: f est injective & A =10
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