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Matiene : MATHEMATIQUES —  Niveaw : Premiére S1

\ POLYNOMES \

Série d’exercices

“ Exercice 1:

Prouver que le polynome :

P(x) = x* + 4x3 + 12x? + 16x + 16 est le carré d’'un polyndme que I'on déterminera.
+ Exercice 2 :

Soient b, c, d et e des nombres réels et a un nombre réel non nul et f le polynéme défini
pour tout réel x par: f(x) = ax* + bx3 + cx? + dx + e.

1
1) On consideére la propriété (P)suivante : pour tout nombre réel x non nul, f (;)

_f®)

a) Démontrer que si f vérifie la propriété (P), et si a est une racine de f, alors % est
également une racine de f.

b) Démontrer que f vérifie la propriété (P) si et seulement si : {g z 3

En déduire que 0 n’est pas une racine de f.

2) Soit le polyndme H défini par H(x) = 3x* — 8x> + 3x2 — 8x + 3.

Montrer que I'équation H(x) =0 < (E):3X*-8X—-3=0 ou X=x + %

Résoudre (E) puis en déduire les racines de H(x).

+» Exercice 3 :

Existe-t-il un polynéme P(x) du second degré vérifiant simultanément les conditions
suivantes :
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y { P(x) = (x — 2)Q(x)
Vx€ER,

a] P(x) = (x + 1)T(x) ou Q, T et R sont trois polynome.
a] P(x) = (x — 1DR(x) +5
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+ Exercice 4 :

p(x) et g(x) sont différents du polynéme nul.

1) Déterminer les réels p et q de telle sorte que le polynéme x* + px? + q soit divisible par
x% — 6x + 5.

2) Déterminer les réels p et q de facon que le polynéme x* + px? + q soit divisible par
x% + px + q.

3) Montrer que si I’équation x3 + px + q = 0 admet trois solutions a, b et c alors
a+b+c=0.

4) Le polyndéme P(x) = x3 + 2x%? — 5x — 6 a trois racines q, f3 et 6.

Sans calculer les racines, trouver les valeurs de :

+B+6 5 1+1+1 ; 24+ B2+ 62
a+f j of o 2tets ; a“ +

+» Exercice 5 :

(x—a)x—-b) (x-b)x—c) x—-—0c)(x—a)
C-a)c—-b) @-b@E-0  (b=0b-a)

1) Calculer P(a), P(b) et P(c).

Soit P(x) =

2) En déduire que: Vx € R, P(x) = 1.
+ Exercice 6 :
1) Vérifierque 1 —x® = (1 —x)(1 + x + x%+...... + x"72 + x071)
2) Montrer que le polynéme nx®*! — (n + 1)x® + 1 (ou n € N) est factorisable par (x = 1)2.
3) Soient p(x) et q(x) deux polyndmes tels que q(x) = p(x) + 1.
Démontrer que [p(x)]?® + [q(x)]™ — 1 est factorisable par p(x). q(x).
En déduire que (x — 2)?" + (x — 1)™ — 1 est factorisable par (x — 2)(x — 1).

4) Montrer que p(x) = (x + 1)?" — x?® — 2x — 1 est factorisable par
q(x) =x(x+ 1)2x + 1).

Expliciter r(x) tel que p(x) = q(x).r(x).
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+» Exercice 7 :
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) 2 +x\° [x®—x 5
1) Montrer que, pour tout nombre réel x : > - 5 =X

x? —x\°
2) Soit f le polyndme défini par : f(x) = ( 5 ) :

a) Démontrer que f(x + 1) — f(x) = x3.

b) En déduire la meilleure forme factorisée de la somme en fonction de n, des n premiers
entiers naturels élevés au cube : S, = 13 + 23 + 33+ ....... + (n—1)3 +n3.

c) Application : en déduire : S, = 13 + 23 + 33+ ....... + 193 + 203,
++ Exercice 8 :

Soit le polyndme p(x) = a*(b — x) + b*(x + a) + x*(a — b) ou a, b et c sont trois réels
distincts.

1) Calculer p(a) et p(b).

2) Soit le polynéme F(x) = p(x) — p(a).
a) Montrer que F(x) = p(x) — p(b).
b) Prouver que F(x) est divisible par (x — a)(x — b).
3) Montrer que F(c) est divisible par (a — b)(c — a)(c — b).
Déterminer alors le quotient.
 Exercice 9 :

Un polyndéme P(x) de degré supérieur a 2 divisé séparément par x — 2 et x + 3 donne
respectivement pour restes —4 et 2.

Quel reste donnera-t-il si on le divise par (x — 2)(x + 3) ?
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