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Série : Trigonométrie
Exercice 1 : ABC est triangle. On note par «, [ et y les mesures des angles géométriques de

sommets respectifs A, B et C. Démontrer :
a) sin(f+y)=sina b) cos(f+y)=—-Ccosa c) sin(%) = cos% d) co{%) = sin%

Exercice 2 : Montrer que pour tout réel X on a :

) | (T 27 47
SinX =SIn| —+ X |—=Sin| =——X COSX+C0Y X+— |+cos Xx+— |=0
(3 ) (3 j { 3) { 3)
. ] 27 . A
smx+sm(x+?J+sm(x+?]=O

Exercice 3 :

i 7w 7« T . In
1. En remarquant que — = —+—, calculer cCOS— et SIn—.
12 4 3 12 12
2. En déduire COSS—ﬂet sins—ﬂ.
12 12
T S . & . 5rx T 5 . & 57
3. Calculer co0S—Cc0S— +SIN—SIN— et COS—COS— —Sin—sin—.
12 12 12 12 12 12 12 12
4. En déduire que : COSECOSSﬂ = Slnlsms—ﬂ = l
12 12 12 12 4
Exercice 4 : Démontrer les égalités suivantes :
(L+cosx+sinx)’ = 2(1+sinx )1+ cosx) b) tan3x=tan ) 3-EX
a) 1-3tan? x
1-sinx COSX 1+cosx—sinx X
= - d) —— =—COot—
c) Cosx  1+sinx 1-cosx—sinx 2
Exercice 5 :
1. En utilisant les angles associés, montrer que :
3z 5 14 , 37T » O , I 7T
A= sm——3|n—+sm——sm— =0 B =sin? —+sm — +Ssin“ —+sin“ — =2
8 8 8 8 8 8 8 8
4 37 4 57 o7 3
C =sin* —+3|n = 4sin* = 4sin* ===
8 8 8 8 2
2. Vérifier que pour tout réel X, 4sin®x=3sinx—sin3x
3. En déduire une expression simplifiée de : D :sin3%—sin3 %Z- +sin’ 5; sin® %T

Exercice 6 :
1. Exprimer A(X)=c0s’2X—C0s’X en fonction de SinXx .
2. Exprimer en fonction de C0S2X chacune des expressions suivantes :
a) 2c0s°x+4sin’x  b)cos’ x—2sin® xcos* x+sin*x  c)cos® x—sin* x
Exercice 7 : Le plan étant rapporté a un repere orthonormé direct (O; |, ])

1. Placer sur le cercle trigonométrique les points A, B, C, D et E d’abscisses curvilignes

27r 47z 67z 87[

respectives 0,— 5 g — (utiliser le rapporteur)

5'5
2. Quelle est la nature du polygone ABCDE ?

3. a) En utilisant la relation : OA+OB+0C + 0D +OE = 0 montrer que 1+ Z(COS% + COS%) 0




2
b) En déduire que cos?” est solution de I’équation 4x*+2x—-1=0

2r . 27 T . Ar
c) Donner alors la valeur exacte de COS? , SIn—, c0sS— et SIN—.

5

Exercice 8 :
1. Exprimer C0S4Xen fonction de COSX.
2. On considére I’équation (E) : c0S4X +2sin’x =0.

a) Montrer que (E) est équivalente a ’équation : 8cos* x —10cos®*x+3 =0

b) Résoudre (E) puis placer les points images des solutions sur le cercle trigonométrique.
Exercice 9 :
1. Résoudre dans IR les équations et inéquations suivantes :

1 T 1 . T _ﬁ T _
a) cost_—E b)cos(x—gj_—E C)Sln(x+zj— > d)Zco{x—Z)+\/§<0 e)tan(2x) = J3

f) tan(x—zjzo gtanx >1 h)sin3x=cos(x—£j i)sin(—x+3—”)+sin(x+zj=0

6 6 2 3
j) tan(x+%)—tan[2x+%j:0 k)v/3cosx+sinx=+/2 1)~/3cosx—sinx =1 m)—cosx+sinx=%
n) v/3c0s3x+sin3x =1

2. Résoudre dans ]»7[; 72'] et représenter les solutions sur le cercle trigonométrique.
a) COS3X =§ b)2c0s4x—1=0 c)1-+/2sinx>=0 d)sin2x > ? e) 2sin? x—~/3sinx > 0

f) 3tan®*x-1=0

3. Résoudre dans [0;27r[ et représenter les solutions sur le cercle trigonométrique.
a) cos4x=0 D) Siﬂ2x=cos(x+%j ¢) sin2x=1 d)ﬁsin(2x+%)gl

Exercice 10 : Résoudre dans l'intervalle Iles équations et inéquations suivantes :

a) sin®x—sinx—6=0 1 =1IR b) 2c0s?x —3cosx—2=0 | =[0;27]

o)4cos?x—2(1—3)eosx—v3=0 1=}mx] dssin®x+22-1kinx—+2<0 I =[0;27]

e) tan’ x+(1+3Janx+v3=0 1=[0;27]
Exercice 11 : On considére ’équation SiN3x =-sin2x (1)
1. Résoudre cette équation dans IR puis dans ]—72'; 7r]. Représenter les solutions sur le cercle
trigonomeétrique.

2. a) Démontrer que SIN3X = (4COS2 X —1)sinx

b) En déduire que I’équation (1) est équivalente a : (sin X)(4 cos® X+ 2cos X—1)= 0

c) Parmi les solutions trouvées pour (1), les quelles sont aussi les solutions de I’équation :
4cos” X +2cosx—1=0

3. a) En posant X =C0SX, résoudre 4X?+2X —1=0.

2 4
b) En déduire les valeurs exactes COS?” et cos?ﬂ.
Exercice 12 : Résoudre dans Iles systémes d’équations et d’'inéquations suivantes :
. 3
V2 sinx <=
inx<— 1-2cosx
a) M= 2024 b) 2 1=IR o =X 50 | =[024]
1 2sinx—+/3

2sinx+1>0 cosxza




d) M<o | :[0;272-[
1+ 2c0os2x

Exercice 13 :

1. Vérifier que 3+ 242 =1+4/2, puis résoudre ’équation : 2x° + (1—\/§)>< —% =0.

2. Résoudre linéquation 2x° + (1— \/E)x—% =0

J2

3. Déduire de la question 1) les solutions de I’équation : 2COSZX+(1—\/§)COS——:0.

Représenter les images des solutions sur le cercles trigonométrique.

4. Déduire de la question 1) les solutions de I'inéquation : 2c0s’ X+(1—\/§)COS—§ >0.

Exercice 14 :
1. a) En utilisant les formules d’addition, exprimer le produit cosacosb en fonction de cos(a+b)
et cos(a—Db)
cos(a +b)—cos(a—b)
2

sin(a+b)+sin(a—b) o

b) Démontrer que Sinasinb=- 5

, sinacosbh =

sin(a+b)—sin(a—b) '
2

cosasinb=

2. En posant a+b=p et a—b=(, démontrer que cosp+cosq = 2cos p;rqcos p;q

3. En déduire la transformation en produite de sinp+sing , COSpP—CO0S( et sinp—sing.
Premiére application :

57 V4 : o Vg
a) Calculer cos — |xCOS| — | puis COS — |+COS —
12 12 12 12

b) En déduire les valeurs exactes de CO{?_—ZJEI co{l) .

12
Deuxieme application :
Résoudre COSX+C0S2X+C0S3X =0dans [0;272'[ et représenter les images des solutions sur le

cercle trigonométrique.
Exercice 15 : Sur le cercle trigonométrique (C)muni d’un repére ortho normal direct tel que

OA=i. On considére les points B, C et D tels que (&@):x avec Xe€lR, (@,&):% et

oc.00)-

1. Faire une figure. Donner la mesure de (Cﬁ, @)

2. a) Démontrer que le triangle BDC est équilatéral quelle que soit la position de B.
b) Montrer que OB+0C +0D =0.
c) Préciser une mesure de (O_A, CY:) et de ((TA, 65) en fonction de X.

3. Déduire des questions précédentes que pour tout réel X :

27 A7 . . 27 . A7
COSX+CO0 x+? +Co X+? =0 et sinx+sin x+? +sin X+?

4. Vérifier les égalités précédentes en utilisant les formules d’addition.

I
o

Bon courage !




