FICHE N°1 : Fonctions numeériques

Situation 1 :

1) Calcule les limites suivantes :

 x2+3x—4 x}-8 —2x—2 2x% + 2x
Lim—mm—; lim —; lim ; lim ———;
x->1  x—1 x—2x% —3x+2 x—-1 x3+1 x—0 X
 Vx+8-3 V2x+6-—4  x3—-2x—4 Vx+7+x*-7
lim—; lim —; lim———; lim

=1 x—1 x5 \x +4 -3 x->2  x3—8 x—2 x—2

2) Calcule les limites suivantes :

3x3+2x— 4
lim (=3x3+2x +1); lirJrrl (2x* —3x+7); lir}} (=x>+x+3); lim —————;
xX—+o00 x—+o0 X

X—=o0 ——0 x—1

. x®—7x+13 . —5x*+3x—-1 ~ 2x°+3x—4 -8 Cim 2041 2
i Bx2 — 12 xote X2 —2x+ 1 x-ote %3 —5x 41 x—teox? —dx + 1 xoteo " x—3

3) Calcule les limites suivantes :

lim v/x24+x+1—-2x—1; lim x+1—+vx2—2x; lim 2x++/x%—5x+2;
X—+ 00 X——00

X—>—00

lim 2—x+ 322+ D) lim Y201 lim oI lim ——
m — X X X ; m —-F- m —--, m ———
x—+00 x—>—0o X + 1 x—>—oo,/x2 + — 2x x—>+oo,/4‘x2 + 1

4) Calcule les limites suivantes :

. 1+ sinx — cosx . sin2x —tg3x x — tan3x - 1—co3x ) cosx
lim - ; lim—m—M———  ; lim— im ———; lim
x-01 — sinx — cosx x>0  sin3x x—0 X + sindx x—0 sin?3x x>+ x2 + x
~ cosx ++/3sinx - 1—+/2sinx - cos’x—1 ~ sin(3x) ~ sinx + cox
lim ;o lim————; im—————; lim——m—— ; lim ———
X% 6x +m x-21— \2cosx x-m 1+ cosx X 1 — 2cosx x—to  x% 41

Situation 2 :

Vx2+1+xsix<0

1—%;six>0

Soit f(x) =

1 1
1) Montre que pour tout x > 0: 1 —ES fx) <1 +=

2) Détermine la limite de f en —oo et en + co.
3) Etudie la continuité et la dérivabilité de en 0.

Situation 3 :

Vx+cosx

Soit la fonction g définie par g(x) = = sur [0; 400
o x-1 Vx-1
1) Montre que Vx > 1; -=—==< gx) < N
2) Etudie la limite de g en +oo.
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Situation 4 :

Etudie la continuité des fonctions suivantes au point x, donné :

o I {f()—’“";‘f”%:l{f()—@S * 0= 0
F®=-5 Fay=1 ==
1—x?six<1
) < . (Vi4xsix>-1 —
fuwlgiﬁgx>r“‘1'{ﬁtzmx<1 1

x+2

Situation 5 :

1) Dans chacun des suivants, détermine a pour que f soit continue en x,

2

_ 7 _ 11—
2 Foo) =2 xsixER*x():O;b) Foo) =2 xx_+1 xsixER\{l}x0=1
f(0)=a f()=a

2) Détermine la valeur de a et b pour que f soit continue au point x, donné :

f(x) =ax+2bsix <2 f(x) = ax? + bx + 15si x € |—0; 2]
a){f(x) =ax®?+bx—3six>2x,=23b) f(x) =2ax + b six € ]2;+o0] Xo =2
f(2)=3 f(2)=-
2
ﬂm=x§3”:nx>2 flo) =22t a1
o) o = 2;d) X0 =1;
f(X)=T;SiXS2 f(l)—Z
Vx2+3x—Vx2+ax+a . 2
3) Soit a un réel donné, la fonction définie par : f,(x) = { 2 SLX #
k Six=2

Quelles valeurs faut-il donner a a et k pour que que f; soit continue au point x, =2 7?

Situation 6 :

2 si-4<x<4
Soit la fonction f définie sur R par f(x) = xx_ =
x> 4

1) Détermine le domaine de définition de f.

2) Etudie la continuité de f en 4.

3) Etudie la continuité de f sur |—4; 4] et |4; +oo].
Situation 7 :

V3x2+1-2

Soit la fonction f:x +— —

1) Calcule la limite de la fonction f en 1.

2) Déduis-en une fonction g, prolongement par continuité de f en 1.
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Situation 8 :

1) Etudie la dérivabilité des fonctions suivantes au point x, donnée :

2x%+3x+1

a) fx) = x;j1+2x0= 1. ){f(X) 1-cosx sixioxozo;c) f()——1 six<0 o =
f(=1)=5 f(O)—O f(x)—\/———Slx>0

2) Détermine les réels a et b pour que f soit continue et dérivable au point x, donné :

f(x) =2x>+ax—3six<1 f(x) =2ax?*—x+bsix < -2
a{ —1-b>{

-2
f(x)—2x+b51x>1 f(x)=x3—f3$ix>—2 %o

Situation 9 :

( 3x2+4x+m
4— x2

Soit f la fonction définie par : f(x) = {y2x-1-1 ., ., o oumestréel

k\/xz—x+ 1six>2

1) a) Précise le domaine de définition de f.

six<1

b) Etudie la continuité et la dérivabilité de f en 2.
2) a) Détermine la valeur du réel m pour que f soit prolongeable par continuité en —2.
b) Déduire f(—2).

3) Pour la valeur trouvée de m, montre que f est continue 1 puis étudie la dérivabilité
en 1.

Situation 10 :
On désigne par (Cr) sa courbe représentative graphique de f dans le plan muni repére

orthonormé (o;1;)).

|x+3]-1
x2+x-2

Soit k la fonction définie par k(x) = { Vax+2-1
x+1

six <2
si—2<x<-1
kx2 -IJ:mx six>-1
1) Détermine le domaine de définition de k.
2) Calcule les limites de k en —oo.puis interpréte graphiquement le résultat.
3) Calcule les limites de k en —oo. Etudie les branches infinies de la courbe (Cf).
4) Etudie la continuité de k en —2.
5) Détermine m pour que k soit continue en —1.

Situation 11 :
x3-3x-2
Soit f la fonction définie par f(x) = x-2
x> +x+3 six=>2

Six <2

On désigne par (Cr) sa courbe représentative graphique de f dans le plan muni repére
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orthonormé (o;1;)).

1) Détermine lim f(x) et lir}rl f(x). Etudie les branches infinies de la courbe (Cy).
X——00 X—+00
2) a) Etudie la continuité de f en 2.

b) Etudie ling f-7@)
X—2"

x—2
Situation 12 :
Détermine la dérivée de chacune des fonctions suivantes aprés avoir précisé leur

ensembles de définition.

a) f(x) = x3-2x* + 5x + 3; b) f(x) =§x3+x2—4x+1; o) f(x) = (—x? + 2x)3;

@) £(x) = cos(x) sin(x) ; ) F=x-2+VT"%; @) fG) = g
B for) = ZEEEE D fG) =2k DFG) =V — a1
-1 3_3 2 1
DF@=G-DVF-x2; D f@= [ m) f() =
3 —3x? 1 4 5 2
M= o) f) = (P~ SR —5x 2 p) f) = -t ——

Q) f(x) = sin(3x —2) + cos(V=2x+5) ; 1) f(x) =cos(5x +3) ; ) f(x) =sin(3x —1)*
Situation 13 :
Pour chacune des suivants détermine I’'ensemble de définition puis les variations

sur leurs ensemble de définitions

1 3
x+2— six <0 , x>+2
f(X) — vx + 1 f(X) :{ V |x2+X|SlXS0 . f(X) _ —1_x2 SlXE]—OO;O]
x+1 ’ 2 _ _ ; ’
x2+1six20 X =Jx—1six>0 X —/x?+ 4 5si]0; 40|

Situation 14 :

Soit f une fonction numérique a variable réelle x satisfaisant aux conditions suivantes :

e f est définie et dérivable sur R.

e fD=fB)=01(2)=-1;f(0)=1f(0)=f"(2)=0.
o Vx€]|-0;0[U]2;+0oo[,f'(x) > 0;et Vx € ]0; 2[, f'(x) < 0.
o lim f@=0 ; lim[f()—-(x-2)]=0

1) Dresse le tableau de variation de f.

2) (Cy) représente la courbe de f, précise les équations des asymptotes a (Cr).

3) Précise le signe de f suivant les valeurs de x.
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Probléme 1

2x%2—-7x45
x—-3

Soit la fonction f définie par f(x) =
On désigne par (Cr) sa courbe représentative graphique de f dans le plan muni repére
orthonormé (o; ;).
1) Etudie les variations de f et dresse son tableau de variation.
2) a) Détermine les réels a,betc tel que : f(x) =ax+b + ﬁ .
b) Montre que la droite (D) d’équation y = ax + b est asymptote a (Cy).
c) Etudie la position relative entre (Cy) et (D).
3) A est le point d’intersection des asymptotes a (Cy).
a) Détermine les coordonnées du point A.
b) Montre que le point A est un centre de symétrie de (Cy).
4) Détermine une équation de la tangente (T) au point d’abscisse 1.
5) Détermine les coordonnées du point d’intersection de (Cy) avec les axe du repéres.
6) Trace (D), (T) et (Cy).
Probléme 2
Partie A :

2_
On considére la fonction f définie par : f(x) = %

Et (Cf) sa courbe représentative graphique de f dans un repére orthonormé (o; ;).
1) a) Détermine 'ensemble de définition Dy de f.

b) Calcule les limites de f aux bornes de Dy.

2) a) Détermine les réels a,betc tel que : f(x) =ax+b + ﬁ .
b) Montre que la droite (D) d’équation y = x — 4 est asymptote a (Cy).
c) Etudie la position relative entre (Cy) et (D).
3) Montre que le point I, intersection des asymptotes a (Cy), est centre de symétrie a (Cy).
4) Calcule f'(x) sur Dy puis dresse le tableau de variations de f
5) Détermine les coordonnées du point d’intersection de (Cy) avec les axe du repéres.
6) Trace (D), (T) et (Cy).
Partie B :

x2-5|x|+13

On définit la fonction g par : f(x) = Ix|—1

1) Détermine ’ensemble de définition D, de g.

2) Montre que Vx € [0;1[ U ]1;+[, on a f(x) = g(x).
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3) Déduis-en une construction de (Cy).

Probléme 3 :

x%—-2x+2
x—1

Soit la fonction numeérique f a variation réelle x définie par f(x) =

On désigne par (Cr) sa courbe représentative graphique de f dans le plan muni repére
orthonormé (o; ;).

1) Montre que (Cr) admet deux asymptotes dont on déterminera les équations.

2) Précise la position de (Cf) par rapport a son asymptote oblique.

3) Etudie les variations de f.

4) Existe-t-il des points de la courbe ou la tangente a pour coefficient directeur Z ? Si oui

trouve les équations de ces tangentes en ces points.
S5) Trace la courbe (Cy) et ses asymptotes dans le plan muni du repére orthonormé
(0;T;]).
6) Montre que la restriction g de f a l'intervalle I = |1; 2] est une bijection de
I vers un intervalle /] que 1’on précisera.
7) a) Calcule (g~1)’ G)
b) Dresse le tableau de variation de g~! puis trace sa représentative dans le méme
repeére que celle de f.
Probléme 4 :

Soit f:R— R

x%-2x
lx|-1

X —

Soit (¢) la représentation graphique de f dans le repére (o; 7;))

1) Détermine ’ensemble de définition Dy de f.

2) Ecris f(x) sans le symbole de la valeur absolue.

3) Calcule les limites de f aux bornes de D;. Précise les asymptotes a la courbe (¢f) de f.

4) a) Etudie la dérivabilité de f en 0. Donne une interprétation géométrique du résultat.
b) Dresse le tableau de variation de f.
c) Trace (cs) et ses asymptotes.

5) a) Montre que la restriction g de f a l'intervalle I = ]—1; 1[ réalise une bijection de I sur

un intervalle | de R a préciser.

b) Calcule g(0); g (%) ; (g7H (g) ou g~ désigne la bijection réciproque de g.
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