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11° Sciences—2022-2023

FICHE n°5 : LIMITES-CONTINUITE ET DERIVATION

Exercice 1
Calcule les limites suivantes :

x+3
a)limx +3 ; b)limx2—2x+3 ; ¢)lim
-3 x-0x —1
x2—2x+3 x+3
d) hm Vx2+3 ; e) hm— 5 ) lim\/_
x—1 x—4 x—1

Exercice 2

Dans chacun des cas suivants, calcule les limites de la f
en —oo et en +oo.

a)f(x):4x3+3x2—1 i b) fx)=x2-2x+1

o) f(x)= —x 345x2—-7x ; d)f(x)=-2x—x%2+1

-5
e) f(x )—2 13 s ) f) = (=2x° = 3x)(x + 1)
x> —x+1 x> —x+5
PIE =5 s W=
2x%2—2x+1 (x —2)*
l)f(x)——_1 DI® ==—5"
k) Flx) = +7'l _2x —2x+1
A Cx2—-1" V) = x3—-3x—1
Exercice 3
Calcule les limites suivantes :
x?—25 ~ 3x%2—-5x-2 ox3+27
a) lim ; b) im—; lim
x—>5x x—2 X — --3 x+73
D lim x*—4x+3 i x> +3x—4 i 1—x3
)13x2 x—6'e)xl—r>ri x2 -1 'f)xl—rgx—l
Exercice 4
Calcule les limites suivantes :
y 2x+1 y 2—x I x+7
a)xin—i 1’ )xlgx— ’ C)xl—r}}xz—l
q 1 I »  Fydim 2%
)xl)rzll(x 12’ e)x1—>1x2 2x +1 f)xl—>3 x—3
Exercice 5
Calcule les limites suivantes :
a) hrP x2—\x2+1; b) lir;n 2x2+1-3x ;
X—>+00 X—+00

) hm V5—x—V1—-x ; d) lim x—+x2+1;
e) hm —Sx+vNx+2 ; f) hm x—\/x3+1

X—>+00
Exercice 6
Calcule les limites suivantes :
S ANx+3-2 ] —V5+2x
a) lim ; b)) lim—— ;
x->1 X = 1 x-2 xX—2
. Vx +2-2
o) lim —— ; d) ;
=04/x2 +1—1 \/2x+
)i Vvi+x—2 Y x—\/xz—x+1
e)iim ———— m
x2043x+1-1 x>13x —v4x2 4+ 5x
Exercice 7
Calcule les limites suivantes :
" 1 — cos?x b l sin2x i 1 — cosx
@) 50 xZ ; b) lim -0 sin5x i €) #50 x2 '

1 — cosx sin 2x

d)lim———; e)lim

x>0 X2 x—0 X COS X x-0 2x

2cosx — 1 sinx
; h) lim

X-onX — T x> ZX_%

I

9) lim—
3

Exercice 8

Calcule les limites suivantes :

2 + sinx XCOSX

a) lim

; €
x—-+00 X + ; ©)

; im m
1 x>+ x3 + x—+0  xZ 41
Exercice 9

Etudie la continuité des fonctions suivantes aux points x, :

flx )_ —V2x+5

ix #2
- six

f(2)=—%et Xo = 2

\x -3
six#+9

Lf(—Z) =-3 et xo = —2

Exercice 10

f(x)= x> —x+1six€[0;1]
2x—1

flx) = six € ]1; 3]

Etudie la continuité de f en 1.

2) {f(x) =1-—-xsix<2

f(x) =x?—2x six>2
Etudie la continuité de f en 2.

D

Exercice 11

Détermine le nombre réel a pour que la fonction f donnée soit

continue.
f&x) =

fx) =
){f(x)— Vx—2 six =2

f)=x?>+ax+1 six < 2
f(x)=3x?—2x+asix <1

4x
fo) =

1 six <0

sin 2x

D

six> 0

3
) six>1
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sinx + cos x



Exercice 12

Dans chacun des cas suivants, précise 1’ensemble de
définition de la fonction f et détermine (s’il existe) le
prolongement par continuité de cette fonction en x,.

_ x—VJx 3— M
o {f(x) =2 {f( X) =
xo = 0 XO = 2
Vx+1-2 _ 2x+Vx+5
c) {f(x) VeFiz-4 ; d) {f(x) T x2-1
Xg = 3 Xg = -1

Exercice 13

Vx+5-3

Soit f la fonction définie par : f(x) = "
1) Détermine 1’ensemble de définition de f.
2) f admet-elle un prolongement par continuité au point 4 ?

Si oui, donne alors ce prolongement.

Exercice 14

Dans chacun des cas suivants, étudie la dérivabilité de f en
X, indiqué, puis interprete graphiquement le résultat obtenu.
a)f(x) =3x2+x—-5,%x=0

-1
b)f(x)—? 0=3

Afx)=1+x)Vx+1—-1, x5 =-1
X

d)f(x)=1+\/},xo=0

Exercice 15

Soit f une fonction définie par :
Vx€]l—oo;1[f(x) = —x?+x

{ V x €]1;+oo[, f(x) =x% —x

Etudie la dérivabilité de f en 1.

Exercice 16
Détermine les réels a et b pour que‘f soit continue et deérivable
aux points x, donnés :
f(x)=2x*+ax—3six <1
){f( ) = Lb six>1
i {f(x) = Zax —x+bsix<-2

_ 3b . Q
f(x)——x+3 six>-—=2

X9 = 1
yXo = -2

Exercice 17
Détermine la dérivee f’ de lafonction f dans chacun des cas
suivant :

a) f(x) =2x+3;
A)ft)y==7t+2;

1 1
e)f(y) =-5y*+2y—-3; f)f(x) = §x3 +§x2 — 5x
9 f) =—-t*

b) f(x) = 1—2x
d)f(x)=x*-3x+1

—5t3—t2+7; h) f(x) =sin(2x + 1)
i(x)=\/§+4—% ; j)f(x)=x3—%+%—2\/§—3
k) f(x) =sinx ; 1) f(x) = cos(3x)

m) f(x) =tanx ; n)f(x)=cos(4x+§)

Exercice 18
Détermine la dérivée f’ de la fonction f dans chacun des cas
suivant :

@) f0) = @x+3)Ex~7) 5 b)) = (2~ ) (x~ )
Af)=E*-3x+1)x-1); d)f(x) =x*(1-x)
Exercice 19

Détermine la dérivée f’ de la fonction f dans chacun des cas

suivant :

2x+3 2x+5

O f) =7 —7: Df)=Z—= af)=5—
x+3

Df) =77 f =522 f)f(x)=1_2x
x2+x+1 2x2—7x+5

£I)f(x)_—x;h)f(x)=f3

, x2+4x—4 x247

D) =G 5 D=7 —¢

k)f(x)=2x+1+x3T2;l)f(x)=3x+2—1fx

Exercice 20

Détermine la dérivée £’ de la fonction f dans chacun des cas
suivant :

a) fO0) = (c+3)%7 b) f(x) = (1—x)°; ) f(x) =sin’x
dDfx)=@3—0)*; e) f(x) = (x*—3x+1)°

2

2
10 = (3—) 5 9) () = (2 —x+ 1 = 2)*

Exercice 21
Détermine la dérivée f’ de la fonction f dans chacun des cas
suivant :

a)f(x) =v2x+3; b)f(x)=Vvx+1;¢c)f(x)=V2—x
d)f(x)—(2x+3)v3x— ; e)f(x)=+/3x2+2x—-3

1
f)f(x)=§x +§x —5x; g)f(t) =vx?—x3

Exercice 22
Détermine une équation de la tangente au point d’abscisse x,

des fonctions suivantes :
2x+1

1) f(x )——5
2) f(x) = 22 et xy = 0
3) f(x) = cosx et x, =§
9 fe) =520 -1
5) f(x) =x?—3x et xo =4
6)f(x) =vx+1etx,=3

etx0=1
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