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COMITE PEDAGOGIQUE DE MATHEMATIQUES
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LIMITE D’'UNE FONCTION

Exercice 1

Calculer les limites suivantes :
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=400
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9. lim V. -
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LNoecice D

Délermuner les limites suivantes
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TD SUR LES FONCTIONS NUMERIQUES D’UNE VARIABLE REELLE |
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EXEICICE 3. 2 T v atea v oop wd i s R . s oot ner o saon ons oo bl v, oo Kl IgRE gl
Pour chacune des fonctions f suivantes, détermine le domaine de définition; puis calcule les limites
aux bornes du domaine de définition de la fonction [.

s



1. f(z) =23 -3z —22%+1;

2. f(z) = —2z*% + 5z;

3. f(z) = —z + 3 —4z?%;

4. f(z) = 3z* +42* - 5;

5. f(:z:)=1—3:r+11:1:5;
z% — 3z + 2

6. f(z) = ———5 7 ‘

/. f(z) = 3—3:; 12. f(:z:)——-\/i—l‘z;
4o — 7

CONTINUITE D’UNE FONCTION

RYereicedr, oM . o RN D SRS e e es 0 s RRAESTNES S Ttk B A i
1. Dans chacun des cas suivants étudie la continuité de f en xg

2 -0

(a) f(.r)::v—:;. 51.17<3 1‘0:3
f(.’l')-’—‘-\/8.‘l:—12, six >3
: \ﬁ — COS 2T :
(b) f(.’B)=Slll.’L‘-+ i . SIIE#O CE()-'—"—O
£(0) = V2,
| ,
(C) f<$):|:z:—l|’ bl.l;él .'L'0=l
f(l) = 2, sixz >3
f(z) = 1$——‘$i" siz € [051] \;
(d) 5. 20 = 1
. m eo .
f(z) = sin (—6-1) . siz € [1;2]
AR +z)* -4
2. Soit la fonction f définie par flx) = = , siz#0

Etudier la continuité de f en x: = 0.

3. Soit la fonction numérique [ définie par

(24 z)* —4
f(z) = T étudier la continuité de f en x=0.
f(0) =5
. . 1 —2
4. Soit les deux fonctions numériques f :—> vzt
vr+13 -4
vr+1—2
Lat—2 xIr) = y S 3
9(2) v +13 -4 7
g@@)=m 5. 3 |
Quelle valeur faut-il attribuer @ m pour que g sott un prolongement de f par continuité au point
r=23?.

5. Soit la fonction numérique f définie par f(x) = |z — 1| + +1
T

(a) Etudier la continuité de f au point d’abscisse x = 1
(b) Etudier la dérivabilité de f au point d’abscisse v = 1.

6. Dans chacun des cas suivants, préciser I'ensemble de définition de la fonction f et déterminer s'il
existe le prolongement par continuité de cette fonction en xq.

z? — 3z + 2 w3
(a) f(:c)=3x2_7x+201x0=2; (d) f(-??)—?f—’fﬂ?o:U-;
. T+ 4
(b) f(-’lf):x\/l/ietmo;”: @ J@)F oA e
T
~ tanx Vi +2r+1
(c) f(z) = - et zg = () (f) f(z) = = v et zop = —1




Exercice 5

L flz)=-a? 4+ 4247

T — |
‘ 8. f(z)= — - 3
2 f(2) =34 + 200 — Lo+ V6 3 ;‘Z ra=iSevl
Ay = , ) = (2 - 7 4
3. f(x) = $2(1 B .17) 9. f((E) = z 4 :?_ f(-T) (41: O + /) .
4. f(ﬁl?) - (23: 1 3)(3._‘2 L 4) 10 f(T) L 9 B 4 0 15. f(il?) = (71:2 - b1 — 2:[?3 + .1)
5 o { —AmS 3 _ A2 | T ‘
f(z) = ( zi;z; 6)(z° — 4x“ + 5) 2 BSe 16, f(x) =22 - 2z + 3 + , :
37N Ll T 1. f(z) = i3
a) = ——, 10 i
| | 3 -2 43 17. f(z) = 5
/. m(x) = a* cos(-;); 12. f(z) = 9 92 2 -3

1. Soit f la fonction définie sur f par: f(z) = { z, 1 q’ g S

vable sur R ? ‘

2. Etudier la dérivabilité en 0 de x > z/T

3. Soit f la fonction numérique définie par f(z) = (z — 1)V/1 — 22
(a) Déterminer I'ensemble de définition de f

(b) Etudier la dérivabilité de f en +1 et en —1
4. On considere la fonction définie sur R par : f(z) = |22 — 1|

(a) Donner, sutvant la valeur de x, I'expression de f(x)
(b) Etudier la dérivabilité de f en 1

- Dans chacun des cas suivants, étudier la dérivabilité de la fonction f au point xq indiqué et
donner une équation de Ia tangente ou des demi-tangentes a la courbe (C'y) au point xq :
a) f(:l?)—z”l, —-4,20=1
T —J3
) f() = 2 0 =3
c)-f(x)= :r:—leta:():l
d) f(z)=+Va3+8retzy=0

yo T+l
N ) = e

el vg = 0

2. Soil a et b deux nombres réels. On considére la fonction f définie par : f(z) = 1

(a) Calculer les valeurs de a et b sachant que : f(2) =2 ¢l f'(2) =

(b) Donner une équation cartésienne de la tangente au point d’abscisse 2 de la courbe représen-
tative de f.

Exercice 8

1. Dans chacun des cas sutvants :

e précise I'ensemble de dérivabilité de la fonction f;
e détermine la dérivée de f et étudier son signe;
e dresse le tableai de variation de f.

a) f(z) =2*+1; b) f(z)=2a° +3£ + 1.

dz° — 11z — 2
) f() = ZE2 4 piay = 12

) f(z) =v2-3z; Pfl)=c— 3

2. Dans chacun des cas suivants :




de la fonction I

signe Sur Vintervalle I/

o précise | ‘ensemble de dérzmlnlzf; 2
oy ¢ ’ ’ 3 " |
o détermine la dérvee de f et étuaic

e dresse le tableau de sariation de f sur[lx.
= COS L ‘ZJ‘) ot I =0, 7L/
a) f(x) COS’ (3 ”
b) f(:z:) — sin®x + €OST el IS
| 1 — 3cos i . 1n.
= - “ ot IS =0 7T[.
) /(@) cos 3x — 2

— —-7[';77[;

I R+ ARTRRERERY ' AR i
Déterminer une équation de la droife tangente d la courbe (Cs) dela fonctic faup

1)f(C)=2.’L‘3—51'+9 .’I?()-‘:‘)-f

2) [(z) —2r—V3—-x 9= =%
3)f(.’l))—(—.’132+4) ro — |
4)f($)=z;i Ty = —2
¢TUDE D’UNE FONCTION
P ee 105 v it . TR L L LRSS e < SRR e
oit a; bet csont des réels

1. Calculer f'(z).
2. Déterminer les réels a, b, ¢ sachant que f admet 1 po
en T = 2.

3. Etudier la fonction f.
4. Tracer la courbe (Cy) de f.

ur extremumen x = 0 et —3 pour extremum

‘
...............................................................................

Exercice 11
Soit f une fonction dont le tableau de variation est le survant :

-1

f(x) + )

f(x) b \ /’
- 00 —_ O P

La fonction f est de la forme : f(x) = az + b+ j_ T
T

X - 0 -2
I

1. calculer la dérivée f'(z) de f(z) .
Trouver les réels a; b et c en utilisant les données du tableau.

2. Montrer que la courbe (Cy) admet une droite asymptote oblique (D). Etudier la position de (C;)
par rapport a (D).
3. Donner le signe de f(z) pour x élément du domaine de définition de f .

4. Tracer la courbe (Cy) de f dans le plan muni d"un repere orthonormé.
EXEICICE 12 ..vvevvseeieereeeannssosaeaassseesassnsessstansssosonasssos
1. Aux trois réels a; b; c on associe la fonction f définie par :

axr? + bz + ¢
T

flz) =

O;’1 dész'gne par (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé.
Déterminer le..s constantes a; b; ¢ pour que (C) passe par les points A(1;—2); B(—4;8); et
admette au point x = 2 une langente paralléle a I'axe des abscisses. ’ i




34 . el
2. On considere la fonction f définie par : f(x) = z°+3x—4
"/

(a) Etudier les variations de la fonction f.
(b) Montrer que le point d'intersection I des asymploles est centre de symétrie de la courbe

(C).
(¢) Etudier la position de (C) par rapport a son asymplole oblique (A).

(d) Construire la droite (A) et la courbe (C).
(e) Discuter gmphiquement suivant les valeurs du paramctre réel m, le nombre de solutions de
'équation :—x* + (3 —m)z —4 =0,

...............................
.............
...........
.

Exercice 13 ..ooovvnenrnnnenenene iy
Soit la fonction f définie par: f(x) = e soit (Cy) la courbe de f .

1 Etudier les variations de la fonction e

7 Donner une équation de la tangente (T) a (Cy) au point a

3. Quel est le coefficient directeur de la tangente (T')

(),

4. Tracer la courbe (Cy) de [ .
5 Résoudre et discuter graphiquement suivant les valeurs d
tions de I"équation : f(x) = m

u parametre réel m le nombre de solu-

:

parallele a l'axe des abscisses ait pour abscisse ;

...............................................................................

Exercice 14
1. Soit f la fonction définie par sa représentation graphique ci -dessous

I'fy

(Cf)

tJ l_,)

- % T + >
X i SRE | 142 i a
1 -2
1 -3
v

A partir des renseignements fournis par la courbe (C 7) de [ Déterminer :

(a) le domaine de définition Dy de f.

(b) les limites de aux bornes de Dy.
(c) une équation de chacune des asymptotes a la courbe (Cy) de f.

(d) Le tableau des variations de f.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

EXErcic@ 15 . ovviieninienn e ;
I) On considere la fonction f définie par f(x) = A ba:1+ g
T —
Déterminer les réels a; b; ¢ tels que la courbe (Cy) de f passe par les points A(0; “6) et B(2;4),
puis admet au point B de (C;) une tangente de coefficien directenr égal a —3.




4 - 3r+6 |

[} Soit la fonction f définie par f(x) = — Tyl Soit |

1. Etudier les variations de la fonction f,

Cy) sa courbe.

( Ty .
2. Montrer qu'il existe des réels a , bet c tels que f(z) = ax+b+ 7 En déduire 'équation

de I'asymptote oblique (A) a la courbe (Cy).
Montrer que le point I intersection des asymptotes est centre de symétrie de (Cy).
Donner une équation de la tangente a (C;) en z = 2.

Tracer dans le plan muni d’un repére orthonormé la courbe (Cy).

SRR B NV

Discuter graphiquemen! suivant les valeurs du parametre réel m I'existence et le signe des
racines de I'équation 2* -~ (3+ m)z+m+6=0.

Sy | .« S Y TR S PO S S .

&Soit_’f la fonction donnée par sa représentation graphique dans le plan rapporté a un repére orthonormé
O;1;7).

1. Déterminer ['ensemble de définition Dy de f.

2. Donner les limites de f(x) aux bornes de Dy.

3. Donner les équations des asymptotes a la courbe (Cy) de f.
4. Dresser le tableau de variation de f.

5. Donner I'ensemble solution de l'inéquation f(z) > 0.

Bxercice 17 .0 . r. . o Dl e G e e R kT R
Le repere (O, I, J) est orthonormé. Soit f la fonction définie par : f(x) = 2sinz + sin 2z. On désigne
par (Cy) sa courbe représentative.

1. Démontrer que f est impaire et périodique, de période 2.

2. Montrer queVz € R, f'(z) = 2(2cosz — 1)(cosz + 1).

3. Dresser le tableau de variation de f sur |0, /.
T Tm
3. 3

4. Tracer (Cy) sur

EXerciCe I8 ... . .iieieeiuisBBRu T i o uis s oo B cl s o il L L R s v e
Soit f la fonction définie par f(z) — |z — 1|

r+1 |
1. Déterminer 'ensemble de définition Dy de f.

2. Ecrire f(z) sans valeur absolue.

3. Déterminer les limites de f aux bornes de D.



6. Etudie les var

7. Montre que les droites d'équations y =& = L et y = —x + 1 sont asymptotes i la courbe (C) of
f.
8. Trace (C).
Brerdce19 .....oococttttt 4L Rl Lt AL

gfinie sur R = {13 1} par: f(z) = i ]

On considere la fonction f @ |
dans le repere orthonormé (0:1,)).

Soit (Cf) sa courbe représental

Partie A : ;

Soit la fonction g définic sur K par g(z) =2’ — 3z -4
(limites et sens de variations)

1. Etudier la fonction g
2. Montrer qu'il existe 17 +éel o unique tel que g(a) =0, puis déterminer une valeur appro-

chée a 1072 pros du réel o

3 Frudier le signe de g sur R

oe

Partie B :

1 Déterminer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition D .

Montrer que Vx € Dyona: f(z) = (aj[;g_(_xl))z puis déduire le tableau de variation de f.

T+ 2
12 — |

(b) En dédurre que (C) admet une asymptote obligue (D)
(c) Etudier la position de (C) par rapport & (D).
|

) et la droite (D).

2 (a) Montrer que ¥z € Dy’ flz)=z+2+

en —oo et +00.

3. Tracer la'courbe {

Partie C:
1 Déterminer I'abscisse des points de la courbe (C) oit la tangenle est parallele a la droite d'équation
Y=+ 2

sterminer une équation de chacune de ces tangentes et les representer.

. le nombre de solution de I'équation f(z) =

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Exercice 20

1 Détermine une primitive de f dans chacun des cas sutvants :

20 — 1
(a) f(:v)=3m2—m+1; (d) f(";)z\/wz $+3;
® fla) =22 -8 @ f)=

6 9,0 , <3 )= 47
© (z) = T ZLx;k 20 — 2 (%3;2 +5)
() [(z)=(-22+ 1)v/5z% — 5z + 4
. 323 — Tz* 4+ 5z + 1
2. Soit f(z) = @ 1)
(a) Détermine I'ensemble de définition Dy de f.
C

(b) Détermine les réels a, bet c tels que : Vx € Dy; f(z) =az +b+ ( 7
, r— 1




