Série N° 06

Limites a l'infini

Classe 3™ ANNEE * Section : MATH * Application

Limites & Comportement Asymptotique

Exercice N° 01: Déterminer les limites des fonctions suivantes :
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Asymptétes et Branches Infinies :

Exercice N° 02: Calculer les limites aux bornes de Dy des fonctions suivantes et les interpréter graphiquement
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Exercice N° 03: On considere la fonction f définie par :

2x—3 -3
2) f(x) = % 3)f(x):;27+3
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( Montrer que la droite A: y = %x -+ 3 asymptote oblique a la courbe € )

VIi+x2-1
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On désigne par € sa courbe représentative dans un repere orthonormé ( 0,7, j )

1) Déterminer le domaine de définition Dy.
2) Montrer que Vx €Dyona: f(x) =

3) a) Montrer que Vx >0ona: f(x) =

Etudier la parité de f et déduire le domaine d’étude D,

En déduire que f admet un prolongement par continuité en 0

\/]+ 241"
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b) En déduire que la droite A:y = 1 est une asymptote horizontale a la courbe % au voisinage de +oo

c) Etudier la positionde & et A

4) Etudier la limite de f en —eo et interpréter le résultat

Exercice N° 04: Soit la fonction f définie par: f(x) =

1) a) Déterminer I’ensemble de définition D.

—x*4+9x—10

— et soit ¥ sa courbe
x*+x—6

Calculer les limites de f en —o et en +oo

b) Calculer la limite de f en -3 et interpréter le résultat

2) Déterminer quatre réels :

cx+d

a,b ,c et dpour lesquels f s’écrit sous la forme de : f(x) =ax+b+ g

3) Montrer que f est prolongeable par continuité en 2 et définir sa fonction prolongée.

4) a) Montrer que la droite A: y =

1 —x estune asymptote oblique a % aux voisinage de £eo

b) Déterminer les coordonnées de points d’intersection entre la courbe % et la droite A.

Etudier les positions de la courbe € par rapport a A



Exercice N° 05: Soit la fonction f définie par f(x)= 7””; VIx

1) Déterminer le domaine de définition de la fonctionf.

2) a) Montrer que Vx €Dy, f(x)

3) On définit la fonction g sur [-1 , 4oo[ par:

_ 2
T VIHx + VI=x
b) En utilisant la parité de f, montrer que f est bornée

En déduire que f est une fonction paire

En déduire la limite def en 0. Que peut-on déduire ?

a) Etudier la continuité de g en 0. Déterminer le domaine de continuité de la fonction g

b) Calculer lil}rl g(x) et I'interpréter graphiquement.
X—>—+too

Exercice N° 06: Soit la fonction f définie par f(x) =

1) Déterminer le domaine de définition de f

2) a) Montrer que f est prolongeable par continuité en 2.

X2—3x+42
— x—1]-1

b) Calculer les limites : lim f(x), lim f(x) et lim f(x). Interpréter les résultats.
x—0 X—r+oo X—>—o00

c) Montrer que Aj :y = —x+3 et Ay:y=x—1 sont des asymptotes obliques a la courbe € .

3) Soit la fonction g définie sur [1, +oo[ par ;

Déterminer a et b pour g soit continue en 1 et 2.

f(x) six>2
— atbtEE) g <x<2

et g(l)y=1

Exercice N° 07: Ci-contre, la représentation graphique d’une fonction f définie sur [0, 6] :

1) Déterminer graphiquement :

lim f lim f lim f lim fi
2) xiggr (X) xigl* (X) xiggr (X) xl—rg (X)

b) Les intervalles sur lesquels f est continue

o fC0.2[)  f(2.4]

2) Résoudre graphiquement I’inéquation : —2 < f(x) < 2.

g(x) = Aozl gy
3) Soit g(x) :f(x) si 0<x<6
gx) = % six>6

a) Montrer que g est continue sur ]-co, O et ] 6, 4oo[

b) Montrer que Vx <0 ona glx)= VT —6r 111

¢) Montrer que g est majorée sur R .

Exercice N° 08: ci - contre la courbe %

1) Déterminer graphiquement :

WD, mD, mD ; "D,

li li lim ——
Jim fQ) o, lim f(x)  lim )

2) Soit la fonction g(x) = %
Peut-on prolonger par continuité en 3 ?

3) Déterminer f(]—o0,0]) et f([—1,3])

Etudier alors la continuité de g en O et en 6.
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4) Soit n € N*. Montrer que I’équation f(x) = % admet dans lintervalle [—1,0[ une solution unique o,.



