FICHE D’EXERCICES SUR LES POLYNOMES 11¢me sciences 2019-2020 :

Exercicel :

1) Déterminer les réels a et b pour que le polynéme P défini par p(x) = 8x3 + ax? +
bx — 30 admette —5 et — 2 pour racines. (on pourra exprimer P(—2) et P(—5) en
fonction de a et b).

2) Montrer qu’alors P (x) peut se factoriser par :x2 + 7x + 10.

3) Déterminer toutes les racines de. En déduire la forme totalement factorisée deP .

Exercice 2 :
On considere la fonction polynéme Q définie par: Q(x) = x3 —5x? +3x + 1.
On note o ; B et Y ses racines (si elles existent).

1) Ecrire en fonction de o ; p et Y la forme (totalement) factorisée deQ.
2) Montrerquea +f+ Y=5; af+ Bu+aY =3etaffY= —1.
3) Sachantquea =2—+/5 et B = —1;calculer Y.

Exercice 3 :

1) Trouver le nombre réel k tel que 3 soit un zéro de la fonction polynéme P défini par :
P(t) =t3 —6t2+ (2+3k)t—2k

Trouver tous les zéros deP.

2) Soient f et g deux fonctions polynémes définies par :

f)=x3—4x>+8x—4 et g(x)=(x—1)2.

Trouver lesréelsa;b;c;dtel quevx # 1; IO _ gy + b+ 2L
g(x) (x-1)?
Exercice 4 :
Montrer que la fonction polynéme f définie par
f (x) = x* + 4x3 +12x2 +16x +16 est le carré d’une fonction polyndéme g que 1’on déterminera.
Exercice 5 :
Soit le polyndme f (x) = x> + 2x* + 3x® + 4x? + ax + b ol a et b sont des réels, et le polyndme
g(x) = x2 - 5x + 6. Trouver les réels a et b pour que le polynéme f (x) soit divisible par g(x).
Exercice 6 :
Soit le polyndme P(x) = x3 - 3x? -18x + 40
1) Calculer P(2)
2) Déterminer les réels a ; b ; ¢ tels que P(x) = (x - 2)(ax? + bx + ¢)
3) Reésoudre dans R 1’équation P(x) = 0
4) Résoudre dans R I’inéquation P(x)>0.

Exercice 7 :
x3+4x%2+5x+3

Soit la fonction rationnelle f définie par f(x) = T

1) Déterminer 1I’ensemble de définition de f
2) Trouver les réels a, b, ¢, d telsque f(x) = ax + b + ﬁ +
Exercice 8 :

d
x+2
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. . . g 3x2—4x+1 . . .,
Soit la fonction rationnelle définie par f(x) = % . Montrer qu’il existe trois réels a ; b ;

ctelsque : Vx e R-{2} f(x) = ax+b+ﬁ

Exercice 9 :
Aprés avoir déterminé I’ensemble de définition, simplifier I’expression de f (x) dans les cas
suivants
x3-7x+6 x2+5x+6 2x3 —3x*—-8x-3
flx) =

Tix_6 90 = 399y 30 ) "W = ST 52

Exercice 10 :

Quatre cubes ont respectivement pour arréts, mesurés en centimétre x ,x + 1, x+ 2 et x + 3
ou x est un nombre entier naturel.

Déterminer x pour que le contenu des trois cubes d’arréts x,x + 1, x + 2 remplisse
exactement le cube d’arrét x + 3 .

Exercice 11 :

)] Soit f(x) = 2x3+ 3x% +2x + 1.
1) Trouvez les réels a et b tel que pour tout réel x f(x) = (x? + ax + b)? — x*.
2) En déduire une factorisation de f(x)

1) Déterminer le réel a pour que 2 soit une racine du polynéme P(x) = 3x% — ax +
2a — 12. Factorisez P(x) et en déduire I’autre racine.

Exercice 12 :
A. Trouve deux fonctions polynémes f et g du premier degré tellesque V x € R,ona:

Xf(x) + (x—1?%*g(x) = 1.

B) On considére la fonction polyndéme P définit par P(x) = 20x3 — 5x2 — 3x + 2.

1. En admettant que a, b et c sont les zéro de P, donne la factorisation de P(x). Précise
I’ordre de multiplicité de chacune de ces racines.

2. Donne alors la nouvelle écriture de P(x), ordonnée selon les puissances décroissantes
de x dont les coefficients dépendentde a, betc.

3. Sans calculer les solutions a, b et ¢, détermine :

a+b+c; ab+ ac+ bc et abc.

a? + b2 +c2 =2
4. Des résultats précédents, déduis le systéme suivant:3 ., , 5%
4+ -4===
b c 2
C) h est une fonction polynéme du second degré.
1. Détermine h(t) sachantque Vt € R; h(t+ 1) — h(t) = t.

2. Déduis en que Vn € N¥; 1+2+3+4+---+(n—2)+(n—1)+n=m.

3. DéduitalorsS=1+2+ 3+ -+ 10003.
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