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11° Sciences—2022-2023
FICHE n°2 : FONCTIONS POLYNOMES

Exercice 1

Pour chacune des fonctions ci-dessous, donne le degré et
les coefficients.

Df(x)=2x3—x+3x+1

2) f(x) =x*—6x3+2x2—4x—1

D fx)=—x>+4x3+2x2—x—4

4) f(x) =x2—6x3-1

5 f(x)=x?—x—-1

Exercice 2

Dans chacun des cas suivants, trouve les nombres réels a, b,
et ¢ pour que les polyndmes P(x) et Q(x) soient égaux.
P(x)=5x—-3;Q(x) =ax+b(2x+1)
P(x)=3x*>-7x+2;0(x)=a(x*-3)+b(x—1)+¢
P(x) =x3—-3x?—-6x+8;0Q0(x) = (x —1)(ax? + bx + ¢)

Exercice 3

Développe, réduis puis ordonne suivant les puissances
décroissantes de x, les polynémes suivants :

1) f(x) = (x> +5)2 + (2x + 5)?
2)f(x)=(x?+1)3+(x*-1)3

3) f(x) = (x? +2x +3)3

4) f(x)=(x—1*x+1)°

5) f(x) = (x +2)*

Exercice 4

Factorise si possible les polyndmes suivants :
a)f(x)=5x>—-x—4 b)f(x)=—x?>+2x—-1
O)f(x)=5x>—-x+1 d)f(x)=x2-2x+1
e) f(x) =x* —2x f)flx)=x*-1

9) f(x)=(x-1%=(x+1)* h)flx)=x>—8
Df)=2x(x+1)—-1-x) HfC)=x>+1
B f(x) =x(2—x)+4x—8 A) f(x)=12x—3x3

Exercice 5

Trouve un polynéme P (x) du second degré verifiant les
conditions suivantes : P(0) =1;P(—2)=5et P(2) =5.
Exercice 6

Prouve que la fonction polynéme f définie par :

f(x) = x*+ 4x3 + 12x2 + 16x + 16 est le carré d’une
fonction polynéme g que tu détermineras.

Exercice 7
Soit P(x) = 8x3 — 48x? + 94x — 60.
1) Détermine les réels a, b et c tels que :
P(x) = a(2x — 5)3 + b(2x — 5)% + c(2x — 5).
2) En déduis une factorisation de P (x).

Exercice 8

Dans chacun des cas suivants, determine le polynéme f(x) de
degré 3 tel que :

D f0)=5;f(1)=4;f(-1)=10et f(2) = 13.
2)fD=f1)=f(2)=0etf(0) =4

HVxeER f(x+1)—f(x) =x%+xetf(1) =0.

Exercice 9

Effectue la division euclidienne de :

1) x3—3x2—6x+8parx—1
2)—5x2+4+2x+7parx+1

3)3x° —2x3 +4x + 1par x3+2x2 -1
4)x3—7x—6parx+1

5) x* + 4 par x2 — 2x + 2

Exercice 10

On définit les polynémes f et g tels que :

f(x) = x>+ 2x* + 3x3 + 4x2 + ax + b ol a et b:sont des
réels, et g(x) = x? — 5x + 6. Trouve les réels a et b pour que
le polyndéme f(x) soit divisiblepar g(x).

Exercice 11
On considére le polynéme f(x) = 20x3 — 5x2 — 3x + 2.

Il a trois racines a, b et ¢, sans calculer ces racines. Détermine :

1T 1 2, 1 1 1
at+b+c; abc; —+—-+-;a*+b“+c —+—+—
a b c b?

Exercice 12

On considére le polyndme f(x) = x3 + 2x? — 5x — 6.

Il.a trois racines a, b et c, sans calculer ces racines.

1) Calcule % + % + % puis calcule a? + b? + c2.

2) Calcule f(2) et détermine alors les trois zéro de f et leurs
ordres de multiplicité.

Exercice 13
Détermine la forme canonique de chacun des polynémes
suivants :

a) f(x) =2x*+5x+2
¢)f(x)=—x%+3x—2
e) f(x) =x?+12x+5

Exercice 14

Etudie suivant les valeurs de x, le signe du polynéme f(x)
dans chaque cas :

fx)=2x—4; fx)=1-3x; fx)=—x+1
f)=-3x?>+4x—-1; f(x)=x*>+x—6
f(x)——4x +12x—-9; f(x) =x>—x+3

x?>—4x+4
f(x)—— f(x)——'f(X)=

-6

Exercice 15
On considére le polyndme P(x) = x3 — 6x2 + 3x + 10.
1) Calcule P(—1).
2) Détermine les réels a, b et c tels que :

P(x) = (x + 1)(ax? + bx + c).
3) a) Résous dans R, 1I’équation P(x) = 0.

b) Résous dans R, I’inéquation P(x) < 0.

b) f(x) =3x*—7x+6
d)f(x)=x*-3x+1
Hf)=x*-2x—-1

—2x%+x+1
x+4

Exercice 16
On considére le polynéme P(x) = x3 — 3x%2 — 6x + 8.
1) Justifie que 1 est une solution de I’équation P(x) = 0.
2) Détermine les réels a et b tels que :

P(x) =(x—1)(x*>+ax+b).
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3) a) Résous dans R, 1’équation P(x) = 0.
b) Résous dans R, I’inéquation P(x) < 0.

Exercice 17
On considére le polynéme P(x) = —2x3 — x2 + 22x — 24.
1) Calcule P(2) et P(—4).
2) En déduis une écriture de P (x) sous forme d’un produit de
trois polynémes du premier degré.
3) a) Résous dans R, 1I’équation P(x) = 0.
b) Résous dans R, I’inéquation P(x) > 0.

Exercice 18

On considére le polyndme P(x) = 2x3 + 3x? + 2x + 1.
1) Trouve les réels a et b tels que pour tout x,

P(x) = (x? + ax + b)? — x*.

2) En déduis la factorisation de P(x).

3) Résous dans R, I’équation P(x) = 0.

Exercice 19

On considére la fonction polynéme P définie par :

P(x) = x*+x3—7x?>—-13x — 6.

1) Quel est le degré de P.

2) Montre que le réel —1 est un zéro de P.

3) Détermine une fonction polynéme Q du troisieme degré
telle que P(x) = (x + 1)Q(x).

4) Vérifie que Q(—1) = 0 et détermine les racines de Q.

5) En déduis une factorisation de P.

Exercice 20
Soit le polyndme P(x) = 2x* + 7x3 — 2x? — 13x + 6.
1) Calcule P(2) et P(—4).
2) Détermine une factorisation de P (x).
3) a) Résous dans R, I’équation P(x) = 0.
b) Résous dans R, I’inéquation P(x) < 0.

Exercice 21
Dans chacun des cas suivants, détermine les réels a et-b.
2x-1
1) fx) = : +1e'[ flx) = a+m
X
) f) = T et fl) = —+m
2x+5 b
3) f() = G2 et fO) =5+ G
9 ) = et f(x) = ax+ o
Exercice 22

Dans chacun des cas suivants, détermine les réels a, b et c.
1) f(x )_ﬂ et f(x)=ax+b+——.
—7x2+5x+1
2) f) = —1)
3x“+4x—-3
3) f(x) = L

Exercice 23

et f(x)—ax+b+

1)2
tf(x)—a+—+—

3 2
Soit la fonction f définie par : f(x) = %

1) Détermine I’ensemble de définition de f.
2) Détermine les réels a, b, c et d tels que :
fx) = ax+b+—+—

x+2

Exercice 24

3_ 2 —
Soit la fonction f définie par : f(x) = %

1) Détermine I’ensemble de définition de f.
2) Détermine les réels a, b, c et d tels que :

cx+d
f(x)=ax+b+ D

Exercice 25

Aprés avoir déterminer 1’ensemble de définition, simplifie
le polynéme f(x) dans chaque cas :

x2+x—2 x3+10x+3
DI =003 W= wtsmas

x2+x—6 2x3 —15x% + 37x — 30
VIO = VIO

_ 2x®—3x*—-8x-3

) f) = 2x3 —x2 —5x=2
Exercice 26
On considére les deux fonctions f etig définies sur | —2; +oo[
par les relations : f(x) = etg( )= X:

—3x3+5x%—x—1

1) a) Etablis1’égalité suivante : f(x) — g(x) =

(x2+1)(2x+4)
b) Détermine les.réels a, b et ¢ tels que :
(x—1)(ax?+bx+c)
FO) =900 = s
2) Détermine I’ensemble des solutions de 1’équation :
f(x) = g(x).

3) Dresse le tableau de signe de f(x) — g(x).

Exercice 27

On considére la fonction f définie par :

f(x)=x*+8x3 + 15x% — 4x — 12.

1) Résous R dans les équations suivantes :
a)x*—x—12=0
b)x*+4x+3=0
)x?+4x—4=0.

2) Détermine les réels a, b et ¢ tels que :
f(x) = a(x?+ 4x)? + b(x? + 4x) + c.

3) En utilisant les résultats de la question 1)
a) Factorise f(x).

b) En déduis la résolution de I’équation f(x) = 0.

Exercice 28

Soit P(x) = x3 — 3x? — 6x + 8.

1) Calcule P(1).

2) Détermine les réels a et b tels que :
P(x) = (x—1)(x%? + ax + b).

3) a) Résous dans R, I’équation P(x) = 0.
b) Résous dans R, I’inéquation P(x) < 0.

3_n.2_
4) On donne f(x) = %
a) Détermine le domaine de définition de f.
b) Factorise x? + 2x — 3, puis simplifie £ (x).

c) Détermine les réels a,b et c telsque : f(x) =ax+ b + ﬁ
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