Lgcée TATA - Sikasso

Apprentissage Mathématiques ™™ Seiences

Travaux Encadrés
CHAPITRE 5 : SUITES NUMERIQUES

Exercice 52

1) Démontrer par récurrence que pour tout n entier naturel on
a:2"z=2n+1

2) On définit |a suite suivante par récurrence

Uy=0
{U%+1 = VQ;;_E;
Prouver par récurrence que 0 < U,, < 3
3) Démontrer par récurrence que pour tout
neN,(1+2+-+n)i?=134+22+-+n?

Exercice 53

On définit la suite(U,,) par U, = 3n — 2

a) Prouver que la suite(U,)est arithmétique de raison r que
I"onprécisera

b) Représenter graphiquement la suite(U,,)(on pourra se
limiter aux six premiers termes).

Exercice 54

On considere la suite(U,, ) endéfinie parU, = 5 — 2n

1) CalculerU,, U; et U,

2) Démontrer que(U,,)est une suite arithmétique dont on
précisera la raison.

3) Que vautU,y,?Calculer la somme des 101 premiers termes.

Exercice 55

Soit(U,,)une suite géométrique de premier termelU; = let de
raisonq = —2

a) CalculerU, ,Us et U,
b) CalculerU,,
c) Calculer lasommeS = U; + U, + U3 + -+ + Uy,

Exercice 56

1) CalculerU; et U,

2) La suite(U,)est —elle arithmétique, géométrique ?
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3) Démontrer par récurrence queVn € Nona:0< U, <3

Up—1
Up+2

4) On considere la suitel}, =

a) CalculerV, , V; et V,puis démontrer que la suite(1},)est
géométrique.

b) ExprimerU,en fonction de n

c) Exprimer U, en fonction de V,

d) Que vautUy, ?

Exercice 57

La suite(U,,)est arithmétique de raisonr, on sait que
Usy = 406 et Uy = 806

a) Calculer la raisonr et U,

b) Calculer la sommeS = Ugy + Usy + -+ + Uy

Exercice 58

Calculer les sommes suivantes :
S$i=1+2+3+--4+1999 + 2000
S, = 2001 4+ 2002 + 2003 4 -+ + 9998 4+ 9999

Exercice 59

1)Soit Uy, S,,, T et S désignant respectivement le 1*' terme, le
n°" termes, la raison et la somme des n termes consécutifs
d’une suite arithmétique.Calculer :

a)U,etS,silU; =7,n=120etr =5

b)r et S,si U; = 397, U,, = 64 et n=1000
. 57

cnetrsilU; =—-3,U, =6 et§, =

2)Soit Uy, S,,, q et S désignant respectivement le 1" terme, le
n°" termes, la raison et la somme des n termes consécutifs
d’une suite géométrique.Calculer :

a)U, etS,silU; =2,n=75 etqg=3

b)U; etUnsiqzi,n=7etSn ZLZAB

cnetqgsiU; =48,U, =243 et S, =63

Exercice 60

1) Soit u une suite arithmétique telle queug = 7,u,, = 4
Calculeru,,

2) Soit(u, )la suite arithmétique telle que :

{ug + U + Uy F U, =236
Uy, +us =6

Calculeru et la raisonr

Exercice 61

Soit(u,)une suite géométrique telle quev; = 6,v, = 48
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a) Calculerv,g

b) Calculeru,, u, et us sachant que

19

4
u1u3=§etu1+u2+u3 =?

c) Calculer la valeur exacte ded = 1 + S iz + -+ %
2 2 2

Exercice 62

On dispose d’un capital de 1900000Fcfa en 2012. On place ce
capital sur un compte a intéréts composés de 3% par an.

1) Calculer le capital obtenu au bout d’un an.

2) Calculer le capital obtenu au bout de 7 ans.

3)De quel pourcentage a augmenté le capital ces 7 années ?
4) Combien d’années faut — il laisser cet argent sur le compte
afin d’avoir un capital de 4000000Fcfa?

Exercice 63

Le Lycée TATA décide de verser a ses professeurs une prime
annuelle de 5000 F CFA. Pour ne pas se dévaluer, il est prévu que
chaque année la prime augmente de 20% par rapport a I'lannée
précédente. On note(U,,)la suite des primes avecU; = 5000

1) CalculerU,puisUs(c'est-a-dire la prime versée par le Lycée la

eme éeme
2

annéeetla 3™ année).
2) ExprimeU,,, 1en fonctions deU,
En déduire la nature de la suite(U,,)

Un professeur de Mathématique compte rester 20 ans dans le

Lycée a partir du moment ou est versée

eme

3) Calculer la prime qu’il touchera la 20""“année
(c'est-a-direUy)

4) Calculer la somme totale S des primes touchées sur les 20
ans

(c'est-a-direS = U; + Uy + -+ Uy)

Exercice 64

A)On donne la suite(U,, )définie par récurrence par

{ Uy=1letU,=2
Un+z = 6Upy1 — SUy

1) CalculerU,, U; et U,

2) Résoudre I’équation du second degré suivante : x* = 6x — 5
3) Déterminer deux réels A et B tels queU,, = 5"A + B

4) En déduireU;,

B)On considéere la suite (U,,) telle que

{U():l
Upsy = 2U, +3Vn €N

Calculer Uy
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Exercice 65

1)x, y et z sont dans cet ordre, trois termes consécutifs d’une
suite arithmétique. Calculer ces trois nombres sachant que leur
somme est 9 et la somme est carrées est 59.

2)x,y, z sont dans cet ordre trois termes consécutifs d’une suite
géomeétrique croissante calculer ces trois nombres sachant que

. 7
leur somme est 63 et la somme de leu inverses estE

Exercice 66

Soient a, b, ¢, d et e 5 termes consécutifs d’une suite

a+b+d+e=60

arithmétique telles que { d+e=42

1) Exprimer a, b, d et e en fonction de cet r.

2) Déterminer a, b, c, det e.

Exercice 67

Etudier I’éventuelle limite de chacune des suites suivantes

n+1 -nn n’+5s
—d)u,, ——eju, =
n+3 ) n nz ) n

10 n?
aJu, = ;b)un = mc)un =

Exercice 68

a) Soit(U,,)une suite arithmétique de premier termeU et de
raisonr. Démontrer que pour tout entier
naturel n, on a :U,, = U, + nrb) Soit(}},)une suite géométrique
de premier termel/;et de raisong.

Démontrer que pour tout entier naturel n,
on a :V, = V,q™c) Soit(U,)une suite arithmétique de premier
termea, de dernier terme 3 et de raisonr.

Prouver que la somme des n premiers termes consécutifs est
a+p .

SznT d) Soit S la

somme des n termes consécutifs d’une suite géométrique de

1-q"
P

premier terme o et de raisonq # 1Montrer que S vaut «

Exercice 69

Etudier le sens de variation de chacune des suites suivantes et
préciser leur limite éventuelle

a)un=1+% vn=>1 b)un=n+%pourn21

1 2n+5
Ju, = (g)nd)un i

&), = (-1)"=

2n%+1 . 1
fi)Uu, = mg) U, = 2n + sinnh)U, = Qzlp

Exercice 70

. . . Vn?+5
a)Déterminer lim,,_, , —.—pourn = 1

n+1

b)Etudier la convergence des suitesU,, = ;n: vn

EN

n?+1

Vn=TVnEN*.
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