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Exercices d’entrainement N°1 : 11°™ Sciences 2017-2018
Trigonométrie :

Exercice n°1 :
1. Dans les cas suivants détermine la mesure principale a de x, place x sur le cercle
trigonométrique et donne la valeur exacte de cos x et de sinx.

_ 43m . X:19n_ _ o8m . X:_37n_ X:1047n. _ 10057
4"’ 27 3’ 3’ 2 2
2. Calcule sinx et cosx pour :
_3n _ bm _53nm _37n _34n _97n _35m . 11n
X=—; X=-—; X=——; =-— == X=- ; X< s X==
4 4 4 3 3 3 3 4

Exercice n°2 :
T

0;—|.
2

a. Pour tout réel x écris une relation entre sin x et cos x.
b. Déduis-en la valeur exacte de cos x.

c. Pour tout réel x établis une relation entre cos x et tan x.
d

e

. 1
1. On donne smx=§ ; XE

. Déduis-en la valeur exacte de tan x.
A I’aide d’une calculatrice, trouve une mesure de x en radian.

n-
o

2. P X E
our >

! 4
tel que smx=§. Calcule cosx ettanx.

2
3. Pour a e ]-n ;O[ tel que cosx=§. Calcule sinx ettanx.

4. Pour x € |- ;0 tel que tanx=2. Calcule cosx etsinx.

Exercice n°3 :
1. Calcule cosx etsinx dans les cas suivants :

a. c052x=-l et xe|0 ;E.
2 2
b. Cos2x=27—5 et X e % ; M.
7 T
. 2x=-— t el|l-m ;-=|.
c. Cos2x 9 e X _n 5
2. Calcule cos2x etsin2x dans les cas suivants :
.1 T
a. sinx== et Xe|-— ;=|.
3 2 °2
b. cosx=-§ et XE|n ;3_71.
5 2
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c. tanx=-3 et X €

Exercice 4 :
Déterminer I’angle a en radians, dans les cas suivants :

1 2
COS{Y:E COSEE=73 (:()saf:—T3 CGS&:—%
1° , 2° , 3° ;4
smo =——- sno =—— SN =— SN = ——
2 2
1
CDSQ:_E coqa:—ﬂ cosa = —1 cosa':ﬂ
5°) ; 6°) Zo T ; 89) 2
i \E , \E sina =0 ) \E
Sina =—— Sing = ——— smg =———
2 2 2
cosar 'Jg cosa _—l
cosa =0 =T 5 cosex =1 T
90y 1% . 10°) 2 5 110)” . 12°) 2
sina = . 1 sing = . V3
SIN = —— SN =———-
2
3 V2 1
coqa:£ cCOSr = —— COSQ':O COSQ’:E
13°) 2 . 149) 2 . 15917 - 16°)
: 1 . J2 sing =—1 : \/g
SInex =— SN = — SIN ¢ == -+
2 2 2
Exercice n°5 :
A. Démontre les égalités suivantes pour tout réel x. :
1°) (cosx+sinx)2:1+2cosxsinx 2°) (cosx-sinx)zz1-2cosxsinx.
3°) [cosx+sinx)+|cosx-sinx/=2; 4°) cos*x-sin*x=cos’x-sin’x
5°) sin*x-cos*x=1-2cos’x; 6°) cos’x+sin®x=1-3cos’xsin’x

B. Démontre les égalités suivantes :
1. cos|m-x|-sin(m-x)+2 cos x+cos (m+x)-sin (m+x)=0
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n)-sin (2—n)=0.

2. cos 10

15

C. Simplifie les expressions suivantes :

+sin(n-%)+cos (3

T
mT-—
5)

Chargé du cours

Alx|=sin x+sin(%-x)+cos( %-x)+cos (m+x)-sin (m+x)

Blx|=cos x+cos(-x)-sin(-x]+sin(-%-x)+cos ( x-%)

Clx)=cos (-x)+cos(5m-x)-sin(-x|+sin(-5m-x)+cos (4m- x)

C(x)=ZSiH(%+x)+cos(x+57I)+cos(n—x)—cos(lOOOn-x) +sin (1017-x)

D(x)=tan(£-x)+;-tan
T
tan(—+x
(Zx)
Exercice n°6 :
1. a) Démontre que
» 1+cos22a . 2 _1-cos2a
cos a—T ; sin G—T

b) Calcule cos% et sin% et tan% .

tan(%r-x)

2= 1 -COS 2t
1+cos2a

2. a) Les égalités suivantes sont-elles vraies ? Donne la bonne réponse si fausse.

i cosla+b|= cosa.cosb+sina.sinb
i cos|a-b|= cosa.cosb-sina.sinb
“l sin(a+b|= sina.cosb+cosa.sinb
| sinla-b|= cosa.sinb-sina.cosb

s LT n_non
1. Calcule cos B et sin B sachant que — =

7 .7 7
2. Calcule cos*= et sin‘>  sachant que -

12 12

3. Simplifie les expressions suivantes :

A=sin(x-y)cos|x+y|-sin[x+ y|cos|x-y]

B:sin(n-x)+sin

3

4. Démontre que :

3 . . .. 3
a. cos3x=4cos x-3cosx et sin3x=3sinx-4sin" x

2
b. Déduis en que : tan3x=tanx 3'&171];(
1-3tan"x
Exercice n°7 :
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1. Démontre que :

cosz(ﬁ): 1+cosx
2 2
2. Utilise les résultats ci-dessus pour montrer les égalités suivantes

. 2/Xy_1l-cosx
Sin (—)—T

. . X X
smx=251n§><cos§ s et

X
. Ccos —
a 1+cosx-sinx _ 2
' 1-cos x-sin x .ox
sin —
2
.4 3.1 1
b. sin"x=—+—=cos4x-=cos2x ;
8 8 2

C. Cos4x=§+lcos4x+lc052x.
8 8 2

Exercice n°8 :
1. Transforme en produit :

sin2x+sin6x; cos5x-cos4x; sinx+sin2x+sin3x; cosx+cos2x+cos3x
2. Transforme en somme ou une différence.

2c0s X oS4 X; sin(x+ y)cos(x-y); sin %—x sin %+2x
3. Démontre les égalités suivantes
a) sinx+sin5x _tan3x b) sm3x+sm7x:COmn2X
COS X +COS5X C0S3Xx-C0S7 X
sinx+sin3x+sin5x _
c) =tan 3 x
cosx+c0s3x+Cos5x
Exercice n°9 : Résous dans IR I’équation :
1) cosxzﬁ; 2) 3-4cos’2x=0; 3) cos[2x-L :Q;
2 3 2
4) cos -2X-% =cos|x-Z|; 5) cos -2X-% —g , pour xe|-2m; 2m |.
6) sinng; 7) sin=-% pour xe|-2m; 2m |;
8) sin 2x+% =1, xe|-2m; 3m |; 9) sin SX-% +sin 2x+% =0;
10) cos x-% -sin3x=0; 11) cos x-% =sinx;
12) tanx=1; 13) tanx=-1; 14) tanx=v3; 3tan’x-1=0
15) cos’ 2X-% - cos’ x-% =0; 16) sin2x-+3 sin2x+%=0

17) Vérifie que : 4+2+/3 =(/3+1) puis résous
-4sin’(x) + 2( v/3-1)cos(x) + 4 -/3=0
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Exercice n°10 :
1. RésousdansR, cos x+sin x=-1 ; cos x+sin x-3=0; 3cos x-v/3sin x =V6.
3cos 5x-4sin 5x=3 ; cos 2x-sin 2x-3=0

N . s oepe s . . 2 7 - . .
2. Aprés avoir vérifié que : sin(2 x|=(sin x+cos x|°-1 résous les équations suivantes :

1. . 1. .
1-§sm2x+cosx+smx=0 ; 1+Esm2x+cosx+smx=0

Exercice n°11 :

Soient X, ¥ et z les mesures des trois angles d'un triangle.
Démontrer les égalités suivantes :

X . . Z

a. cosx+cosy+cosz=1+4sm§smlsm—
. . . X z
b. smx+smy+smz:4cos§cos%cos§

c. tanx+tan y+tanz=tanx tany tanz

Exercice n°12 :

Soient x et y deux nombre réels de l'intervalle [0;7]. On considere le systeme d’équation
(S) :
V3+1

COSX X COSy=——

4
. . 43-1
sinx X sin y=——
4
1. Démontre que le systeme est équivalent a :
cos(x+y)= %
3
cos(x-y)=—
2
2. Résous le systeme (S).
Exercice n®13 :
1. x étant un nombre réels, démontre que :
cos5x=cosx(16cos*x-20cos’x+5) et

(l-cosx)(4coszx+2cosx-1)=1-c055x.
2. Résous dans R I’équation cos5x=1

3. Déduis en les valeurs de COSZ?H; COS%; COS%-
Exercice n°14 :
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A

Calcule les périmetres du ABC,
BDC et du quadrilatere ABDC et
2em donne la valeur de I’angle a.

C 30° [ ]

3cm

Exercice n°15;

Séko Boiré se trouvant en un point S veut rejoindre Méssitan a sa fenétre en un point M.

Pour cela, il place une échelle de S a M contre le mur ; on assimile le pied du mur en un point H.
Le mur et le sol sont perpendiculaires.

Ondonne HS =3 m; MH =4m.

a) Faire une figure soignée pour illustrer cette situation.

b) Calculer SM

¢) Calculer cos M.

d) A P’aide d’une calculatrice donner la valeur de I’angle M.
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