Exercice 1 : 1°) Dans chacun des cas suivants, déterminer la mesure principale de 1’angle
orienté dont une mesure est x :

a)x=287 ; b)x=-697 ; c)x:—SBT” ; d)x=@.
2°) Calculer les valeurs exactes des cosinus, sinus et tangente des nombres
bz 297 . 121z | 157
sulvants : 3 y 4 ’ 6 ’ 2 .

Exercice 2 : 1°) Dans chacun des cas suivants, déterminer la mesure principale de 1’angle
orienté dont une mesure est x :

a)x=397 ; b)x=-187 ; c)x:—ng7r ; d)x:%.
2°) Calculer les valeurs exactes des cosinus, sinus et tangente des nombres
suivants : — 97—” ; 9—” y = Lz , 297 .
3 2 4 6
3°) Placer sur le cercle trigonométrique le point image de chacun des nombres réels
. _ 167 = 1lzr | 177 497
sulvants : _T ) T y 4 ) 6 .

Exercice 3 : 1°) Simplifier les expressions suivantes :
A =sin(z —Xx) + cos(5z + X) +sin(4z — x) + cos(87 + X)

B =sin(x + X) + cos(x — ) —sin(X —27) + cos(X + 57x)

T ) T 1 ) 57
C=cos| ——Xx |=SIn| X+— |+Cc0S| — —X |—=SIn| X+—|.
(2 j ( 2) (2 ) ( 2}

2°) Démontrer que, pour tout nombre réel x, on a :

i . 2 : A _ 2r A
a)sinx+sin| x+— |+sin| x+— |=0 ; b)cosx+cos| x+— |+cos| Xx+— |=0
3 3 3 3
c)(L+cosx+sinx)* =2(1+sinx)(1+cosx) ; d)sin® x+cos* x =1—2sin’ xcos? X.

Exercice 4 : 1°) Simplifier les expressions suivantes :
A=cos(x+ ) +cox(z—x)+cos(—x) ; B=sin(z+ Xx)+sin(z— x)+sin(—x)

(T 3 T 3r
C =sin| — =X |+€0S| — — X |+ CO0S| X—— |+COS| X ——
2 2 2 2
D:sin(z+xJ+25in(3—”+x)+sin(x+5—7[}
2 2 2

2°) Démontrer que, pour tout nombre réel x, ona:
. .| T .| T T T
a)sinx=sin| —+ X [—sin| ——x ;  b)cosx=cos| —+ X |+C0oS| ——X
3 3 3 3
c)sin® x+cos® x=1-3sin® xcos®x ; d)v1+sin4x =sin2x+Ccos2x.

. 4 T
Exercice 5 : 1°) Calculer COS X et tan X, sachant que : SIN X = —g et Xe }—ﬂ;—z .



a)

b)

d)

i 2 V4
2°) Calculer SIN X et tan X, sachant que : COSX = 3 et Xxe }5;7[ :

: 1 /4
3°) Calculer COS X et SIN X, sachant que : tanx:g et xe|0; 5l

Exercice 6 : 1°) A, B, C sont les mesures des angles d’un triangle.

Démontrer que :

a)cos(BJer:sing ; b)tan(B;Cj: 1A
tan—
2°)Onpose: A=asinxcosy ; B=asinxsiny ; C=acosx.
Démontrer que : A* +B* +C? =a’.
/s : V6 +/2 3
3°) x et y sont deux éléments de O’E tquue:SlnX=T et COSYZ7-
2
(\%ﬁ) 2-3
Vérifier que : T = 4 et calculer COS X.

Calculer SIN'Y et en déduire la valeur de .
Calculer COS(X+Y), Sin(X+Y).
Calculer COS(X—Y), SIN(X—Y) et en déduire la valeur de x.

5 Pt
Exercice 7 : 1°) Calculer COS X et tan X, sachant que : SIN X =? et Xe }E;ﬂ['

2°) Calculer COS X ; SiNX et tan X , sachant que : Cos(57—x)=— et xe0;z].

ol

. i 2 V4
3°) Calculer SIN X ; COS X et tan X, sachant que : Sln(— X):E et Xe _E;O .

i J3+1 T
4°) Calculer COS X et SIN X, sachant que : tanX=—T et xe —E,O .
5°) Calculer COS 2X et en déduire la valeur de x, sachant que :
\/6+\/§ T
cosx=——— et xe |0;—.
4 2

Exercice 8 : 1°) Résoudre dans IR les équations suivantes et placer sur le cercle trigonométrique,
les images des solutions.

) \/E 1 T \/g
a)2cos3x=1 ; b)sin2x=——— ; c)tanx=— ; d)cos| 2x—— |=——.
) ) y e ( :J 2

2°) Résoudre dans IR les équations suivantes :



a)sin(Sx—%)+sin(2x+%j =0 ; b)cosb5x= sin(2x+%)

c)3cosx+\/§sinx:\/§ ; d)\/§0032x+sin 2X = —/2.

3°) Résoudre dans D les équations suivantes :

a)2sin?3x—+/3sin3x=0 et D=[-7;7]
b)2cos® x—(2++/2)cosx+4/2=0 et D=IR.

Exercice 9:
sinx—siny =0
1°) Résoudre dans IR? le systéme suivant : (S): X+y = K
4
2°) a) Transformer en une somme COS X.COS'Y.
x—y:z
6

2
Résoudre dans [0 , 27[] le systéme suivant : 3
COSX.COSYy = T

COSXCOSY =

J3+1
| | s 4
Exercice 10 : On considere le systeme d’équations : (S): :
o 31
sinxsiny =———=
4
cos(x+y)=

1°) Démontrer que le systeme (S) est équivalent au systeme (S”) :

N |~
S

cos(x—y) =

2°) Résoudre (S).
Exercice 11: On considére la fonction f de [— T, 7[] vers IR définie par :
Sin X +sin3x +sin5x
f(x)= .
COS X + C0S 3X + COS 5X
1°) Résoudre dans [— T 7z] Iéquation : (L+2c0S2x)cos3x =0.

2°) Démontrer que : COS X + COS5X = 2C0S 3X COS 2X.
3°) Déterminer 1’ensemble de définition de f.

4°) Démontrer que : VX € Df ; f(x) =tan3x.
Exercice 12: 1°) x étant un nombre réel, démontrer que :

cos5x = cos x(16cos* x—20cos®* x+5) et (L—cosx)(4cos® X+ 2cos x—1)* =1—cos5x.

2°) a) Résoudre dans IR I’équation : COSSX =1.
b) Déduire des questions précédentes les valeurs exactes de

27 A T
COS— , COS— et cos—.
5 5

Exercice 13 : Démontrer que, pour tous nombres réelsaetb,on a:



b)

a)tan(aer):tana+tanb b) tan(a_b):tana—tanb c)tanZa:ﬂ
1-tanatanb 1+tanatanb 1-tan

Exercice 14 : 1°) a) Ecrire COS3X en fonction de COS X et SIN3X en fonction de SN X .

b) En déd tan3x = tan X—B_tanz X
En déduire que : = .
) uire qu 1-3tan?x

2°) a) Calculer :

T 5r . & . b5x T 5 . 7& . 5x
A=Cc0S—C0S— +SIn—SIn— et B =co0s—coS— —SsIin—sin—.
12 12 12 12 12 12 12 12

by En dédluire aue : 05082~ =sin Zsin 2% =
) En déduire que : 12 12 12 1 4
3°) On pose :

A=coszz+coszs—”+cosz5—7r+cosz7—7Z
8 8 8 8

T 37 51 7 Calculer A + B et A —B. En déduire A et B.
B :sinz§+sin2—+sin2—+sin2?.

Exercice 15 : 1°) Résoudre dans IR les équations suivantes et placer sur le cercle trigonométrique,

les images des solutions

a)cost:—g ; b)2sin3x=1 ; c)tanx:—\/§ ; d)sin(3x+%j:§.

2°) Résoudre dans IR les équations suivantes :

a)sin3x = cos(x —%) ; b)sin(— x+3§j+sin(2x+%j =0

c)cos[—x+%j+cos3x=0 : d)3cosx—+/3sinx++/6=0 ; €)cos2x—sin2x=-1

3°) Résoudre dans D les équations suivantes :
a)2cos’x+3cosx—2=0 et D=IR

b)sin? 2x—+/3sin 2x+%:0 et D=IR

c)tan? x+(1++/3)tanx++/3=0 et D=[-7;7]

Exercice 16 : On pose : A(X) = c0s” X —cos* x.

1°) Factoriser A(X).

2°) Résoudre dans [0; 277] *¢quation : A(X) =0.

sin® x —sin* x
cos® x—cos” X

3°) On considere la fonction f de [0 ; 27r] vers IR définie par : f(X) =

Déterminer 1I’ensemble de définition de f.
Simplifier I’écriture T (X).
Exercice 17 : 1°) En remarquant que sin5x =sin(4x+ X) , démontrer que :



sin5x =16sin> x —20sin® x +5sin x.

. T
2°) Résoudre dans IR I’équation : SINSX =0 ; vérifier que E et

solutions de cette équation.
3°) Résoudre dans IR I’équation : 16X°—20X*+5X =0.

. T
4°) En déduire des questions précédentes les valeurs exactes de SIn E

Exercice 18 : 1°) Résoudre dans IR les inéquations suivantes :

27

—— sont des

5

.2
et sm—ﬂ.

5

a)2cos2x+1<0 ; b)—23in(x+%)+ 2<0 ; c)3tan3x2—\/§.

2°) Résoudre dans D les systémes d’inéquations suivants :

sinx<£ sin2x2E
a) 2 e D=[z;7z] ; b et
1 3
COSX > —— COS2X < —
2 2

Exercice 19 :1°) Résoudre dans IR les inéquations suivantes :

D=IR.

a)—2cos4x—\/§20 ; b)23in(x+%)—1£0 ; C)tan2x+1>0.

2°) Résoudre dans D les systémes d’inéquations suivants :

i 1 i 3
smsz sm2x<7
a) et D=[0;2z] ; D) et D=IR
J3 J2
COSX<7 COS2X > —
Exercice 21 :
On consideére trois carrés de coté x disposés
comme l'indique la figure ci — contre. ] G F
1°) Calculer en fonction de x les longueurs
AE ; AH et AC.
2°) Calculer COS(B+ ) et en déduire que /
a=p+y.
L~y |gB Ao
C H E
Exercice 22 : 1°) Dans chacun des cas suivants, vérifier que la fonction f est périodique de
période T.
. T 2 Vs
a)f(x)=sin(Bx——=) et T=— , b) f(x)=cos(-6x+7) et T==—
5 3 3
V4 V4 sin x
c)f(x)=tan(2x—=) et T== ; d)f(x)=— et T=nx.
2 2 COS X +SINn X




