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I TRIGONOMETRIE I

Exercice 1 : Mesure d’un angle

1. Pour chacun des angles ci-dessous,
déterminer la mesure principale et

construire si possible le point image.
1457 7361 1871
Q) a=—;b=———;c=—
4 6 5
b) a =456°b =—418°%c =912°
c) a=445gr;b = 660 gr;c = —443gr

2. Trouver la mesure de I'angle ¢ dans les cas

suivants :
1
N cosg = - {cosgo—
sing = — ? sing =0
cos@ = 2
—— \cosp=—
2 . 2
b) . V2 7| 1
sing = —— (sing =—7
V2 3
COS(p—7 (:()s(p:—7
9. VIO 1
51n(p=—7 51n(p=5
d {cos¢=0_{c05(p=0 _{cosqozl
) sing =1’(singp = —1 ’(singp =0

Exercice 2 : Angles associés

1. Simplifier les écritures suivantes :

T
A = 2cos (E - t) + sin( — t) — sin(—t)

1 T
B =sinx — Esin(n +x) + cos(—E + x)
C = 2cosy — sin (g — y) + cos(2m —y) — 3sin(—m + y)
D = tan(m — u) — 3tan(u — ) + 2cotan (g —u)
E = sin(x — y) cos(x + y) — sin(x + y) cos(x — y)
F = cos(2m — x) + cos(—x) + tan(w + x) — cotan (g +x)

2. Démontrer:

a- (cosx +sinx)? =1+ 2cosxsinx

b- (cosx —sinx)? =1— 2cosxsinx

c- (cosx +sinx)? + (cosx — sinx)? = 2

d- cos*x +sin*x =1 — 2 cos? xsin®x

e- (cos?x —sin?x)? =1 —4cos?xsin®x
f- cos*x — sin*x = cos 2x

g- tan?x —sin?x = tan® x sin®x x # i%
h- 4cos*x + 4sin*x = 3 + cos4x

i- sin(x +y).cos(x —y) =sinxcosx +

cosysiny
sin(x+y)—sin(x-y)

j- =tany

cos(x+y)+cos(x—y)

Exercice 3 :
1. Factorise les expressions suivantes :
a. cosx 4+ cos5x;
b. sin3x +sin7x
c. cos3x—cos7x
2. Endéduire que:

Sin x + sin 5x
a) ——— = tan 3x
cosx + cos 5x
sin3x + sin7x

= cotan 2x
cos3x —cos7x
sinx + sin 3x + sin 5x

c) = tan 3x
cosx + cos 3x + cos 5x

Exercice 4 : Formules de transformation

7T s s 7T
1. Enremarquant que : —2 == + 7 etque—

. 71
est aigu, calculer cos Z o sm — et tan—

12’
7
En remarquant que— = 2 X E ; calculer

7T
COS— sm— et tan—

12’ 12
2. En remarquant que - = 2 X 1 et que:
— E [0; ] calculer COS—=; sin—= et tan —=.
12’77 12 2
3. En remarquant que = 2 X = et que = E
[0;—] - calculer cos = ; sin = et tan -
2 8 8 8
4. Calculer:
p s 5m N s S5m
= COS 5 COS T smlzsm12
B T 50  mw _ 5m
= oS cos - —sin o sin—
En déduire que :
s St s Sm 1
COS 75 COS 5 = smlzsm12 2
5. Ondonne:
£ o7 N , 3T 4 , O 4 , T
cos? 3 cos? 3 cos? 3 cos? 3
P , T 4 , 3T 4 5 OT 4 , /T
sin? 5 sin? 3 sin? 3 sin? 3

a) CalculerE + FetE —F.

b) Endéduire les valeursde E et F.
6. Linéariser les expressions suivantes :

a) cos*x ;cos®
6

b
x;cos’ 3x; cossg
b) sin*x ;sin®x;sin® 2x
¢) sin?xcos*x;cos® x X sin3 x
Exercice 5:

Résoudre  dans R;] —m;m]et [0;m[;les

équations suivantes :

1
cosx=§;2c052x =—\/§;

sinx=—\/7§ :2sin5x—vV2=0S
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tanx = —1 tan (Zx + g) =tanx

—ZCOS(x+g)+\/§=O;sin(x—%):E

cos 3x = cos (x - %) ;cos2x +cos3x =0
VA
sin (x — Z) = sin2x;sin7x + sinx = 3sin4x
(x+2) = sin (2x — )
cos(x + =) =sin(2x — =
3 6
Exercice 6 :

1. Résoudre dans R et placer les solutions
sur le cercle trigonométrique :

a) sinx —v3cosx =2;

b) cosx +/3sinx =3

¢) V2cos2x ++6sin2x = —V2;

d) V3cosx —3sinx =6

e) —cosx ++V3sinx—v2=0

f) tanx =+v3;tan2x = —1

2. Résoudre dans R (si possible utiliser un
changement de variable)

a) 4cos?x +3sin?2x =0

b) 2cos2x+4cosx—1=0

c) cos? (Zx — g) — cos? (x + %) =0

d) 4cos?x—2(¥3+1)cosx+vV3=0

e) 2sin?3x —+3sin3x =0

f) 2sinxtanx —tanx =1 —2sinx

3. Résoudre dans [0; ]2, le systeme :

cos(x+y) = %
cos(x —y) = ?
4. Résoudre dans [0; 27] X [0; 7]
x—y=% . cosxcosy=\/§2+1
Cosxcosy=§’ sinxsinyz\/gz_1

5. Ondonne le polynome f définie par :
flx)=2x3—7x>+2x+3
a) Déterminer un zéro évident de f puis
factoriser f
b) Résoudre dans R I'équation f(x) = 0.
¢) Résoudre dans | — m; [ I'équation :
2cos®x —7cos?x+2cosx+3=0

Exercice 7: Trouver les valeurs approchées
des solutions dans] — m;w]de chacune des
équations suivantes :

a) cosx =0,3;cosx =—0,5
b) sinx =0,8;sinx = —0,4

¢) tanx =7 tanx = —0,7
Exercice 8:
Soit le polynéme P définie par:
P(x) =4x3-3x—-1

. Calculer P(1) et
factorisation de P
2. Résoudre dans R, I'équation P(x) = 0
3. Soit I'équation
(E):4cos®x—3cosx—1=0
a) Résoudre I'équation (E)
b) Placer les points images des solutions de
(E) sur le cercle trigonométrique
4. Reprendre la question 3, pour I'équation :
(E"):4sin?x—3sinx—1=0

Exercice 9 :

en déduire une

1. Résoudredans R, | — m; 7] et [0; 27| puis
placer les points images des solutions sur
le cercle trigonométrique :

1 2

a) cosx > 7 [C0sX < g

. V3.
b) sinx < —=-;sinx >

<|N|>—x

c) cos2x < % :sin 3x > 72
2. Résoudre dans [0; ] les inéquations

suivantes :

a) (2cosx—1)(sinx—1)<0

b) (V6 —+V2sinx)cosx >0

c) (sinx— 5)(2 COSX — \/§) <0

d) 4sin?x —2(14++v2)sinx+v2>0
Exercice 10 : Le but de cet exercice est de
résoudre I'équation cos® x = sin® x
En utilisant les formules de linéarisation ou

duplication, démontrer les égalités suivantes :
cos* x — sin* x = cos 2x

1
costx = §(3 + 4 cos 2x + cos 4x)

1
sin*x = §(3 — 4 cos 2x + cos 4x)

b. En déduire que :
4 cos* x + 4sin* x = 3 + cos 4x
¢. Prouve que :
4(cos®x — sin® x) = 3cos2x + cos 2x cos 4x
d. Résoudre dans R, I'équation :
4cos®x —4sinfx =0
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