TRIGONOMETRIE
Exercice : 1 Exercice : 3

Demontrer les égalités suivantes : 1- Exprimer c0s30 en fonction de c0SO puis

sin® en fonction de SIiNO

sinx__ 1—-cosx 2-  Démontrer que :

14+c0SX  sinx
- VxeR tan?x-sin?x=tan?x.sin?x tan30 = tano x

kr sin2x co0s2x 1 )
_ VX?&? sinx  COSX =cosx Em:4
- VYa,beR
sin(a+b).sin(a—b)=sin*a—-sin’b
- Va,beR
cos’(a—b)+sin?(a+b)=1+sin(2a).sin(2b) Cosxz_%, XE}%;O[
- VXE[O;ﬂ \/l+sin4x:|sin2x+c052x| \/_5

T
_ _qi COSX=—, Xe ——;O{
) VXiE 1-cosx s!nx:_tanz 3 } 2
2 1+4+cosx—sinx 2

1-

3—-tan?0
1-3tan?0

Calculer sinx et tanx dans chacun des cas
suivants :

- VXxeR 12 }n_ [
COSX=——, Xe |—:;0
13

(sin x — cosx )1+ sin x.cosx)=sin* x — cos® x 2

Exercice : §

Calculer sinx et cosx dans chacun des cas
= tan(3x) suivants :

sin(x+y)—sin(x—y)
cos(x +y)+cos(x —y)
_ sin(x)+sin(5x)
cos(x)+cos(5x)
_ sin(x)+sin(3x)+sin(5x)
cos(x)+ cos(3x )+ cog(5x)
_ sin(3x)+sin(7x)
cos(3x)—cos(7x)
sin(x)+sin(2x)+sin3x +sin4x +sin5x
cos(X)+C0S2x +C0$3X + c0s4x + cos(5x)

=tan(y)

t =-2 ;
_ tan(3x) anx xe0;n]

= cotan(2x)

= tan(3x)

Exercice : 2 Exercice : 6

A, B, C sont les mesures des angles ‘un triangle. Calculer cosx et tanXxdans chacun des cas

. suivants
Démontrer que : (1) COS(B ; CJ =sin [%)

1 SinX:\/Z Xe E;275
3 2
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. 3n S
sinx=-0,8, X e}c; ?[ Exel'(!lce . 9
. Résoudre dans R 1’¢quation puis placer les points
Exel'Clce : 7 images des solutions sur le cercle trigonométrique.

suivants :

T \/E T 21
COS|3X—— |=—, CO0S| 3X+—= |=COS| X ——
4 2 3 3

cos(3x):cos(x+g] 2cos(x—gj+l: 0

Déterminer 1’angle o, en radian dans les cas COS2X = 1 . 2cos (x — E) =

4sin®(2x)-1=0 3—4sin2(%— 2xj =0
sinx—sin(2x).sinx=0, 4cos’x-1=0

Exercice : 10

Résoudre dans I’intervalle ]—TE, TE] les équations
suivantes
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Exercice : 8

On considere le réel x tel que :

o
o
/_(D\\
N
X
|
Ala BMlA 3
~_
Il

2.
=)

tanx = \/§ -2, Xe }— g; O[ Calculer tan 2x et
en déduire le réel x

On considére le réel x talque :

@, XG}O;E{

sinx = Calculer cos2x et

en déduire le réel x.

j—3=o , 23in[2x+gj—1=0
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tan2(3x+g) -1=0, tanz(x+gj = tan?(2x)

2sinXCcosX + \/§c052x =0

tanz(Zx—gj—3 =0, tan(x+gj :sin(x+gj
Exercice : 11

Résoudre dans I’intervalle [O, 27t[ les équations
suivantes :

2C0s% X + (2+ \/§)cosx+ J3=0
C0S2X =3C0SX —2
1+cos2x+cosd4x =0

2C0SX +C0S3X +c0s5x =0

4sin? x + 2(1+ \/§)sinx +3=0
sinx+sin2x+sin3x =0

2 2 . Pn2
COS° X+ —=SINXCcosX—sin“x=0

J3
sin® x +cos® x:1
4

J3tan? x+(1+ \/§)tanx+1= 0
tan? x+(1+ \/§)tanx—\/§ =0

Exercice ; 12

Résoudre dans I’intervalle [0, 27[] puis dans
Jm 7

2c0sx+1>0 , 2cosx—-1<0 , 1-2sinx<0
2sinx—3<0 , tanx>1, +/3tanx—3<0
4cos® x—2(V2 ~1Jcosx—2 > 0
4sin2x—2(1+\/§)sinx+ 3<0
—4coszx+2(1+\/§)sinx+4+\/§so

4sin? x—2(l—\/§)sinx—4+\/§ >0
tan’x-3<0 , \/§tan2x—(1+\/§)tanx+1>0

2c0s2x -1 <0

—3tan* x+4tan®*x-1>0 ki
1+ 2c0os2x

1-2cosx

— T <0, sinzx—lso
2sinx —+/3 2
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cosx(2sinx-1)<0 , \/Esin(ZX + g) -1<0

2co{x—§]+\/§<0 - 2sin’x—+/3sinx>0

Exercice : 13
Vérifier que 3+ 242 =142

Résoudre 1’équation

2x? +(1—\/§)><—%:0
Résoudre I’inéquation

2x° +(1—\/§)><—g >0

Déduire de la question 1-)
a- larésolution de l’équation

2C0S%* X + (1—\/§)cosx—% =0

b- Représenter sur le cercle trigonométrique,
les images des solutions de 1’équation
précédente.

Déduire de la question 1-)

a- Les solutions dans [0,27:[ de

I’inéquation
2C0S° X + (1— \/E)cosx —% >0

b- Représenter sur le cercle trigonométrique
les images solutions de 1’inéquation
précédente.

Exercice ; 14

1- calculer (\/§+\/§)2

2- Résoudre dans R 1’équation
ax? +2(3-V2 k-6 =0

3- Déduire les solutions dans [0, 27:] de
1’équation :
—4sin2y+(1—\/§)cosy+4—\/5 =0 et
placer sur le cercle trigonométrique les
images des solutions de cette équation.

Exercice ; 15
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Résoudre dans R chacune des équations suivantes

cosx—sinx=~/2 , +/3sinx+cosx =-1
V3sinx+3cosx=3 , sinx++/3cosx =—/2
V3sinx+cosx=+2 , sinx+cosx=1
J6cos2x ++/2sin2x = -2

c0s2X —~/3sin2x =+/2

Exercice ; 16

On considére 1’équation

(E):8x% —44/3x% —2x++/3=0

—_— 1 .
Vérifier que > est une solution de

I’équation (E)
Trouver toutes les solutions de 1’équation (E)
Résoudre dans R 1’équation :

8sin® X — 4+/3sin? x — 2sinx++/3 =0

Exercice : 17

1- xety Etant deux nombres de I’intervalle

[O, n[ on considere le systeme suivant :

J3+1
COSX.COSYy =

(S): 4

o J3-1
smx.smy:T

2- Démontrer que le systéme (S) est équivalent

cos(x +y)= L

cos(x—y)=

3- Résoudre (S)

Exercice ; 18

Trouver les couples solutions du systéme suivant :

x—y—E
4

COSX.COSY = TZ

Exercice ; 19

On considére le systeme d’équation

x+y:E
6
(S):

sinx siny———3
T4

Démontrer que :

a- cos(x+y).codx—y)=-2sinxsiny
b- Le systeme (S) est équivalent au systéme
X+Yy = T

6
cos(x—y)=0

suivant : (S*):

c- résoudre (S')

Exercice : 20

Un couloir de largeur de \/§métres, tourne a I’angle

droit et sa largeur n’est plus alors que 1 metre.
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Sur la figure, une droite passe par le point O, fait
avec I'un des murs un angle a et coupe deux
autres murs en A et B.

1- Exprimer en fonction de o les longueurs

OA, OB et AB.
2- On pose AB=f(a)
4cos(a—nj
&
sin2a

Démontrer que f(a)=

3- Déterminer o pour que:
a- AB=4
b- OA=0B

Exercice ; 22

On considere un rectangle tel que AB = 3AD
MetN sont deux points tels que DM = MN = NC

On désigne respectivement par o, 3,y les mesures
des d’angles suivant : AMD, AND, ACD

Démontrer que oo =B+ vy (utiliser la formule
cody + ) =cosy.cosp—siny.sinp )

B

Exercice ; 23

On considére un triangle ABC isocéle an A.
M et N sont deux points tels que BM = MN = BC
Onpose BC=aet AB=AC=Db

1- Calculer AM et AN en fonction de aet b.
2- Onsuppose que le triangle ABC est
équilatéral de coté a.
Donner I’expression de AM et AN en
fonction de a

Exercices : Trigonométrie
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RAPPELS COURS
Formules trigonométriques

Formules d'additions

= coga—b)=cosa.cosh +sina.sinb 1
w coga+b)=cosa.cosh—sina.sinb 2
= sin(a—b)=sina.cosb—sinb.cosa 3
= sin(a+b)=sina.cosb+sinb.cosa 4

Formules de duplications

En posant a=Dbdans 1’égalit¢ 1,2et4 on obtient
respectivement

cos’a+sin“a=1 5, cos2a=cos’a—sin’a 6
sin2a = 2sina.cosa 7

5+ 6 nous donne

1+cos2a
2cos’a=1+c0s2a = cos’a = — 8

5-6 nous donne:

2sina=1-cos2a =sin‘a= % 9

En posant 2a:6:a:g

6 donnes: cosO = cos? g—sin2 g

7 donnes : sin9=25in§.cosg
2 2

8 Donnes : 1—COSG=ZSinzg

9 donnes: 1+co0sO= 200522

Formules de transformations
cosax cosh = %[cos(a +b)+cosla—b)]

sinaxcosb = %[sin(aJr b)+sin(@a—b)]
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sinaxsinb = —%[COS(a-F b)-cosla—b)]

cosaxsinb—l[sm(a+b) sin(a—b)]

a+b= p
En posant:
—b= q

Ccosp+cosq = 2co q xcos p_

2

sinp +sing = Zsin(p;qjxcos(%j

2

sinp—sing = 2C0{¥jxs in(%}

Cosa
COtana e —

Sina

cosp —cosq = —2sin (p 5 q]xsin(ﬂj

tana+tanb
l1-tanaxtanb

_ tana—tanb ;tan(2a)= 2tan<;;1
1+tanaxtanb l1-tan‘a

1
—; 1+cotan®(a)=

1+tan?(a)=
+tan’(a) cos’a sina

Equations trigonomeétriques

Equations du type: sin(x) =a

= Si |a] > 1 alors I’équation sinx = a
n’admet de solution donc S=0@

= Sj |a] <1 on cherche une solution
particuliere « telle que sina = a donc serait
sina = sina , Toute solution de I’équation
sina = a est de la forme
s={a+2km, m—a+2kn,keZ}

Equations du type: cos(x)=b

= Si|b| > 1 alors I’équation sinx = a n’admet
de solution donc S=0

Exercices : Trigonométrie
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= Si |b| <1 on cherche une solution
particuliere a telle que cosa =a donc serait
cosa = cosa , Toute solution de 1’équation
cosa = b est dela forme
s={a+ 2kn, —a+ 2kn, k€ Z}

Equations du type: tan(x) = ¢

On cherche une solution particuliére a telle que
tanx = c.

Toute solution de I’équation tanx = c est de la forme

s={a+kn ,keZ}

Equations du type: a.cos(x)+b.sin(x) = ¢

Pour résoudre une telle équation, on calcul le
nombre réel positif r = va?+b?

Et on cherche 0 € |—n; ] tel que

cos® = aza+b2 cost = a = rcos6
> => {

- b = rsind

. b .
Sinf = —— sinf =
a2+b?

L’équation acosx + bsinx = ¢ <=> cos(x — 0) = ;
On résout 1’équation cos(x — 6) =§

0) = ; n’admet
de solution donc S=0¢

Si |§| <1 alors3a € |-n;n] tel que cosa =§ et

I’équation cos(x —0) = cosa

Toue solution de I’équation est de la
forme |[s={a+ 6+ 2km; —a+ 0+ 2kn, k € Z}|
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