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Démontrer les égalités suivantes :  

1- 
xsin

xcos

xcos

xsin 




1

1
 

2- x ℝ   xsin.xtanxsinxtan
2222   

3- 
2




k
x      

xcosxcos

xcos

xsin

xsin 122
  

4-  b,a ℝ  

    bsinasinbasin.basin
22   

5-  b,a  ℝ   

       bsin.asinbasinbacos 22122   

6- 






 


2
0;x   xcosxsinxsin 2241   

7- 
2


x   














21

1 x
tan

xsinxcos

xsinxcos
 

8- x ℝ  

   xcosxsinxcos.xsinxcosxsin 331 

 

9- 
   
   

 ytan
yxcosyxcos

yxsinyxsin





 

10- 
   
   

 xtan
xcosxcos

xsinxsin
3

5

5





 

11- 
     
     

 xtan
xcosxcosxcos

xsinxsinxsin
3

53

53





 

12- 
   
   

 xancot
xcosxcos

xsinxsin
2

73

73





 

13- 
   
   

 xtan
xcosxcosxcosxcosxcos

xsinxsinxsinxsinxsin
3

5432

5432






 

 

 

A, B, C  sont  les mesures  des angles  ‘un triangle. 

Démontrer  que :   















 

22
1

A
sin

CB
cos      

 
















 

2

1

2
2

A
tan

CB
tan  

1- Exprimer  3cos   en fonction de  cos  puis 

sin  en fonction de sin  

2- Démontrer que : 






2

2

31

3
3

tan

tan
tantan  

 

Calculer xtanetxsin   dans chacun  des cas  

suivants :
 








 
 0

25

3
;x,xcos  








 
 0

23

5
;x,xcos  









 0

213

12
;x,xcos

 

 

Calculer  xcosetxsin  dans  chacun des cas 

suivants : 

  ;xxtan 02  








 


2

3

60

11
;x,xtan  












 ;x,xtan

2

3

15

8
 

 

 

Calculer  xtanetxcos dans  chacun des cas 

suivants 












 2

23

2
;x,xsin  
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






 


2

3
80 ;x,,xsin  

 

 

Déterminer  l’angle   en radian  dans les cas 

suivants : 

 
















2

3

2

1

1

sin

cos

                    
















2

1

2

3

2

sin

cos

   

 
















2

1

2

3

3

sin

cos

                   








1

0
4

sin

cos
   

 

















2

2

2

2

5

sin

cos

                   








0

1
6

sin

cos
        

 

















2

2

2

2

7

sin

cos

                  








0

1
8

sin

cos
     

 
















2

3

2

1

9

sin

cos

                

 

















2

2

2

2

10

sin

cos

 

 

 

On  considère le  réel x tel que : 








 
 0

2
23 ;x,xtan Calculer xtan 2 et  

en déduire le réel x  

On considère  le réel x talque : 








 





2
0

4

26
;x,xsin Calculer  xcos2   et  

en déduire le réel x. 

 

 

 

Résoudre  dans ℝ  l’équation puis  placer  les  points 

images  des solutions  sur le cercle trigonométrique. 

2

1
2 xcos

     
  ,     3

3
2 







 
xcos    

2

2

4
3 







 
xcos  , 







 








 


3

2

3
3 xcosxcos   

   






 


2
3 xcosxcos

   

01
3

2 






 
xcos

 

  0124 2 xsin

   

02
4

43 2 










 xsin  

  02  xsin.xsinxsin ,     014 2 xcos  

 

 

Résoudre  dans l’intervalle    ,  les équations 

suivantes  

2

1

6
2 







 
xcos    ,    

2

2

4
3 







 
xcos     

2

3

3








 
xsin      ,   

2

2

4
2 







 
xsin   

1
4

2 






 
xtan      ,      3

4
3 







 
xtan     








 








 


34
3 xcosxcos   








 








 


3
3

4
2 xcosxcos    








 








 


6
3

3
xsinxsin   








 








 


3
4

4
2 xcosxsin    








 








 


3
2

4
xtanxtan    








 








 


4
3

3
2 xancotxtan     

03
3

4 2 






 
xcos   , 01

3
22 







 
xsin     
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01
6

32 






 
xtan

 

 ,    xtanxtan 2
4

22 






 
       

0232  xcosxcosxsin    . 

03
4

22 






 
xtan   ,  







 








 


33
xsinxtan  

 

 

Résoudre  dans  l’intervalle  20 ,  les   équations 

suivantes : 

a-   03322 2  xcosxcos     

b- 232  xcosxcos     

c- 0421  xcosxcos     

d- 0532  xcosxcosxcos   

e-     033124 2  xsinxsin    

f- 032  xsinxsinxsin    

g- 0
3

2 22  xsinxcosxsinxcos    

h- 
4

166  xcosxsin     

i-   01313 2  xtanxtan    

j-   03312  xtanxtan  

 

 

Résoudre dans l’intervalle  20 ,  puis  dans  

  ,   

012 xcos   ,   012 xcos    ,  021  xsin    

032 xsin    ,   1xtan  ,      033 xtan    

  021224 2  xcosxcos     

  033124 2  xsinxsin   

  0242124 2  xsinxcos    

  0343124 2  xsinxsin   

032 xtan   ,     01313 2  xtanxtan    

0143 24  xtanxtan     ,    0
221

122






xcos

xcos
   

0
32

21






xsin

xcos
    ,    0

2

12 xsin  

  012 xsinxcos   ,    01
2

22 






 
xsin   

03
4

2 






 
xcos    ,  032 2  xsinxsin   

 

 

1- Vérifier  que   21223   

2- Résoudre  l’équation  

  0
2

2
212 2  xx  

3- Résoudre l’inéquation   

  0
2

2
212 2  xx  

4- Déduire  de la question  1-) 

a-  la résolution  de l’équation  

  0
2

2
212 2  xcosxcos  

b- Représenter sur le cercle  trigonométrique, 

les images des solutions de l’équation 

précédente. 

5- Déduire  de la question 1-) 

a- Les  solutions dans    20 ,  de 

l’inéquation  

  0
2

2
212 2  xcosxcos  

b- Représenter sur  le cercle trigonométrique  

les  images  solutions de l’inéquation 

précédente. 

 

 

1- calculer    223   

2- Résoudre  dans ℝ l’équation  

  062324 2  xx  

3- Déduire  les  solutions dans   20 ,  de 

l’équation :  

  064214 2  ycosysin  et  

placer  sur  le cercle trigonométrique les 

images  des  solutions de  cette  équation. 
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Résoudre  dans  ℝ chacune  des équations  suivantes 

2 xsinxcos   ,  13  xcosxsin    

333  xcosxsin    ,   23  xcosxsin   

23  xcosxsin   ,   1 xcosxsin    

22226  xsinxcos  

2232  xsinxcos  

 

 

On considère l’équation 

  032348 23  xxx:E  

1- Vérifier  
2

1
que  est  une solution  de 

l’équation  E . 

2- Trouver  toutes les solutions de l’équation  E    

3- Résoudre dans ℝ  l’équation : 

032348 23  xsinxsinxsin  

 

 

1- yetx  Étant deux nombres  de l’intervalle  

 ,0  on considère  le système suivant : 

        

 



















4

13

4

13

ysin.xsin

ycos.xcos

:S  

2- Démontrer  que le système   S  est équivalent 

à        

 

 















2

3

2

1

yxcos

yxcos

 

3- Résoudre   S  

 

 

Trouver les couples solutions  du système  suivant :  

















4

2

4

ycos.xcos

yx

  

 

 

On considère  le système d’équation  

 

















4

3

6

ysin.xsin

yx

:S   

Démontrer que : 

a-     ysinxsinyxcos.yxcos 2  

b- Le système  S  est équivalent au système 

suivant :  
 













0

6

yxcos

yx
:'S   

c- résoudre   'S  

 

 

 

            

Un  couloir de  largeur de 3 mètres, tourne  à  l’angle 

droit  et  sa  largeur n’est  plus  alors  que 1 mètre. 
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Sur  la  figure, une  droite  passe  par  le  point  O , fait 

avec  l’un  des     murs  un  angle   𝛂  et  coupe  deux  

autres  murs  en  𝐀   et  𝐁. 

1- Exprimer  en  fonction  de  𝛂  les  longueurs  

𝐎𝐀 ,  𝐎𝐁  et    𝐀𝐁. 

2- On  pose    fAB  

Démontrer  que    









 



2

6
4

sin

cos

f  

3- Déterminer    pour  que : 

a- 4AB  

b- OBOA   

 

 

 On considère un rectangle tel que  ADAB 3    

NetM  sont deux points tels que 𝐃𝐌⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐌𝐍⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐍𝐂⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

On  désigne respectivement  par  ,,  les  mesures 

des d’angles suivant : DCA,DNA,DM̂A


  

Démontrer  que   (utiliser la formule  

   sin.sincos.coscos  ) 

                                                                       

                      

 

On considère un triangle ABC isocèle  an A. 

M et N sont  deux points tels  que 𝐁𝐌⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝐌𝐍⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐁𝐂⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

On pose  aBC   et  bACAB   

1- Calculer  AM  et  AN  en fonction de  a et  b. 

2- On suppose  que le triangle ABC est 

équilatéral de côté a.  

Donner  l’expression  de  AM et  AN  en 

fonction  de a 

 

 

 

 

☞    bsin.asinbcos.acosbacos    1 

☞    bsin.asinbcos.acosbacos    2 

☞    acos.bsinbcos.asinbasin    3 

☞    acos.bsinbcos.asinbasin    4 

 

En posant  ba  dans  l’égalité   1 ,2 et 4  on obtient  

respectivement 

122  asinacos   5, asinacosacos 222    6      

acos.asinasin 22    7 

5+ 6  nous  donne  

2

21
212 22 acos

acosacosacos


  8 

5-6   nous  donne :    

2

21
212 22 acos

asinacosasin


  9 

En  posant   
2

2


 aa  

6  donnes :  
22

22 



 sincoscos                             

7  donnes :      
22

2


 cos.sinsin  

8  Donnes :   
2

21 2  sincos                                 

9  donnes :    
2

21 2  coscos  

    bacosbacosbcosacos 
2

1
     

    basinbasinbcosasin 
2

1
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    bacosbacosbsinasin 
2

1
 

    basinbasinbsinacos 
2

1
 

En  posant : 

























2

2

qp
b

qp
a

qba

pba
  








 







 


22
2

qp
cos

qp
cosqcospcos  








 







 


22
2

qp
cos

qp
sinqsinpsin    








 







 


22
2

qp
sin

qp
sinqcospcos  








 







 


22
2

qp
ins

qp
cosqsinpsin      

acos

asin
atan   ,           

asin

acos
anacot     

 
btanatan

btanatan
batan






1
  

 
btanatan

btanatan
batan






1
 ;  

atan

atan
atan

21

2
2


  

 
acos

atan
2

2 1
1   ;   

asin
aancot

2

2 1
1   

 

 

☞   Si     |𝐚| > 1  alors  l’équation   sinx = a 

n’admet  de  solution  donc    S= ∅ 

☞   Si     |a| ≤ 1  on  cherche  une  solution  

particulière  𝛼  telle  que   sinα = a  donc  serait 

𝒔𝒊𝒏𝒂 = 𝒔𝒊𝒏𝜶 , Toute   solution  de l’équation  

𝒔𝒊𝒏𝜶 = 𝒂  est  de  la  forme  

  s = {α + 2kπ ,   π − α + 2kπ , k ∈ Z }  

 

☞  Si |b|  > 1   alors  l’équation   sinx = a n’admet  

de  solution  donc    S= ∅ 

☞  Si  |b| ≤ 1  on  cherche  une  solution  

particulière  α  telle  que   cosα = a  donc  serait 

cosa = cosα , Toute   solution  de  l’équation      

 cosα = b  est  de la  forme  

  s = {α + 2kπ, −α + 2kπ , k ∈ Z }  

 

On  cherche une solution  particulière  𝛼  telle  que   

tanx = c. 

Toute  solution  de  l’équation  tanx = c  est  de la  forme   

s = {α + kπ,   , k ∈ Z }  

 

Pour  résoudre  une  telle  équation, on   calcul  le  

nombre  réel  positif r = √a2+b2  

Et  on  cherche  θ ∈ ]−π; π]  tel que  

{
cosθ =

a

√a2+b2

sinθ =
b

√a2+b2

 => {
cosθ =

a

r

sinθ =
b

r

 => {
a = rcosθ

b = rsinθ
  

 L’équation  acosx + bsinx = c <=>  cos(x − θ) =
c

r
 

On  résout   l’équation   cos(x − θ) =
c

r
 

Si |
𝒄

𝒓
| > 1  alors  l’équation  cos(x − θ) =

c

r
   n’admet   

de solution  donc   S = ∅ 

Si |
𝒄

𝒓
| ≤ 𝟏  alors ∃ α ∈ ]−π; π]  tel que   cosα =

c

r
  et  

l’équation  cos(x − θ) = cos α 

Toue  solution de l’équation  est  de la         

forme    s = {α + θ + 2kπ; −α + θ + 2kπ , k ∈ Z }  

 

                                                                                        

 


