— ———— T ——
S R e p— -

Trigconometrie-Cours prive

A- Définition du cercle

triconométrique :

Le plan P est rapporté a un repere
orthonormé (O ; 1 ; J ) de sens directe.

On appelle cercle trigonométrique, tout
cercle orienté de centre 0(0,0) de rayon

r=1=|l= Iyl

Un nombre réel a étant un angle oriente,
on a

-1<cos o<l

-1<sin o<1

cos?o+sin?a=1 relation fondamentale de
la trigonométrie

B- Formules de transformation
triconometrique :

1) Formules d’addition : |

\Co;(a — b) = Cosa e+ Cosb + Sina » Sinb (1)

Cos(a+ b) = Cosa « Cosb — Sina » Sinb |(2)

Sin (a+b)= SinaCosb + CosaSinb (3)

Sin (a - b)= SinaCosb - CosaSinb (4)

2) Formules de duplication :

a- Expression de Cos( 2a )

Dans la relation ( 1) remplagons (b ) par (a)
ainsi,ona:

Cos(2a)= CosaCosa-SinaSina = Cos’a — Sin?a |(5)

b- Autre expression de Cos(2a)

D’aprés la relation fondamentale de la
trigonométrie, on a:

Cos?a + Sin%a = 1 => Sin?a = 1- Cos’a. Ainsi
remplagons Sin’a par sa valeur dans la relation
(5),ainsi on auras:Cos2a = Cos’a —(1- Cos’a )
= Cos?a—1 + Cos’a=>

Cos2a= 2 Cos*’a—1|(6)

Ainsi de la relation ( 6 ), on en déduit :

Rappel Trigonométrie Terminale S

Cos’a =

1+ Cosla g 1 —
> et Sin’a = — CZOSZ“

¢- Expression de Sin( 2a )

Dans la relation ( 3 ) remplagons ( b ) par ( a)
ainsi, on a:

Bin(Za)=SinaCosa +SinaCosa= 2SinaCosa \(7)

3) Formules des tangentes :

a- Expression de tan(a + b

On sait que

tan(a+b)—sm( a+b) SinaCosb + CosaSinb
Cos(a+b) CosaCosb —SinaSinb

Sina Sinb
CofaCOSb( Cosa s Cosb)

SinaSinb
CosaCOSb( 1= CosaCOsb)

En simplifiant par CosaCosb, on obtient :

tan(a)+tan(b)
1—-tan(a)+tan(b) ( 8 )

=> |tan(a+b)=

b- Expression de tan( a - b)

Dans la relation (8) remplagons (b) par( - b )
ainsi,ona:

_ ) _ tan(a)—tan(b)
< tan( a-b ) 1+ tan(a)+tan( b) X ( 7 )

¢- Expression de tan( 2a)

Dans la relation ( 8 ) remplagons (b ) par (a)
ainsi,ona:

< tan(a) +tan(a) _  2tan(a)
tan( 2a ) 1—-tan(a)etan(a) ~ 1-tan?(a)

2tan(a)
—tan?®(a)

=2 tan(Za)=l

(10)

4) Formules de transformation du produit
en somme :

a- Expression de CosaCosb

Effectuons la somme des relations (1) et (2)
Cos(a—b )= CosaCosb + SinaSmnb (1)
Cos(a+b)=CosaCosb - SinaSinb  ( 2)

(1)+(2)= >Cos(a—b)+Cos(a+b)=2CosaCosb
=>\CosaC0sb =-12-[Cos(a + b) + Cos(a — b)ﬂ(l 1)
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b- Expression de Sinat

Effectuons la différence des rel

ations (1) et
(2)

(0\ ( 4

- b )= CosaCosb + SinaSinb Gl )

(2)
(1)-(2)=> Cos(a - b)-Cos(a+b)=2 SinaSinb

Cos(a+b)=CosaCosh - SinaSinb

—>Fma§mb—~ |Cos(a + b) — Cos(a — b))
(12)

¢- Kxpression de SinaCosb

Effectuons la somme des relations (3)et (4)

Sin( a +b )= SinaCosb + CosaSinb (3)
Sin(a-b )= SinaCosb - CosaSinb  (4)

(3)+(4)=>Sin(a+b)+Sin(a—b)=2SinaCosb

=>EinaCosb =i[5 tn(a + b) + Sin(a - b )
(13)

d- Expression de CosaSinh

Effectuons

la différence des relations ( 3)
et (4)

Sin(a+b)= SinaCosb + CosaSinb (3)
Sin(a - b ) = SinaCosh - CosaSinb  ( 4)

(3) - (4)—>Sm(a+b) Sm(a-b)—2CosaSmb

S) Formules de transformation de la somme
— ——— ———omation de la somme
en produit :

a- Expression de Cosp + Cosq

=l = 1
Posons{i_ _:z; ((2)) = >
_iD.tq p—q
a - et b -
Remplagons ainsi a + b > a—b ; a etb

par leur valeurs dans la relation (14), on
a:

Rappel Trigonométrie Terminale S

. ) 4 " ~
(.OS(-' Zq)C()s(p q)—l

2 J=LCos(p) + Cos(q))

= >lCos(p) + COS(Q):zcos(p = ) COS(Q\E}

- = EeRy
(15)
b- Expression de Cosp - Cosq
a+b=rp (1)

Posons{a_bzq (2)

= _Db+q _P-

=> a ; et b -
Remplagons ainsi a + b » a=b ; a eth

par leur valeurs dans la relation (14), on a :

Sm(p ;Q)Sin(p - q)-_zl [Cos(p) — Cos(q)]

=>ICos(p) - Cos(q) =-28in(p;q) Sin! =1 )

(16)

et b:p;q_

o
o

Remplagons ainsi a + b ;a=b :a eth
par leur valeurs dans |a relation (15),0n a :

Sm(p;q)Cos(p q)— ISin(p) — Sin(q)|

=>L5in(p) + Sin(q)=2Siﬂ(p ;qlc"s(%

(17)
d- Expression de Sinp - Sing
a+b=rp (1)
Posons{a_bzq (2)
i =P g cap-q
FA i 5 S
Remplagons ainsi a + b »4=D ; a eth

par leur valeurs dans 1a rel

ation (15),0n a :
Cos(

: )Sm(pzq)—;[Sm(p)-Sm(Q)]
Y 3 : e p+eY o (p—q)
—>Em(p) — Sm(q)-—ZCos( Y ) Sin \1
(18)
Résolution d’¢quations
1) Equations du tvpe Cosa=a(aR):
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alor c=1; 1] alors on résout
e DAt T4 % %
squation telle que
| 'equation ¢
Cosa=a<=>  Cosa=Cosp
 a= B+2km
— ou
a = —f+2kn

Cas particuliers:
e Si1 Cosa=-— COSB

% @ = nmn—-0+2kn
>

<= ou

Q@ =-t+ B+ 2kn
* Si Cosa = Sinp

Q= : B+ 2km

<=> ou

ax = —7—;-+ B+ 2km
* Si Cosa=— Sinf

@ = -+ B+2kn
ou
a= -—% — B + 2kn
2) Equations du tvpe Sina. =a (a € R):
Résoudre de telles ¢quations revient 3

déterminer tout angle B qui vérifie cette
relation.,

<=>

* Sia€l-o; 1[UJ1; +oof
alors S ={}.

S1a€ [-1 ; 1] alors on résous
I"équation telle que si Sing = g <=>

a = B+ 2km
Sina = Sinp< => i ou

a =1m— B+ 2kn
Cas particuliers:
e 81 Cosa=-— Sinf}
a = 1w+ B+ 2kn

ou

a = —f+2kn
* SiCosa = Sinf

a = %—B+2k1t
ou
a = —§+ B+ 2kn

A
Il
\'

* 51 Cosa=— Sinp

Rappel Trigonométrie Terminale S

a — n
2B+ 2kny
T — ou
o 4
e 5 T3 B+ 2k
3) Equations du type Tang = 4
— —a(ace
R):

Résoudre de telles Cquations revient 3
déterminer tout angle

relation.

P qui vérifie cette

* Sla€l-om; ~1[ y 1. + oo |
alors S ={}.
* Sia€ [-1;1] alors on résout
I"€quation telle que si Tang = 4
<=>Tana=TanB<=>a=B+kn
S1 Tana = — Tanp
<=>Ww =—-p +kn
4) Equations du type
aCosx + bSinx + ¢ =0 :
Résoudre de telles équations revient 3

mettre en €vidence trois cas de résolution :

Premier cas:sia=0eth=0 alors
: {S =Rsic=0

°‘.‘a' S= 0@ sic 0

Deuxiéme cas:sia=0eth = 0

alors I’équation devient -

bSinx = — ¢ <=> Sjpx = =€

= Si

C

> lalors S = Q.

|

TN e
. Aol < 1 alors
I’équation se raméne sous la
forme : Sina=a .

Troisiéme cas : sia = Oetb #(
alors on calcule -

" Lemoduler tel que: r=
Vaz + p?
" L’angle 0 tel que :
CosO = =

|

NB:Sia2+ b2 < 2 alors S = @,




