EXERCICES DE TRIGONOMETRIE

Site Pédagogique de Adama Traoré Lycée Techniqgue Bamako

EXERCICE 1:

Résoudre dans R I’équation (E) et placer les points images des solutions sur le cercle
trigonométrique.

1wt 2) wfcf)s 9 oo

4°) cos(3x+gj = cos(x—z?:z) , 5°) cos (3x) = cos (X+ZJ : 6°) cos(2x+72[) =C0S (X+ZJ

EXERCICE 2:

En utilisant les formules de transformations ou d’addition calculer les expressions

1°) A=(sinx—siny)’ +(cosx—cosy)’ avec x—y:%
1°) B:sin(%—xj+cos(7r—x)+tan(37ﬂ+ xj+cotan(—x) ;

2°) C :cotan(—x)+tan(%—x]+cotan(27r—x)+sin(%+ xj—cosx X
3°) D =cos(2x — X) +cos(—x) +tg (27 + X) +cotan(-x) ;
4°) E =cot an(%r— xj+ tan(z — X) + cos(—x) +sin(—x) .

EXERCICE 3:

Soit un point M (cosa ; sine ) sur le cercle trigonomeétrique.

Déterminer I’angle o« en radians, pour que M ait pour coordonnées cartésiennes :

a)@fj; b)(f;‘;j ; C)(—f;g; d)(—f;fj;

€) (—1;ﬁ) , ) (—ﬁ;—ﬁj . 9) (-1;0) ; h) [\/5 ; _\EJ :

2 2 2" 2 2 ' 2
i)(0:1) ;K (—2,—2) ;D @0 ; m) (_2,_2J
1.3 J2o N2 V31 J3 1
() of£9) 0 (2] so(2
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EXERCICE 4:

1°) Résoudre dans R les equations suivantes d’inconnue x puis placer sur le cercle
trigonométrique les points images des solutions.

a)2cos(x) —1=0 ; b) 2sin(2x) —+/3=0 ; ¢) Vérifier que : 4+ 23 = (\@+1)2 puis
résoudre — 4sin? (x) + Z(ﬁ—l)cos(x) +4-+/3=0;d) cos (XJFZJ —sin (x—?’fj =0
2°) a) Résoudre x € R, cosx+sinx=-1 ;  cosx+sinx=3.

b) Aprés avoir veérifié que : sin(2x)=(sin x+cos x)2 -1 résoudre les équations

suivantes : l—;sin(2x)+sin(x)+cos(x)=0. et 1+ ;sin(ZX) +sin(x) +cos(x) =0

x —y="
3°) Résoudre (x;y)e[0; 2z ]x[0; 27 ] le systéme 4 5
cos(x) <:os(y):T
1
cos(x+y) = =
4°) Résoudre (x;y)el0; 7 [x[0; 7] le systéme \é
cos(x—y) :7
5°) Simplifier les expressions :
a) A=sin(x—y)cos(x+Yy)-sin(x+Yy) cos(x—Yy).
b) B= cos(2x)
1+ sin(2x)
V642 7

T T
= sachant que — =———
4 12 3 4

6°) Démontrer que : cos (Q: \@Z‘E et sin (”j

EXERCICES::
On considére I’équation (E) : Xxe[-7; 7], sin(3x) + 2cos?(x) + sin(x) = 0.

1°) Factoriser sin(3x) +sin(x).

2°) Resoudre dans R I’équation (E) et placer les points images des solutions sur le
cercle trigonometrique.

3°)Si a+b+c=180°alors prouver que :

a) sin2a+sin2b+sin2c =4cosacoshcosc ;

b) cos2a+cos2b+cos2c =1+ 4sinasinbsinc.

4°) Donner I’expression factorisee de

a) A=sin5x+sin3x ; b) B=sinx-sin5x ; C) C =cos4x—cos6x

d) D=cos9x+cos3x ;€) E=sindx-sin2x ; f) F =cosllx+cos3x
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EXERCICEG6:

Résoudre les équations suivantes
a°) x €R, cos(x) +sin(x) = ~/2 ; b°) xe[-2x;27], sin?(2x) — 4sin(2x) +3=0
c°) X €R, - 2(v2-1)cosx — 4cos® x +v2 =0 ; d°) XeR, cos(5x) — cos(x) = sin(3x)

e°) xe[-m; 7], 2sin®(x) + (2 V2)sin(x) -2 =0 ; F°) XE[_ZE;ZﬂLSin(ZX"'zj:l

9°) x € [0:27], 2sin?(x) + Tcos(x) ~=5=0 ; h°) XeR, cos® x — 4cosx +3=0

i°) XxeR, 2cos(2x)sin(x) =~/3 sin(x) ;j°) X €R, cos [x—%] =sin x

k°) XxeR, —sinx++/3cosx-1=0 ; I°) Xxe[0;2x], v/2 + 2(~/2 —1)sin(x) = 4sin® (x)
m°) xeR, 25in(2x)(cos2 x—sin? x): 2~/2 sin(x)cos(x) ; n°) xe[_:f : Z] tg(2x)=+/3
p°) XeR, V3cos(x)-3sin(x)=+/6 ; °) XER, —cos(x) + +/3sin(x) —~/2 =0

r’) XxeR, 2cosxsinx +4sin(2x) =0 ; s°) XeR, cosx +sinx=-1.

EXERCICE 7 :
1°) Etablir la relation : 4cos* x + 4sin® x = 3+ cos(4x) . Utiliser ce résultat pour

résoudre dans R I’équation : 4cos” x + 4sin® x = 2cos (2x+Z] cos(Zx—Z] .

2°) résoudre les équations :
a) xeR, tg(x—g):\@ . b)xe[0;27], 2tg®(x) - 3tg(x) +1=0 ;

c) XeR, (v3+1)sin? x - 2/3sinxcosx + (v3-1)cos® x =0 ; d) XER, tg(3x) +tg(x) =0

e) XeR,/3cos(3x) +sin(3x) +1=0 ; ) xR, sin (;)—\@cos [)z(j = 2sin (gj
EXERCICE 8 :

Résoudre dans R, chacune des équations suivantes
a) sin(2x) —+v/3cos(x) =2 ; b) sin(x) =v/3cos(x) =0 ; €) cos(x)+~/3sin(x) =~/3
d) 3v3cos(zrx)+3sin(zx)=0 ; &) cos(3x)cos(x) = sin(3x)sin(x)

f) cos(2x)cos(x)+sin(2x)sin(x)=% ; h) 2sin(x) cos(x) + 2+/3 cos(x) — /3 tan(x) + 3 =0

g) 4sin(x)cos(x) + 2sin(x) —2cos(x) —1=0 ; i) 2sin(x)tan(x) — tan(x) = 1— 2sin(x)
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EXERCICE 9 :
Démontrer les identités suivantes

1°) (sinx+cosx)® =1+ 2sinxcosx ;  2°) sin® x + cos* x =1—2sin® xcos” x ;
3°) (sinx—cosx)? =1 2sinxcosx;  4°) tan(x) = —2X)
1+ cos(2x)

5°) sin* x —cos” x + 2sin” x + 4cos® =1-2sin’ xcos’* x =3 ;

6°) sin x + sin(5x) _tan(x) : 7°) sin(3x) + sin(7x) _ cotan(2x) :
cos X + cos(5X) ’ c0s(3x) — cos(7x) ’

ge sin x + sin(3x) + sin(5x) “tan(3x) ;. 9°) sin(x+y)—sin(x—y) _ tan(y)
€os X + c0s(3x) + cos(5x) ’ cos(X + y) + cos(x —y)

10°) sin X +sin(2x) +sin(3x) +sin(4x) +sin(5x) tan(3x)

COS X + €0S(2x) + cos(3x) + cos(4x) + cos(5x) - '

EXERCICE 10 :

Résoudre les inéquations suivantes :

1°) x€[0; 2], cos(2x) < \2@ : 2°)xe0; z[, tg(x) =3 ;

3°) xeR, sin(g] > sin(?’fj : 4°) xeR, 2cos (2x+Zj >1

5°) xeR,~/3cos(x) +sin(x) =1 6°) xR, 4cos?(x) — 2(v2++/3)cos(x) + V6 <0.

7°) Factoriser f(Xx) puis en déduire une résolution dans R de I’équation f (x) =0
dans les cas suivants : f(x) =sin3x +sinx + 2sin2x ; f(x) =c0s3x + COSX + 2C0S2X
EXERCICE 11 :

1°) Soit ABCD un carré tel que 2EC = 3DE et mes(AEB) = 6. Calculer tan(®).

A D
[s] E
B C

2°) Soient x , y et z trois nombres reels de [R—{%+ kz,keZ } telsque x+y+z=r.

Démontrer les égalités suivantes :

X . Z
a) cosx+cosy+cosz:1+4S|n—sm%sm§;

b) sinx+siny+sinz= 4cos§cos%cosg ,

C) tan(x)+tan(y) +tan(z) = tan(x) x tan(y) x tan(z) .
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