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Exercice 1:

. V5 T
1) Calculer cos x et tan x, sachant que : sinx = - et x€ ]E ; n[.
2) Calculer cos(5m — x) = % et x €10 ; m[.

3) Calculer sinx , cos x et tanx, sachant que : sin(—x) = et x € ]

2
Vi3
Exercice 2 :
1) Calculer, en fonction de cos x et sin x, les expressions suivantes :
A = cos(m + x) + cos(r — x) + cos(—x).
B = sin(m + x) + sin(m — x) + sin(—x).
. s 3w T 3T
C= sm(;—x) +cos(7—x) +cos(x—;) + cos(x—?)
. T . 31 . 51
D= sm(;+x) + 251n(x+7) + sm(x +?).
2) Démontrer que, pour tout nombre réel x
inx = sin (= —sin(®—
sinx = sin (3 + x) sin (3 x)

CoSXx = cos(§+x)+cos(§—x)

Exercice 3 :
1) a) En remarquant que% =2X %, démontrer que :
cosT= Y22 oy ginT = Y202
8 2 8 2

b) En remarquant que 3?” = % — %, calculer cos 3?” et sin%n.
2) a) Ecrire cos 3x en fonction de cos x et sin 3x en fonction de sin x.
b) En déduire que tan 3x = tanx X 3-tan’x
3) a) Calculer:
51

T 51 . T .
A = cos—cos— + sin—sin—
12 12 12 12

1-3tan’x

T 51 . m . 5w
B = cos—cos— — sin—sin—
12 12 12 12

1

’ . . T . 5T T 5T
b) En déduire que sin—sin= = cos—cos— = -.
12712 12 12 | 4

Exercice 4 :
1) Calculer cos x et sin x dans chacun des cas :

2

T[-
; T

a)c052x=—% et xe[o; E]

7
; b)c052x=—etxe[£;n]
2 25 2

c)cosZJc:—Z et xE[—n; E] ; d)c052x=E et xe[—zz 0].
9 2 2 2

2) On donne:
A—coszz+cosz3—n+coszs—n+cosz7—n

B 8 8 8 8
A s'n2n+s'n23n+s'n25n+s'n27n

= sin“— +'sin“—+ sin“— + sin“—

8 8 8 8

a) Calculer A+ Bet A—B

b) En déduire la'valeur exacte de A et B.

Exercice 5:

1) Résoudre dans l'intervalle |—m ; 7| des mesures principales les équations
suivantes.:

a) 2sin2x =1 ; b cos3x =1 ; ¢) sin2x = sinx d) cos2x = cosx
2) Résoudre dans R les équations suivantes et représenter les images de leurs
solutions sur le cercle trigonométrique :
a) sin (3x + %) = sin (2?” - x) ;
C) sin(—x+37ﬂ)+sin(2x+§):0 ;
3) Résoudre dans R, a I'aide d'un changement de d’inconnue, les équations
suivantes et représenter les images de leurs solutions sur le cercle
trigonométrique :

a) —2cos®x +cosx +6 =0

b) sin 3x = cos (x - %)

d) cos (—x+§) +cos3x =0

et b)sin?2x —+/3sin2x + z =0

4) Résoudre dans R les équations suivantes et représenter les images de leurs
solutions sur le cercle trigonométrique :
a)3cosx —V3sinx +V/6=0 et
Exercice 6 :

Résoudre dans R I'équation (E) et placer les points images des solutions sur le
cercle trigonométrique.

1 T
1)c052x=—5 ; 2)2cos(x—§)=\/§

b) cos 2x — sin2x = —1
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3)cos(3x+3) =X ; 4)cos(3x+—=) =sin{x —— . V2 sinx < —

) ( 4) 2 ) ( 3) ( 3) a){ sinx < 2 : D=[0 : 27.[[ : b) 21 ; D=R
5)cos3x=cos(x+§) ; 6)cos(2x+%)=cos(x+%) 2sinx+1=0 cosx = —=
Exercice 7 : sin2x < 2

. . : . _ 0) 2 ; D=R
Résoudre les équations suivantes : 1

cos2x = — >

a) x € R,cosx + sinx =2 ; b) x € R, cos(5x) — cos(x) = sin(3x)

c)x € [-2m ; 2m], sin®?(2x) —4sin(2x) +3 =0

d) x € R,—2(¥2 — 1) cos x — 4cos?x +V2 =0

e)x € [-m ; m], 2sin?x+ (2—+v2)sinx —v2 =0

f)x ER, cos?x —4cosx+3=0 ; g) x€R,2cos(2x).sin(x) = /3 sin(x)
h)xE]R,cos(x—%)=sinx ; i) x ER,—cosx ++3sinx—v2=0
j)x €ER,2cosx.sinx +4sin(2x) =0 Kk)x € R,cosx +sinx = —1
Dx€e[0; 2n], V2+2(V2 — 1) sinx = 4sin’x

Exercice 8 :

4) Soit f(x) = sin3x + sinx + 2sin2x et g(x) = cos3x + cosx + 2 cos 2x
a) Factoriser f(x) et g(x).

b) En déduire une résolution dans R des équations: f(x) =0 et g(x) =0
Exercice 9:

1) En s’aidant d’une représentation graphique du cercle trigonométrique,
déterminer I'ensemble des solutions dans l'intervalle |—m ;7] des- mesures
principales, les inéquations suivantes :

a) cosx =0 ; b) 2sinx <1 C) cosx<—§

2) Résoudre dans D les inéquations suivantes et représenter les images de leurs

solutions sur le cercle trigonométrique :

a)cosx<—g ;. D=R

b)vZsin(2x+2)-1<0 ; D'=[0; 2nf

c)sinx—cosx<0 ; D=R

3) Résoudre dans D les inéquations suivantes et représenter les images de leurs
solutions sur le cercle trigonométrique :

4) Résoudre dans D, les inéquations suivantes et représenter les images de leurs
solutions sur le cercle trigonométrique :

1-2cosx 2cos2x—1
) 2sinx—/3 = ]—T[ ’ T[] ’ ) 142 cos2x

5) Résoudre dans D les inéquations suivantes et représenter les images de leurs
solutions sur le cercletrigonométrique :

<0 ; D =10 ; 2m]

a)sinzx—%so ; D=]-m; n

b) cosx (2sinx —1) <0 ;7 D=]-m; n]

c) 2cos’x A 3 cosx > 0 ;0 D=[0; 2n]

d) 4sin’x +2(V2 —1)sinx —v2<0 ; D=[0; 2x[

Exercice 10 :

Résoudre les inéquations suivantes:

73

Dxeo; 2n],sin(2x)§73 ; 2)xE]R,2cos(2x+%)21

3)xEIR,\/§cosx+sir1x21 ; 4)xER,sin(§)Zsin(%n)
5)x € R,4cos 2x —2(V2 +V3) cosx + V6 < 0

6) Résoudre dans [0 ; 2m] I'inéquation : (2sinx — 1)(—2cosx +v2) <0
Exercice 11:

1) En remarquant que sin 5x = sin(4x + x), démontrer que :

sin 5x = 16sin®x — 20sin3x + 5sinx.

2) Résoudre dans R I'équation : sin 5x = 0 ; vérifier que% et %ﬂ sont des
solutions de cette équation.

3) Résoudre dans R I'équation : 16X°> — 20X3 + 5X = 0

z . . oy . T . 2T
4) Déduire des questions précédentes les valeurs de sinz et sin—.
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Exercice 12 :

1) x, étant un nombre réel, démontrer que :

a) cos5x = cosx (16cos*x — 20cos?x + 5)

b) (1 —cosx)(4cos?x + 2cosx —1)? =1 — cos 5x
2) a) Résoudre dans R I'équation : cos 5x = 1.

e . . ;2 21 41 3
b) Déduire des questions précédentes les valeurs de cos ~ ; Ccos— et cos_.

Exercice 13 :

x et y étant deux nombres réels de I'intervalle [0 ; 7], on considére le systéme
V3+1

COSXCOoSsy =

d’équation (S): e

sinxsiny =
a) Démontrer que le systeme (S) est équivalent au systéme suivant
cos(x +y) = %

V3
2
b) Résoudre (S).

Exercice 14 :
1) a) Vérifier que: V3 +2vV2 =1++2
b) Résoudre dans R I'équation : 2X? + (1 —v2)X — g =0

cos(x —y) =

c) Résoudre dans R I'inéquation : 2X% + (1 — v2)X = g >0
2) Déduire de la question 1) b) la résolution dans R de I'équation :
2cos*x + (1 —+2) cos x —g =0
Représenter sur le cercle trigonométrique les images des solutions de cette

équation.
3) Déduire de la question 1-c) la résolution dans l'intervalle |—m ; n] de

I'inéquation : 2cos?x + (1 — v2)cos x — g > 0.

Représenter sur le cercle trigonométrique les images des solutions de cette
inéquation.

Exercice 15:
1) Résoudre dans R les équations suivantes d’inconnue x et placer sur le cercle
trigonométrique les points images des solutions.

a)2cos(x)—1=0 \ b)2sin(2x) —v/3 =0
c) Vérifier que: (v/3 + 1)2 = 4 + 2+/3 puis résoudre I'équation :

2 -0 - Y g _3my _
—4sin?x + 2(V3—1)cosx +4 -3 =0 ; d)cos(x+2) sm(x 4)— 0
2) Calculer cos x et sin x sachant que 'ona: 3sinx +4cosx =5

3) Simplifier les expressions”:
__ cos2x
~ 1+sin2x

a) A = sin(x — y) cos(x + y) — sin(x + y) cos(x —y) ;

4) Démontrer que :

T \6+V2 .o \6—2 T T T
COS—=——, et sin—= sachant que —=—-—-
12 4 12 4 12 3 4
Exercice 16 :
I/ Ondonne A = ZS":M
2cos°x—1

1. Trouver le domaine de définition de A.
2. Montrer que V x € Dy, A(x) = 4 sin 2x.

3. Soit I'équation (E): 25in 4x

——=m oum € R.
2cos°x—1

a) Pour quelles valeurs de m, (E)admet - elle des solutions ?
b) Résoudre dans R, pour m = 2+/3, I'équation (E). Placer les points image des

solutions sur le cercle trigonométrique.
=

¢) Sachant que sinx = " et m=
Montrer que V x € ]O ; %[, cosx = \/g:\/z
d) Résoudre, V x € ]O ; g[ , COS X ‘/g:ﬁ

Exercice 17 :
On considére (E):x ER, 8x3 —4v/3x2 —2x++/3 =0
1. Vérifier que % est une solution de (E).

2. Trouver toutes les solutions de (E).
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3.Résoudre dans [0 ; 2m], I'’équation : 8sin®x — 4+/3 sin?x — 2sinx + V3 =0
Placer les solutions sur le cercle trigonométrique.

Exercice 18:
Soit la fonction f(x) =

sin x+sin 3x+sin 5x

COS x+cos 3x+cos 5x
1. Transformer sin x + sin5x et cos x + cos 5x.

2.Résoudre dans [0 ; 2m], I'équation (E): (1 + 2 cos 2x) cos 3x = 0
3. Déduire des questions précédentes, I'ensemble de définition D.

sin 3x

de la fonction f et montrer que V x € Dy, ona: f(x) = P

4.Résoudre dans x € [0 ; 2m] N Dy, I'inéquation (1): f(x) < 1.
Exercice 19:

1. Calculer (1 + v/3 )? sous la forme d’un carré, puis résoudre dans R, 'équation :

4x* +2(V3-1)x—V3=0

2.Résoudre dans [0 ; 2], ’équation :

4(cos’x — 1) + 2(\/§ —1)sinx + V3 =0.

Représenter I'ensemble des solutions sur le cercle trigonométrique.

Exercice 20 :

1. Résoudre dans R I'équation : 2x3 + 7x* —5x —4 =0

2. En déduire les solutions de I'équation : 2cos3x + 7cos?x — 5cosx — 4 = 0.
Placer les images des solutions de cette équation sur le cercle trigonométrique.
3.Résoudre dans |—m ; m]l'inéquation : 2cos3x + 7cos*x —5cosx —4 < 0
Exercice 21 :

On considére la somme S définie par:

2 4T 61 81
S = cos (?) + cos (?) + cos (?) + cos (?)
1.a) Donner la formule permettant de mettre la somme cosp“+ cos q sous la

forme de produit

b) Transformer alors cos (2?") +cos (8?”)

2. a) Ecrire la formule donnant cos 2x en fonction de cos x.

b) Calculer cos (3?”) en fonction de cos (2?")

c) En se référant a ce qui précede, démontrer que :
, (2T 2
S = 4cos (?)+2cos(—)— 1

5
d) Résoudre alors I'équation S'="—1 d’inconnue cos (z?n)

Exercice 22 :
On considére la fonction f(x) = cos®x ++/3 cosx.sinx — 1
a) Montrerque V.x € R; f(x) = 2sinx.cos (x + %)

b) Résoudre dans R;I’équation f(x) = 0.

¢) Déduire les solution de1'équation f(x) = 0 dans [0 ; =]

d) Résoudre dans [0 ; 7] I'inéquation f(x) < 0.

Exercice 23 :

Soit x € R, on pose : A(x) = cos(3x) — 3 sinx + 3v2 sin (x + %)
1) a) Calculer cos(3x) en fonction de cos x

b) Calculer cos (x + %) en fonction de cos x et sin x.

2) En déduire une écriture simple de A(x).

3) a) Résoudre dans [—7 ; 7], I'équation A(x) = %

b) Résoudre dans [—m ; 7] l'inéquation A(x) < %

Exercice 24 :

On pose : A(x) = 2cos®*x + 2 cos x.sinx
1) Montrer que V x € R, A(x) = cos(2x) + sin(2x) + 1

2) Montrer que V x € R V2 cos (Zx - %) = cos 2x + sin 2x
3) Déduire que Vx € R, A(x) =2 cos (Zx - %) +1
4) Résoudre dans R 1'équation A(x) = 0
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