TD : Trigonométrie 11° sciences
Lyceée prive Empire Manding (LPEMA-F)

Situation 1
1) Détermine les mesures principales de chacun des angles suivants puis préciser ; dans chaque cas
cosx et sinx :

_197‘[ _1107‘[ _3587‘[ _ 93w _477‘[ _ 241w _ 217w _ 1317w
X = 2 ;X = 3 DX = c X = 2 X = 3 X = 2 X = c X = 3

2) Place sur le cercle trigonométrique les points A(0); B G) i C (5?”) ;D (2027”) JE (— 2023”)

Situation 2

Exprimé en fonction de cosx et sinx les réels suivants :

A = cos (E — x) + 4sin (—g — x) — 5sin(m + x)

stn
OS(

05(77”+X)+COS(——)C)+COS(§+X)—Sln(——x)

s

+ ) — 2cos(—m — x) + 5sin(—x)

Q
S

+ x) — sin(m — x) — cos (g - x) — sin(—x)

)
Il
Q

T
I
Q

3n 5n
0S (7 + x) + cos(x + ) + sin (7 — x) + sin(3w — x)

5t

sin (5

<x+3—n> +sm(x——) +sin(2x +E) +Sin(2x—3—n)
4 4 4

n

3

7 21m
- x) + sin(3m — x) + cos ( > + x) + cos(17m — x) + sin (x - T)

Situatio
1) a) Calcule cosx et tanx sachant que sinx = —% et—><x<>

b) Calcule cosx et tanx sachant que sinx = £ et T<x<2m

2) a) Calcule cosx et sinx sachant que tanx = V3 ; % <x<m.
b) Calcule cosx et sinx sachant que tanx = 23 ; -1 < x < —g.

3) Calcule cosx; sinx et tanx sachant que cos(5m + x) = g ;x € ]0;m]

V6+v2

4) Calcule cos2x sachant que cox = 0<x< g .

. 5-1
5) Calcule sin2x et cos2x sachant que cox = \/_T 0<x< g :
6) En remarquant que 2 X — = = ; calcule cos — et sin —
12 6 12 12

7) Sachant que : cosx > sinx > 0 et cosx - sinx = \/3—5
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Calcule cosx + sinx et cosx — sinx. Déduis-en cosx et sinx.

Situation 4
Sachant que : tan (g) =v2-1

Vv

Ccos= = uis calcule sin=.
1) Montre que 5 > 5

2) Calcule : cos (%n) et cos (3?")
Situation 5

Démontre les identités suivantes

a) (sinx + cosx)? =1 + sin(2x) ; b) sin*x + cos*x = 1 — 2sin®xcos?x;
¢) (sinx + cosx)? = 1 — 2sinxcosx ; d) sin®x + cos®x = 1 — 3sin?xcos?x
e) sin®x + 2cos?x = 1 + cos?x ; f) tan®x — sin’x = tan®x X sin’x
g) V1+ sindx = sin2x + cos2x; h) sin*x + sin®x = cos*x — 3cos®x + 2
i) cos*x — sin*x + 2sin’x = 1 J) (cosx + sinx + 1)? = 2(1 + cosx)(1 + sinx) ;
) cos? 1) sin? tan®x sinx 1 — cosx
cos*x = —————; ) sin“x = ———; =— ;
1+ tan?x 1+ tan?x 1+ cox sinx
oS % + sins 1 1 1 1
] 3 — sinx — sinx
n) sin*x — cos*x = sin’*x — cos?x; O)M =1++v2; p) — =
COS = — Sin—~ 1+ sinx cosx
8 8
tan(a + b) tana + tanb tan( b) tana — tanb tan2 2tana
an(a =————; Ntan(la—b) =——; s) tan2a = ————
9) 1 — tanatanb ) 1 + tanatanb ) 1 —tan?a
Situation 6
™ _ 1 2 2 1 2
1) a) Montre que pour tout x = ~ona: tanx + — = — ettan’x + —= = =
2 tanx sinx tan<x sin2x
b) Déduis-en que : tan? % + tan? i—: =14
2) a) Montre que : cos(4x) + 4cos?x - sin?x = (1 + sin2x)?
b) Déduis-en la valeur de A = cos %ﬂ + 4cos? gsin2 %
Situation 7
1) Exprime cos3 en fonction de cosx.
2) Exprime sin3x en fonction de sinx.
3) Exprime cos4x en fonction de cosx.
4) Exprime sin5x en fonction de sinx.
Situation 8
1) Calcule les sinus ; cosinus et tangentes des réels suivants :
n 7T+T[ b T mT 5n T[+T[ dlln 2m
a _— - - —_— == C) —=— - —_—— —_
)12 3 4 )12 3 4 )12 6 4 )12 3 4
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2) Réduis les expressions suivantes :

a) A = cos7xsinbx — sin7xcos6x; B = cosxcos2x — sinxsin2x; C = cos3xsin2x + cos2xsin3x.
3) Donne 1’expression factorisée de :

A = sin5x + sin3x; B = sinx — sin5x; C = cos4x — cosb6x;

D = cos9x + cos3x; E = sindx — sin2x; F = cos1l1lx + cos3x.

Situation 9

Calcule les expressions suivantes

A=cosz—sin3—n+cos£—sin2—n B=tanz-tan3—n+tan£-tan2—n
8 8 10 5 8 8 10 5
C = cosz+cos3—ﬂ+cos7—ﬂ+cosz—n D= coszz+coszz+cosz3—n+sin24—n
8 5 8 5 8 5 8 5
. I . 8m
E=sin2£+sin213—n+sin23—n F:smﬁ+smﬁ
14 14 7 sin /T
15
Situation 10

V6—2

) ,. ) 1
a et b sont deux réels de 1’intervalle [O; g] tels sina = 5 et cosa = "

V6+2

1) ) Calcule cosa et vérifie que sinb =
2) a) Calcule cos(a + b) et sin(a + b). Déduis-en (a + b) puis b.
Situation 11

2+4/3

a et b sont deux réels de I’intervalle [O; g] tels cosa =

1) ) Calcule cos2a
2) a) A quel intervalle appartient 2a

b) Déduis-en a, en justifiant votre réponse.

Situation 12
1) a et b sont deux réels de I’intervalle [O; g] tels que sina = % et sinb = 442 :
a) Calculer sina; cos2a; sin2a; cos% et sin %
b) Veérifier que cosb = %ﬁ :
c) Calcule cos(a + b) et sin(a + b) ; en déduire a + b.
2) On donne : cos = = 2+ﬁ; sin= = 22
8 2 8 2
3 . 3w
a) Trouve les valeurs exactes de cos ~ et sincos—.
b) On pose :
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3 57 7T T 3 5w 7

T
A = cos? §+cos ?+cos ?+cos 8 : B = sin? §+sm §+sm ?+sm ?

Calcule A + B et A — B. En déduire A et B.

3) x est un nombre réel non multiple de ~- .

sin3x coSs3x
a) Démontre que — =2
sinx COSX

sin2x coSs2x sin5x cos5x

b) Exprimer en fonction de cos2x:

sinx cosx sinx cosx
Situation 13
1) Démontre que pour tous nombres réels a et b on a : 2sinacosb = sin(a + b) + sin(a — b)
. , PP . 5
2) Soit A le nombre réel défini par : A = 2sin — (cos Z ¥ cosZ + cos = + cos Z + cos 9—”)
11 11 11 11 11 11

101

a) Démontre que : A = sin——
b) Déduis-en que : A = sin =

1

c) Démontre que : cos— + cos— + cos— + cos + T

Situation 14

Résoudre dans R; puis dans |—m; ] les équations trigonométriques suivantes :
a) cos(2x) = —%; b) sin(2x) = —?; c) cos (3x + g) = cos (x - 2?”), d) sin3x = cos (x - g)
e) tcm( X — —) V3; f) tanx? % ; g) cos (Zx + g) = —sin3x; h)+3cos3x + sin3x =1
i) 3sinx —4cosx = 2; j) sin(2x) — V3 cos(x) = 2; k) cos(3x)cosx = sin(3x)sinx
D) sin (x — E) + cos (3x — E) =0; m)tan2x =tanx; n)tanx-tan4x =1
3 6
0) cosx + sinx = 1; p) cos2x + cosx — 2 = 0; q) cos2x + sin2x =1
n) — 2sinx?x + cosx + 1 = 0; m)V3tan?x + (\/§ —1)tanx —1=0;

Situation 15

Résoudre les inéquations trigonométriques suivantes

V3 T
x € [0;2m[; cos(2x) < 7; 2sin (x + §) <\?2;  tanx >3

\/_

X € |-m; ]; sinx>§; sinx<—7; tanx < —/3
1 V3

X € |-m; ]; sinx>§; sinx<—7; tanx < —/3

x € [0;7]; 3cos (Zx —%) — sin (Zx —g) > -1

X € |—m; ] ; cosx + sinx + tanx =
coSx
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Situation 16

T
X—y=-=
1) Résoudre (x;y) € [0; 2] x [0; 27] le systeme * N

cos(x) cos(x) = ”

cos(x +y) =
2) Résoudre (x;y) € [0; ] % [0; ] le systéme

ol

cos(x—y) =
Situation 17
1) Démontre pour tout nombre réel x, cos2x — v3sin2x = 2 cos (Zx + g)
2) a) Résous dans R I’équation (E): cos2x —+/3sin2x = —1
b) Représente les solutions de (E) appartenant a ]— 37" ; Zn].
Situation 18
1) Vérifie que : m =142

2) Résoudre dans R 1’équation 2x2 + (1 — v2)x — g =0

3) En déduire la résolution dans R de I’équation : 2cos?x + (1 — v2)cosx — g =0
Situation 19
1) a) Vérifie que sinx + v/3cosx = 2sin (x + g) .

b) Détermine a tel que sinx — cosx = 2sin(x — a).

V3+/2
V2-1 "

2) On considére 1’équation (E): tanx = Montre que (E) < sin (x — g) = sin (x + g)

3) Résous dans [0; 27| I’équation (E).

Situation 20

1) a) Montre que pour tout réel x, on a: cos(2x) — sin(2x) + 1 = 2 cos(x) (cos(x) — sin(x))
b) Prouver que pour tout réel x, on a : cos(x) — sin(x) = v2cos (x + g)

2) a) Résoudre dans R puis dans [0; 27z ; I’équation : cos(2x) — sin(2x) + 1 =0
b) Représente graphiquement les solutions sur le cercle trigonométrique.

2cos(2x)
cos(2x)—sin(2x)+1

3) a) Montre que pour tout x € ]O;%[, ona: =1 + tan(x)

b) En déduire que tan (%) =2-43
Situation 21

. . 1.
1) Montre pour tout réel x: cosx. sinx. cos2x.cos4x.cos8x = Esml6x
7 - i . /s A A Vi 1
2) Déduis-en cos —sin—cos—cos—cos— = — .
32 32 16 8 4 16
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3) On considére la fonction polyndme définie par P(x) = 2x3 + 5x% + x — 2
a) Calcule P(—1).
b) Déduis-en que P(x) = (x + 1)(ax? + bx + c¢) ou a, b et c sont des réels que I’on déterminera.
c) Résous alors dans R, I’équation (E): 2sin?32x + 5sin?2x —2 =0
d) Déduis-en la résolution dans |—m; [ de ’inéquation : 2sin?32x + 5sin?2x — 2 > 0
Situation 22
Soit f(x) = 1+ cos(2x)sin(2x)

1) a) Montre que : f(x) = 2v/2cosxcos (x + %)

b) Résous dans R puis dans [0 ; 7], I’équation f(x) = 0.

sin(2x)—1
1+cos(2x)—sin(2x)

2) On pose g(x) =

a) Détermine 1’ensemble de définition de g.

b) Montre que pour tout x € D, ;ona g(x) = %(tan —-1).

c) Déduis-en que tan (g) =2 -1.

d) Résous dans [0 ; ]; I”’inéquation g(x) < g -1

Situation 23

sin(2x)—cos(2x)+cosx+sinx+1

Soit la fonction £ définie par f(x) =

4sin?x—1
1) Détermine, I’ensemble de définition de f.
2) a) Factorise sin(2x) — cos(2x) + cosx + sinx + 1.

b) Montre alors que : f(x) = ORI

2sinx—1
3) Résous dans [0 ;7] les inéquations suivantes : f(x) < 0; f(x) < —cosx.
Situation 24

Soit f la fonction définie sur R, par f(x) = 2cos3x — \/3sin2x.
1. 1) Montre que, pour tout réel x, on a f(x) = 2sin (Zx + 5?”) + 1.

2) Résous dans R, I’équation f(x) = 0.

2 cos(2x)—1

I1. Soit x un réel de I’intervalle [0 ; r]. On définit la fonction g par : g(x) = .

1) Détermine D, I’ensemble de définition de g, puis verifie que g (1”—2) =+3-1.
2) a) Montre que pour tout réel x, ona: 2cos2x — 1 = cos?(2x) — 3sin?(2x).

b) Montre pour tout réel x € Dy ona: g(x) = %(1 + V/3tanx).

c) Déduis-en que : tan (%) =2-43.
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Situation 25

Soit ABC est un triangle quelconque. On pose ABC = B et ACB = C
1) Montre que BC = ACcosC + ABcosB

2) Déduis-en que sin(B + C) = sinBcosC + cosBsinC

3) Calcule alors Sin% on remarque Z—Z = g + %

4) Complete le tableau suivant

a R 51 7
12 12 12
sina
cosa
tana
cotana

5)x € [Og[ montre que sin2x = 2cosxsinx. Déduis-en la valeur de cosg.sing

Situation 26

21

Soit ABC est un triangle tel que AB = 4cm; ABC = % et BAC = -

1) Calcule ACB.
2) a) Montre que AC? = 16 + BC? — 4v/2BC et que BC? = 16 + AC? + 4AC.
b) Déduire que AC = v2BC — 8

83

3 RS _
3) a) Montre que BC = \EAC ; déduis que BC = N

S

b) Calcule sin—.
12
4) Calcule I’aire du triangle ABC et le rayon de son cercle circonscrit.

Situation 27

5

Soit ABC est un triangle tel que AB = 2cm et ABC = ?” .

1) Calcule I’aire du triangle ABC.

2) Montre que AC = V6 + /2 et que Sinl_nz _

3) Montre que cos — = ﬁ:ﬁ

4) (C) est le cercle circonscrit au triangle ABC.
a) Calcule le rayon R de (C).
b) La perpendiculaire a (AC) en A recoupe (C) en D, calcule BD.
Situation 28
ABCD est un trapéze de base [AB] et [CD]; ADE = 45°; BCF = 60°% AE = BF = 10; BE = 1010
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1) Montre que EF = 30°

2) a) Montre que CF = %5

b) Déduis-en que BC = 203—‘/5

3) a) Montre que le triangle AED est isocele en E

b) Déduis-en que AD = 10+/2
4) Calcule cosEBF puis déduire une valeur approché a 10! preés de I’angle EBF
Situation 29
ABCD est un carré de c6té 1. AIB est un triangle équilateral.

La médiatrice de [AB] et [CD] passant par I coupe (AB) en K et (CD) en H.
1) Justifie que le triangle ADI est isocéle.

2) a) Calcule en justifiant les mesures des angles IAE ; IAD et ADI.

b) Déduis-en que HDI = 15°
D H >
3) Montre que IH = 2_2—\/5 |
4) Démontre que tan15° = 2 — /3.
5) a) Veérifie que (V3 — 1) = 4 — 2v3
b) Déduis-en que DI = \/E;/E.
¢) Montre que cos15° = ‘/E:/E et sin15° = \/g:/z K, —— 3

Situation 30
La figure ci-contre représente un demi-cercle (€) de diamétre [AB] et de rayon 1. O le milieu de [AB].

M un point de (C) et C le projeté orthogonal de M sur [AB]. On pose x = MAB avec 0° < x < 45°.

1) Justifie que MOC = 2x et que le triangle MAB

est rectangle en M.

AC AM
2) Montre que cosx = i 1)

3) a) Montre que OC = cos(2x). (2)

b) Déduis-en que AC = 1 + cos(2x).

4) a) On utilisant les relations (1) et (2) montre que cos(2x) = 2cos?x — 1
b) Déduis-en que cos(2x) = cos?x — sin’x = 1 — 2sin®x.
5) a) Montre que MC = sin(2x) et MB = 2sinx.

b) Déduis-en que xin(2x) = 2sinxcosx.
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