SEQUENCE : LE CHAMP MAGNETIQUE
Discipline : Physique Série : 11°™ Sciences Domaine : SMT
Activité 1 : Définition et identification des péles d’un aimant
1. Définition : un aimant est un corps capable d’attirer des objets en fer.
Exemple : L’aimant attire le clou en fer.
2. Les différents types d’aimant

IIs sont : les aimants en barreau ; les aimants en U ; les aimants & bouts pointus
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Aimant en barreau Aiguille aimantée
Aimanten U

3. Identification des poles d’un aimant

Deux poles de méme identiques se repoussent et ils s’attiennent dans le cas contraire. Les pdles de 1’aimant sont : le pble
nord (N) et le p6le sud (S).

Activité 2 : Notion de champ Magnétique

1. Définition champ Magnétique : On appelle champ magnétique (créé par un aimant, un courant, ...), toute région de
I’espace ou régne une force magnétique.
2. Caractéristiques du vecteur champ magnétique

Le vecteur champ magnétique et note B est caractérisé par :

e Son point d’application : origine du vecteur (O) ;

e Sadirection celle d'une aiguille magnétique placée en ce point ;

e Son sens celui de la force magnétique qui va du p6le Sud vers le p6le
Nord d’une aiguille magnétique.

e Son module : elle est égale a I’intensité du champ magnétique en ce
point.

N.B : L’unité du champ magnétique dans le systéme international est le tesla noté T. une autre unité plus petite que le
tesla, le gauss est utilisé et noté G (1 T = 104G).

3. Champ magnétique terrestre
Le champ terrestre est le champ magnétique produit par un dipdle magnétique sans doute présent au centre de la terre.

Ona:B=By+B, < B>=B%+B?
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4. Lignes de champ — Spectre magnétique
e Lignes de champs :Ce sont des courbes qui en chacun de leurs points sont tangentes au vecteur champ magnétique.
Elles ont le méme sens que le vecteur champ magnétique.
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e Spectre magnétique : On appelle spectre magnétique d’un aimant I’ensemble des lignes de champ qu’ils créent.
5. Champ magnétique uniforme

On appelle Champ magnétique uniforme, toute région de 1’espace ou les lignes de champs sont parall¢les ; le vecteur
champ y est constant en tout point.

6. Superposition de champs magnétiques

Le champ magnétique résultant créé par la superposition de deux aimants est

s Aimant 1
définis par : rman

B=F, +F, T ;
Enmodule |B = /B% + B2 b Aimant 2

Remarque




Si a est I’angle formé entre B, et B, , différent de 90° alors : |B = \/B% + B% +2 X By X Bycosa

Activité 3 :Champ magnétique créé par un Courant

Expérience d’Oersted : Dispose un conducteur horizontalement au-dessus d’une aiguille aimantée mobile sur un pivot
verticale.

Figure a Figure b

On constate que
Figure a : L’aiguille aimantée garde sa position initiale.
Figure b : L’aiguille aimantée dévie dans le sens inverse.

En augmentant I’intensité du courant, I’angle de déviation augmente par contre en diminuant I’intensité, 1’angle de
déviation diminue.

Conclusion : En chaque point au voisinage du circuit, I’induction magnétique B est la somme géométrique de 1’induction
magnétique terrestre §T et de I’induction magnétique §c crée par le courant.

1. Champ d’un courant rectiligne

Soit le schéma suivant :
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e Définition : On appelle champ d’un courant rectiligne, I’intensité B du vecteur champ proportionnelle I’intensité du
courant | et inversement proportionnelle a la distance d.

e Expression : [B=2x10"7 xé ouBenT;lenAetd: distance entre le conducteur et le point M

NB : Le champ magnétique exprime aussi en gauss (G) tel que G= 1074 T,
e Régle de ’observateur d’Ampere

Un observateur (bonhomme d’Ampeére) couché sur le long d’un fil conducteur traversé par le courant de telle sorte que
celui-ci lui entre par les pieds et lui sorte par la téte, il regarde vers le point ou le champ est créé, son bras gauche tendu

indique le pble Nord (sens de B ).

2. Champ d’un Courant Circulaire (Bobine Plate)
e Définition : Le champ d’un courant circulaire d’intensité B, est proportionnelle a I’intensité | du courant lui
traversant et inversement proportionnelle au rayon R.



e Expression: |B=2mx10"7 x % ou N : nombres de spires et

R :rayon de spire en (m)

Champ d’une bobine logue (solénoide)
Définition : Un solénoide est une bobine dont la longueur est grande devant le diamétre, de plusieurs spires
parcourues par un courant | et de rayon R.

e Expression :
v/ Bobine a spires non jointives

B=4nx10-7x¥ ou [B=4mx10"7 x nl]

N : nombre de spires [ : la longueur de la bobine en m
Nombre de spires par métre : n = % N.B: pmo=4n x 1077

v Bobine a spires jointives :

B=4nx10-7><§ ou [B=4mx10"7 x nl|
f

K : nombre de couches

dy. diamétre du fil,

\ K
Nombre de couche par métre : n = =
f

Lalongueur dufil Ly : Ly = 2mrN  our est le rayon du spire.

N.B:R = p;—f ou R : résistance en  ; p : résistivité du fil Q. m ; Sy : section du fil en m?2.
f

Activité 4 : Loi de Laplace

Un conducteur de longueur £ placé dans un champ i e 3 Aimant en U
L. . Sens de déplacement de la

magnétique et parcouru par un courant I, est soumis a tige lorsque K est fermé i

une force électromagnétique F . <€

1. Définition de la force de Laplace : C’est la force

¢électromagnétique qu’exerce un champ

magnétique sur un conducteur parcouru par un - " Rails
courant. Zo{ == =T
2 Expression Courant I\ S’
e Vectoriellement : F = II.B Tige conducteur mobile

e Enmodule: F=IBlsina oua= (i,l_f)
3. Reégle pour la représentation de ces vecteurs
e Reégle des trois doigts de la main droite :

Le sens de ces vecteurs est déterminé par la régle des trois doigts de la main droite de telle sorte que le pouce donne le
sens de : F; I’index le sens du courant I et le majeur le sens de B .

¢ Reégle du bonhomme d’Ampére : Un observateur couché le long du conducteur de telle sorte que le courant entre par
ses pieds et sort par sa téte son bras gauche tendu donne le sens de F en regardant les lignes d’induction fuirent.



Activité 5 : Application a la loi de Laplace

1. Définition de la roue de Barlow : C’est une des toutes premiéres machine électrique de démonstration, imaginée

par le physicien Peter Barlow.

e Moment de la force F :

2. Expressions: S
e Forcede Laplace: F =IBR avecl=R mouvement r\
de la roue /

> R > IBR?
Mo(F) =F xOP  avec OP = alors| Mp(F) =—-
e Travail de cette force F: W =F xd < W = IBR X 2nrN

R T
S W=IBRX2m-N W = mIBNR? e il SR

S s P, BT - Mercure
. w IBNR? IBR? =
e Lapuissance dumoteur: P = — & P ="—— & P=——x2nN =|P = Mp(F) x w|ou
w: lavitesse angulaire de la roue d’expression
N: la fréguence ou le nombre tour par seconde
Activités 6 : Action mutuelle de deux courants rectilignes paralléles
Soient deux conducteurs paralléles distants de d parcourus par deux courants identiques I; et I,.
Figure X4 Xo X1 X,
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1. Experience _ B; B, B,
e 1% cas: les deux forces sont attractives, B et
B> sont paralleles et opposés X' X',
o ’ X’
e 2°cas: les deux forces sont répulsives, B, et ! 7 B.

sont paralléeles et de méme sens

Conclusion :

1¥" cas : quand les conducteurs sont parcourus par les courants de méme sens, les deux fils conducteurs s’attirent ;

2¢ cas : les deux fils conducteurs se repoussent

2. Lesexpressions de Biet B, puis celle de Fret F;:
« By=2x107x: et Fy=1IBl
1

© By=2x10"7x etF,=IB,l
2



