Fiche N°3 . vt (13 .
Achc N 3 : de sgrie d’exercices : les condensateurs
Ixercice] - e
Un condeng
: nsateur, de capacité > o &té charoé p: A
Ay capacité 3 mF, a ét¢ chargé par un courant contant de 2 mA pendant 3

I (‘; » s |y o . >

2) ]; l'.(-l’l](. la charge de I'armature positive du condensateur.

) En déduis la tension aux bomes du condensateur.

] \ . , ) .
) Un condensateur est chargé sous une tension de 30 V. A la fin de la charge la quantité

d’¢lectricité emmagasinée est de 300 pC.
a) Calcule la capacité de ce condensateur.

1?3) En déduis I’énergie électrique emmagasinée.
2) On a utilisé un condensateur de capacité C = 2200 pF pour emmagasiner unc énergice

électrique de 58,19 J. Calcule la tension U aux bornes de condensateur.

M : ¢
Deux plagues métalliques A et B, planes et plancs et paralléles distantes de 50 cm , sont

dans une enceinte vide d’ air . Un électron sortant de la plaque A est attiré par "autre B.

1) Indiquer les signes des charges que portent ces plaques.
2) Entre ces plagues existe une différence de potentiel U=4000 V. Entre elles le champ

¢lectrique est uniforme.
4 . » > . - - .
a) Déterminer le vecteur champ électrigue E et la force F 4 laquelle est sounus I’

électron ( direction , sens , module ).

b) Indiquer la plaque dont le potentiel est Ie plus éleve.
3) Chlculer le travail de la force électrostatique lorsque ’électron passe de A et B.

Exercice 4: '
an est constitué de deux-armatures A et B identiques circulaires de rayon ,

Un condensateur pl
r=3 cm, séparés par de I’air. La distance entre les armatures 2mm.

3 . i
On charge ce condensateur sous une lension UAB=1,2 Kv.

On donne permittivité du vide 8,85.10" F/m
1) Calcule la capacité dc ce condensateur.
L]
2) Calcule la charge de cc condensateur.
3) En déduis I’éncrgie cmmagasinée dans cc condensateur.
rre de constante

Exercie5
1) Quelle est la capacité d’un condensateur formé par une vitre de ve
dic¢lectrique ¢gale & 6, d’Epaisscur 2 mm, rccouveric sur ces deux faces par 2 feuille:
métalliques carrées de 50 em de cOLC. \
0. Calculer la charge du

2) On charge ce condensateur sous unc tension de 10

condensateur.
3) Déterminer le nombre d’¢lectrons correspondant 4 cette charge.
ry . —1C .
On donne : charge élémentaire € = 1,6 107 C.

Exercice 6: }
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Un condensateur est constitud par denx lames métallique, de forme semi-cirenlare de 6
cm de diameétre, séparées par un dic¢lectrique d'epasseur ¢ 2002 mim, qur peu supporter

unc tension maximale de 300V,
1y Quelle doit-¢tre Ja capacité de ce condensateu st 1o constante diélectrgque estr, - 4 2
o . 1
Permittivité du vide @ &y~ ——— .
3610
2)a) Quelle énergic ¢lectrique pourrait-il emmagasiner ?
by) Caleule la puissance moyenne restituée an cours d'une décharge dont T durée est de 0
I ms.

Exercice 7 :
On soumet un condensateur de 2pF & une tension de 1000 V. On relic ensuite ses bornes i

celles d’un condensateur non chargé de capacité 1k, On demande
a) La charge initiale du systéme.
b) La tension aux bornes de chaque condensateur apres les avoir connecte.
¢)s L ¢énergic finale du systeme. b
d) La perte d’énergie qui a lieu lors du byanchement.
Excrcice 8 :
Les caractéristiques d’un condensateur sont les suivantes :
- 'Capacité : C=0,12pF ; '
- Epaisseur du di¢lgctrique e = 0,2mm ;
- Permittivité relative'de l’isoymt §=35;
- Tension de service Us~ 100 V
- Permittivité du vide g = 8,85.107' F/m.
1) Calcule la surface des armatures.
2) Calcule la charge du condensateur soumis a la tension de service.
*3) En déduis I’éncrgie emmagasinée dans ces conditions.
Exerciced: |
Un condensateur de capacité Cp =5 pF cst chargé sous une tension constante U = 40V, Dés
que la charge est terminée, on séparc le condensateur de la source tension ¢l on connecte ses
armatures a celles d’un condensateur non chargé de capacité Cy = 20 ul
1) Calcule la chu.rgc initiale qo du condensateur de capacitc Cy. '
2) Détermine :
a) La tension finale aux bornes de chaque condensateur.
b) La charge (inale de chaque condensateur.
¢) L’¢nergic initiale et énergic finale de 'ensemble des deux condensateurs assocics
d) Calcule I’éncrgic perdue par les condensateurs. -
Exercicel( :
Un condensateur de 47 pF et un autre de 33 pF supportent la méme tension maximale soit
25V. ON les branche cn série puis en paralicle.
Calcule dans chaque cas :
1) La capacité ¢quivalente.

2) La tension maximale que peut supporter le groupement.
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