B- EXERCICE: Détermination de la chaleur latente de fusion de la glace (6
pts)

1) Lors d'unc expérience visant a déterminer la chaleur latente de la glace un
groupe d’éléves disposant d'un calorimétre réalisent la manipulation suivante:
Dans le calonmétre contenant une masse d'eau m; = 200 g d'cau froide 4 12°C, ils
y ajoutent une masse m; = 200 g d'cau tiéde 4 la température 27,9°C.

La température finale du mélange est 19,5°C,

Déterminc la capacité calorifique du vasc calorimétrique ct de ses accessoires (3
pis)

2) IIs y introduisent ensuite un morceau de glace de 50 g 4 la température -30°C,
Sachant que la température finale est 7,4°C; calcule la chaleur latente de la glace.
(3 pts)

On donne:; les chaleurs massiques respectives de I’eau et de la glace: 4 180 et
2700Jkg*"C!



I1- Circuit d’accord et bande passante d’un récepteur radio (5 pts)
Un récepteur d'un poste radio comporte un circuit LC qu'il faut «accorder » avec
la fréquence f d’un émetteur A.
Le circuit d’accord est constitué d'une bobine d’'inductance L = |0puH et de
résistance r, et d'un condensatcur de capacité C ajustable.
1) Donner I’expression du facteur de qualité O du dipéle LC en fonction de la
fréquence f« et de la largeur de la bande passante B d'une part de I'inductance
L, de la résistance 7 de la bobine, de la pulsation ww d’autre part. (/ pt)
2) Si f= 100 MHz, quelle doit étre la valeur de la capacité C ajustable? (1p1)
3) A cette fréquence, la bobine a une résistance r = 1,5Q. Détermine le facteur
de qualité du dipble LC utilis¢ ainsi que la largeur B de la bande passante a 3dB.
(2 pts)
4) Si la fréquence f* d’un émetteur B appartient  cette bande passante, la
réception de A sera mauvaise et altérée par la présence de B. Si f* = (100,05 £
0,05) MHz peut-on capter A sans interférences (perturbations) avec B? (7 p1)
Indications: Un circuit est dit « accorder » quand la fréquence de résonance du
circuit fr« =favec fla fréquence de I'émettcur. On admet que la réception de A

est bonne pour unc bande comprise euht[f—g;f'l'g}



I-PHYSIQUE (4pts)

Un condensateur chargé sous une tension de 100V peut cmmagasiner une énergie
de 0,05

1) Quelle est sa capacité? (0,5pr)

2) Le champ magnétique créé au centre d’un solénoide parcouru par un courant
d'intensité 10A, a pour norme 75,36mT. Sachant que la longueur du solénoide est
59cm, combien porte-il de spires? Ces spires ont un diamétre de 10cm. Quel est le
cocfficient d’auto-induction de cette bobine? On donne po =4 7T x107SI (Ip1)

3) Le condensateur chargé comme précédemment est relié au solénoide dont on
supposera la résistance négligeable. On choisit comme origine des temps |'instant
de branchement et on précisera |'onientation du circuit.

a) Etablir I'équation différenticlle du circuit. Quelle est sa fréquence propre?
((0.5p1)

b) Etablir I'expression de la charge du condensateur et celle de Iintensité du
courant en fonction du temps. (0,5pr)

4) L'ensemble (condensateur non chargé et solénoide) est maintenant monté en
série avec une résistance de 100{2 et un générateur maintenant une différence de
potenticl alternative U=15 /2 cos @1t cn volts, de fréquence variable.

a) On régle la fréquence égale 4 B0Hz. Quellc cst I'expression ¢n fonction du temps,
de I'intensité instantanée § du courant? (0,5p?)

b) Pour quelle valeur de la fréquence I'intensité cfficace dans le circuit est-clle
maximale ? Quelle est alors la valeur J; de cette intensité? (0, 5pr)

¢c) Pour quelle valeur de la fréquence, 1’intensité efficace dans le circuit a-t-elle une

I
valeur égale & T’z 7 En déduire ta bande passante du circuit ainsi réalisé. (0,5pf)



EHE RCICES (6 pts) o AT
. PIYSIQUE Bpts) e N spites enroulées
Un solénoide de longueur / tris grande dev :mt son rayon, compe
sur un cylindre de section 5.

1) Rappeler la définition de |'inductance L

2) Calenler sa valeur pour N = 10* spires, /= 0,5m S

3) Ce solénoidc est parcouru par un courant dont I'expression va

propre de cc solénotde (0.5pY)

= 40em’ (Ipl)
rie Im&air»:mt:nt de0 &

10A en 5 secondes. ———
& o _ l
a) Trouver en fonction du temps I'expression du champ magnétique cré
du solénoide (1pt) -l B .
méme axe, de

intérieur du snlénni'dc: une Im‘hmc dé 500 ¢pires ayant le

b) Onplace a I’
ur un cylindre de

résistance égale 4 200, constitué par un 'fil condiicteur enroulé
rayon lcm. Calculer I’intensité du courant induit dans la bobine intéricure. (0.5p1)
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B EXERCICES (6pts)
I-PHYSIQUE  (3pts)

1) Un pendule simple est composé d’un fil de longueur 1 = Im, de massc négligcable
a I'cxtrémité duquel est fixé un petit objet de masse m = 50g. On écarte le pendule
d'un angle @ = 45° a partir de sa position d’équilibre et on le liche sans vitesse
imtiale.

a) Donner en fonction de Lm;%,ct g I'expression de |'énergie potenticlle dy

systéme (Terre et pendule) au moment de le licher (avec & I’amplitude maximale).

Le plan horizontal qui contient I'objet en position d'équilibre constitue la référence
de I'énergice potenticlle de pesanteur. (0,5pt)

b) Calculer la valeur de cette énergie. (0,5pt)

2-a) Calculer la valcur de la vitesse, lorsque le pendule passe par sa position
d’équilibre (0,5pt)

b) Quelles sont les valeurs des énergics potenticlle et cinétique lorsque @ = 30°

(1pt)



