Enoncé BT1 Maths 2012

Exercice 1 : Trois effets dont les valeurs nominales sont en progression
géométrique ont leurs échéances respectives aux 16 mars, 11 avril et 20
mai. La valeur nominale du 1er est 240 000F. Leur échéance moyenne est le
24 avril.
1/ Calculer les valeurs nominales des deuxieme et troisieme effets.
2/ Le 10 mars, trois effets sont ensuite remis a 'escompte selon les
conditions suivantes :
e Escompte : 12% ; minimum de jours 15. Ajouter un jour de banque
aux effets dépassant le minimum de jours.
e Commissions :
o Endos sur mois entier 0,6% ;
o Encaissement Y2 % ;
o Acceptation Vs % ;
o Bordereau 500F par effet ;
o TAF=15%

Etablir le bordereau d’escompte des effets remis a I'escompte le 10 mars.
Exercice 2 BT1 juillet 2012

1/ Montrer que I'escompte commercial e, I'escompte rationnel e’ et la
valeur nominale V d’un effet de commerce vérifient la relation

< 1

. e-e . . 2 ’
suivante : V = -; relation indépendante du taux d’escompte.

2/ Application : Un effet de valeur nominale V a 40 jours a courir. La
somme de son escompte commercial et de son escompte rationnel s’éleve a
181 F et leur produit a 8 190F. Déterminer la valeur nominale de I'effet
puis le taux d’escompte.

Probleme BT1/TCA/TCB juillet 2012 : 10 points
Partie A : Trois capitaux sont en progression géométrique ; ils sont placés :
le Ter & t%, le 2ieme 3 45% et le 3ieme § 3%. Ces capitaux sont placés tous
pendant la méme durée n et les intéréts obtenus sont égaux.
1/ Calculer la raison de la progression géométrique et le taux du 1er
placement.
2/ Apres 6 mois de placement, les trois capitaux ont produits une valeur
acquise de 970 250F. Calculer ces capitaux.
Partie B : Un commercant détient trois effets de commerce :

e 200 O0OF échéant le 11 mars

e 300 000 F échéant le 31 mars et 450 000F.
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1/ Le débiteur propose de remplacer le 10 janvier les trois effets par un effet
de valeur nominale 956 500F échéant le 10 mai, taux 7,2%.

a/ Déterminer I'échéance du 3ieme effet ;

b/ L’échéance moyenne des trois effets.

2/ Le commercant apres avoir négocié les effets, complete la somme percue
pour acheter un matériel qu’il met a la vente en offrant aux clients les modes
de réglement suivant :

1er mode : paiement au comptant de 1 000 000F ;

2ieme mode : paiement d'une traite de 1 600F le jour de l'achat et de deux

traites qui sont dans le rapport Zet qui ont pour échéance 3 mois et 6 mois,
7

taux 6%.
a/ Calculer la valeur nominale des deux traites. Quel est le montant total
payé ?
3ieme mode : payer 22 000F le jour de I’achat et trois traites en progression
arithmétique de raison 150 O00F et de somme 1 050 OOOF échéant
respectivement dans 3 mois, 6 mois et 9 mois.
b/ Calculer le taux.
4ieme mode : Le client propose de payer 5 traites de 205 000F échéant de 2
mois en 2 mois, la 1¢r payable 1 mois apres I'achat : taux 12%.
¢/ Le commercant acceptera -t-il cette offre ? Si non quelle avance devra-t-il
payer le jour de I'achat pour accepter cette modalité ?

Statistique BT1/TCA/ 2012
Les éléves d’'un établissement ont obtenu a I'examen du BT} les notes
suivantes :

9 9 1 13 17 11 14 12 125 11,5

4 10 12,5 6 8 10 7,5 10 10 9
8,50 9 12 15 13 9 6 9,50 9,50 6
9,50 11 12 8 9 10 6 9,50 8,50 7

15,75 750 11 3 10 5 11 12 5 14
1/ Effectuer le dépouillement en donnant les effectifs, les fréquences, les
effectifs cumulés dans les classes suivantes :

[0; 6] [6; 8] [8;,10] [10;12[ [12;14] [14;16] [16;18]
2/ a) Tracer |'histogramme et le polygone des effectifs ;
b) Déterminer le mode et la médiane de cette série.
3/ Est déclaré admis tout éleve ayant une note supérieure ou égale a 10.
Quel est le nombre et pourcentage des admis ?
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Solution exercice 1 : BT1 juillet
1/ total = 3 points
Soient Vi ; V;; Vjles trois valeurs nominale en PG de raison q :
V1 =240000; V, =240 000q ; V3 =240 000 g2
Soient ny ; n2 ; n3 les échéances respectives et n I'échéance moyenne
Prenons comme date d’équivalence : le 16 mars
Décompte de jours :
Date d’équivalence le 16 mars
n1 (du 16 mars au 16 mars) = 0 jours
n (du 16 mars au 11 avril) = 26 jours
n3 (du 16 mars au 20 mai) = 65 jours
n (du 16 mars au 24 avril) = 39 jours
Vi*n +V,*n, +V,*n,
V,+V, +V,

Formule de I’échéance moyenne : n=

N 240.000x0+240.000*q*26+240.000*q>*65 _
240.000+ 240.000q + 240.000q2

9360 000 + 9 360 000 q + 9 360 000 g% = 6 240 000 q + 15 600 000 g2
6 240 000 g2 - 3120 000 q - 9 360 000 = 0 on simplifie par 240 000
26 g?>-13 q -39 =0 on simplifie par 13
2d?-q-3=0formeax?+bx+c=0aveca=2;b=-letc=-3
A=b?-4ac=(-1)?-4(2)(-3)=25="52

. —b+VA +145

39

> 2 15 Laraisonq=1,5
Calculs des valeurs nominales : Rép : 360 000 F et 540 000 F
V1 =240000;

V2 =240 000q = 240 000 x 1,5 = 360 000;
Vs =240 000 g2 =360 000 x 1,5 = 540 000

2/ Bordereau d’escompte remis le 10 mars : 2 points (0,25 x 8 = 2 points)

Valeur | Echéance | Nbre de | Escompte | Endos Enc | Acceptation | Bordereau
nom jours 12% 0,6% Y2 % Y1 %
240000 | 16 mars 15 1200 120 1200 600 500
360000 | 11 avril 33 3960 360 1 800 1050 500
540000 | 20 mai 72 12 960 810 2700 1350 500
1140000 | XXXXX | XXXXXX 18120 1290 5 700 2850 1500

Agio HT = 29 460 Taxe =29 460 * 15% = 4 419
Agio TTC =29 460 + 4 419 = 33 879
Valeur nette escomptée sous bonne fin =1 140 000 - 33 879 =1 106 121 F
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Solution exercice 2 BT1 / juillet 2012

1/
4 e*e'
Démonter que V = '
e—e
Rappelons ue'e—v*t*n—v*n avec D—M et
PP que- 36.000 D t
: VFttn V *n 36.000
€= = avec D==">"~~
36.000+t*n D-+n t
V*n V*n (V*n)(V*n)
V:e*e': D XD—|—n: D(D+n) _
e—e' V*n_V*n V*n*D+V *n2—V*n*D
D D+n D(D +n)
* ' 2% 12
v="""0 _vern =V c.qg.f.d

e—e' V*n2
2/ 3 points
e+e'=181 e'=181—-e e'=181—e
{e*e'=8190 {e*e'=8190 {181.6—82:8190
e'=181—-e
{e2—181e+81902 0
Forme ax2+bx+c=0aveca=1;b=-181 etc=8190
A=b2—4.ac=(-181)2-4(1)(8190) =32761-32760=1
e:—b+\/X:+181+1:91 o e=—b+\/Z _+181-1 _
2a 2 2a 2
Le systéme étant symétrique on retient : e = 91 et e’ =90 car e>e’
e*e' 91x90
e_e 91_90 °190V=8130F

36.000xe _ 36.000%91

Calculons le taux = = = 10%
Vin 8190%40

90

Calculons V =

Probléme BT1/TCA/TCB juillet 2012 :
Partie A :

Soient C;; C;; Cz en PG de raison q : C1 = C1; C2 = C1*q ; C3 = C1*q?

C,*t*n C,*4,5*n C,*3*n

1200 1200 1200
1/ 1 points (raison 0,5 points ; taux 0,5 point)

C,*t*n C,*q*4,5*n C,*q2*3*n
1200 1200 1200
Calcul de laraisonq ? Rép : 1,5
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C,*q*4,5*n C,*qg2*3*n
1200 1200
On trouve la raison q=1,5

—=45*g=3*g?=qg=15

Calcul du taux ? Rép : 6,75%

C,*t*n _ C,*gq*4,5*n
1200 1200

2/ les trois capitaux ? Rép : 200 000F ; 300 000F et 450 000F 1 point

E S E S E E S > E
[cl+cl 6.75 6]+[CZ+CZ 4.5 6] [C C; "3 6]:970.250

=>t=45*9g=4,5*1,5=6,75%

1200 1200 1200
kS * * * * * * *
C,+ 1787576 [ w5, ©aTID7ADT6) | (o wp 55, ©272:257370 ) g7 550
1200 1200 1200

On trouve C; =200 000 F ; C, = 300 000F et C3 =450 000F

Partie B :
1/ Date d’équivalence : le 10 janvier
V1 =200 000 et n; (du 10 janvier au 11 mars) = 60 jours
V> =300 000 et n, (du 10 janvier au 31 mars) = 80 jours
V3 =450 000 et n3 (du 10 janvier au ....) = x jours
V =956 500 et n (du 10 janvier au 10 mai) = 120 jours
Taux =7,2% le diviseur fixe D = 36000/7,2 =5 000
a) L’équation d’équivalence : V(D-n) = Vi (D-ni) + V(D-ny) + V3 (D - n3)
956 500(5000-120) = 200000(5000-60) + 300000(5000-80) + 450000 (5000~ n3)
4 667 720 000 = 988 000 000 + 1 476 000 000 + 2 250 000 000 - 450 000 n3
On trouve n3 = 103 jours apres le 10 janvier soit : le 23 avril .

b) L’échéance moyenne ? Rép le 07 avril
CV,*n +V, *n, +V,*n,  200.000*60-+300.000%80 + 450.000*103

V, +V, +V, - 200.000+300.000+ 450.000
L’échéance moyenne a lieu 87 jours apres le 10 janvier soit le 07 avril
2/ af 2ieme mode :

La valeur nominale des deux traites ? Rép : 600 000F et 420 000F

Soient Vi et V; les valeurs nominales respectives telles que :
Vi _ Ve _ k alors V, =10k et V, =7k
10 7
1.000.000:1.600+[ WV *6*3]+[v2 _Ve *S*GJ
1200 1200

10k*6*3) ( 7k*6*6}
+| 7k —
1200 1200

On trouve k = 60 000 en déduire V1 = 600 000F et V2 =420 000 F
Les deux valeurs nominales : 600 000 F et 420 000 F

Le montant payé =1 600 + 600 000 + 420 000 =1 021 600 F

=87jours apres le 10janv

1.000.000=1.600+ (10k -
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b/ 3i¢tme mode :
La valeur nominale des trois traites ? Rép : 200 000F ; 350 000F et 500 000F
Le taux ? Rép : 12%
Soient Vi ; V2 ; V3 les valeurs nominales respectives telles que :
Vi=Vy;V,=V; +150.000 ; V3 =V; +300.000
Et Vi + V2 + V3=1050 000 = V; + V; +150 000 +V;+300 000 =1 050 000
On trouve V1 =200 000F ; V2 = 350 000 F et V3 = 500 000F
1.000.000= 22.0004{V1 Y *t*3j + (VZ YV *t*6J +(V3 _Ys *t*9j

1200 1200 1200

*t+* *t+* *t+*
200.000*t 3}{ 350.000*t 6j+(500.000_500.2280t 9}

1.000.000= 22.000+(200.000— 350.000-

On trouve taux =12%

¢/ 4ieme mode : Montant de 1'offre ?

* *
M =(205.000— 205.000"12 1}{205.000—

* * * *
205.000*12 3]+(205.000_ 205.000*12 5j+

1200

205.000— =973.750F

* *
+(205.000— 205.000*12 7){

205.000*12*9)

Montant de I'offre = 973 750F est jugé insuffisant (inférieur a 1 000 000F) le
commercant n’acceptera pas cette offre.
Il devra payer I'avance =1 000 000 - 973 750 = 26 250 F

Statistique BT1/ TCA/ 2012
1/ dépouillement, effectifs, fréquences et ECC

Notes | Dépouillement | Effectifs | Fréquences | ECC | Effectifs corrigés
[0;6] | ] 5 10% 5 1,666

[6;8] | T 7 14% 12 7

[8;10] | LATA [ 14 28% 26 14
[10;12] | LA 1| 11 22% 37 11
[12;14] | AT | 8 16% 45 8
[14;16] | [ ] 4 8% 49 4

[16 ;18] | | 1 2% 50 1

Total 50 100%
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2/

a) L’histogramme et le polygone des effectifs

4
Eff torrigé
1
12
10
8
6
4
2] | | N
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
notes
b)

La classe modale [8 ; 10[ et le mode =9

Méediane= 8 +

3/

(10-8)25-12)

= 9,86
26—-12

Le nombre des admis =11 +8 +4 +1 =24
Le % des admis = 24/50 = 48%
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EXAMEN : Brevet de Technicien Premiére Partie BT1

SERIES : TCA-TCB .
SESSION : Juin 2013
EPREUVE DE : Mathématiques DUREE 3h  COEF
Exercice 1: BT1/2013 (TCA - TCB) [5 points]

Trois capitaux en progression géométrique de raison q ont été placés
pendant des durées en progression arithmétique de raison r au taux
d'intéréts simples de 6%.

1/ Calculer en fonction de Cy, r, g et n1 les intéréts produits par
chaque capital, ni étant la durée de placement du 1° capital C; ;

2/ Le 1° capital étant 120 000F, calculez la raison g sachant que le
total des capitaux s'éleve a 436 800F.

3/ La durée n1 étant de 20 jours, le total des intéréts s'éleve a

2 680F, calculez la raison et les deux autres durées.

En déduire la valeur acquise définitive de ces capitaux.

Exercice 2 : BT1 2013 (TCB) -----=-==========--- [5 points]
Deux capitaux sont directement proportionnels aux nombres 4 et 6,
leur somme s'éleve a 500 000F.
1/ Déterminez ces capitaux ;
2/ on place les capitaux 200 000F au taux de 6% et 300 000F au
taux de 4%. Calculez les intéréts produits en fonction de n (durée de
placement), en déduire les valeurs acquises respectives en fonction
de n.
3/ Déterminez les durées de placement dans les cas suivants :

a) Leur somme s’éleve a 524 000F ;

b) Leur rapport s'éleve a 31/21.
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Probleme BT1 2013 (TCA - TCB) -----============ecun-- [10 points]

PartieA:

Mr Dembelé détient trois capitaux dont les montants sont en progression
arithmétique et de somme 81 000F. ils sont placés, le 1" a 6% pendant 90 jours,
le 2¢™e 3 4,5% pendant 60 jours, le 3™ a 7,2% pendant 30 jours. Le taux moyen
de ces placements est de 5, 7375%.

Déterminez les trois capitaux

2/ Mr Dembelé détient d’'un client les traites suivantes : 18 000F échéant le 31
mars ; 27 000F échéant le 1¢" mars ; 36 000F échéant le 30 janvier.

a) Il désire remplacer le 20 février ces trois effets par un effet unique échéant
le 20 février au taux de 9%. Quelle doit étre la valeur nominale de cet
effet ?

b) Ensuite il désire remplacer ces trois effets par un effet unique de valeur
nominale 81 000F. quelle doit étre I'échéance de cet effet unique de valeur
nominale 81 000F. Quelle doit étre I'échéance de cet effet unique ?

3/ Le 31-12, il négocie les 3 effets a la banque dans les conditions suivantes :

- Escompte : 7,2% ; - Commission d’endos (PT) : 0,40% ; Commission de
bordereau : 0,50% ; - Commission d’acceptation 0,50%, - Commission de
service : 200F par effet.

- Etablir le bordereau d’escompte et déterminez la valeur nette a remettre a
Mr Dembelé.

Partie B : il utilise la valeur de cet escompte pour acheter un matériel qu‘il met
aussitot a la vente. Les différents modes de paiements a crédit sont les suivants :
1°" mode : paiement de 261 250F a I'achat et deux traites de 250 000F chacune
échéant respectivement dans 2 mois et 4 mois.

2i*me mode : paiement de 13 875F le jour de I'achat et de 10 traites mensuelles
de 180 000F chacune, la 1¢¢ échéant dans 3 mois.

3ieme mode : paiement d'une somme S le jour de l'achat et de 4 traites
mensuelles de 180 000F chacune, la 1% payable dans un mois.

Dans les 3 modes de paiement, il y a équivalence entre le paiement comptant et
les autres modes de paiement.

Déterminez au taux de 9% :

a) Le montant du paiement au comptant ?

b) La valeur nominale commune des 10 traites du 2™ mode.

c) La somme S payée dans le 3™ mode.

d) Le co(it de chaque mode de paiement. Déterminez le mode le plus avantageux
pour le client.
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Statistique (TCA uniquement)
Les poids en kilogrammes des postulantes a une élection « Miss Yayoroba »

sont données dans le tableau suivant ;

[5 points]

Poids en kg

[20 ; 40[

[40 ; 60[

[60 ; 100[

[100 ; 120[

Eff cum croissant

50

46

39

8

Eff ni

Fréguence en %

Centre des classes (xi)

Y xi *ni

1/ Quelle est la population étudiée ? Quelle est la nature du caractere étudié ?
2/ Complétez le tableau statistique
3/ Tracez I'histogramme et le polygone des fréguences
4/ Calculez la moyenne arithmétique
5/ Sachant que le 1°" critére de sélection est d’avoir un poids compris entre 60
et 90 kg, combien de postulantes satisfont a ce critere ?
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Corrigé de I’exercice 1, BT 1/2013 TCA -TCB 5 points
1/ 1,5 pts
Soient C; , Cy, Cs les 3 capitaux en Pgderaisonq: C;=C;; Co=q* Cy; Cs=g** C;
Soient ny , ny, N3 les 3 durées en PA de raison r : Ny =Ny ; Np= Ny+r ; Ng= Np +2r
Les intéréts 1, =< 0" - |, - 9Cxoxmr) ) gCr6x(n, +2r)
36.000 36.000 36.000

2/ 2 pts
C1=120000¢et C; + C, +C3 =436 800 = 120 000 + 120 000qg + 120 000¢? = 436 800
?+9-2,64=0
A=1-4(-2,64) = 11,56 = 3,42

-1+3,4 .
X = = 1,2 laraisong=1,2
Laraisonqg=1,2 1,5 pt
Les capitaux sont : 120 000F ; 144 000F et 172 800F (0,5 pt)

3/ 1,5 pts
n; =20 jours alorsn, =20 +r; n3 =20 + 2r.
120.000 x 6 20  144.000 6 * (20 + 1) 172.800* 6 % (20 + 2r) _

36.000 M 36.000 T 36.000
La raison r = 15 jours 0,5 ptl

2.680

ILes deux autres durées sont : n.= 35 jours ; ns = 50 jours 0,5pf]

La valeur acquise definitive de ces capitaux =) C + Y. 1 =436 800 + 2 680 = 439 480
F

ILa valeur acquise définitive de ces capitaux = 439480 F  0,5pt

Corrigé de I’exercice 2 / TCB/ BT1/ 2013 TCB 5 points
1/ 1pt

Soient C; et C, les deux capitaux proportionnels aux 4 et 6 tels que C; + C, = 500 000
ﬂ C_2 500 000

=== = 50 000 alors C; = 4*50 000 = 200 000F et C, = 6 x50 000 =

10

4 6
300 000F
ILes deux capitaux sont : 200 000F et 300 000F|

2/ 2 pts

Le correcteur doit comprendre que la durée est en jour en se référant a la formule

générale des intéréts

[ = C*t*n / 36000. On doit tolérer pour les candidats qui retiennent le mois ou I’année.
200 000+6*n 100*n

200 O0OF a 6% intérét I, = o000 3 valeur acquise VA; = 200 000 + 100n/3
300 000F & 4% intérét I, = =2 — 22 valeur acquise VA, = 300 000 + 100n/3
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3/ 2 pts

a) La somme des valeurs acquises 524 000F
200 000 + 100n/3 + 300 000 + 100n/3 =524 000 =>» 200n/3 =24 000
= |n = 360 jours ou 12 mois ou 1 an|

b) Leur rapport s’éleve a 31/21:
300000+100n/3 _ 31 3, 5300 000 + 2 100n/3 = 6 200 000 + 3 100n/3 => n = 300 jours
200 000+1001/3 21
= |n = 300 jours ou 10 mois|
Corrigé du probleme BT1I/TCA/TCB 10 points

Solution Partie A Probleme BT1/TCA/TCB 2013 5 points

1/1 pt (raison 0,25 pt ; les capitaux 0,75 pt)

Soient C; ; C, ; Cs les trois capitaux en PA de raison r de somme 81 000 alors
C,=81000/3 :

C,+C,+C3=81000alors C;,=81000/3=27000¢etC; =27000-retC,=27000 +
]

e C1=27000-r; a6%durée90 jours;

e (C,=27000; a 4,5% durée 60 jours ;

o etC3=27000; a7,2% durée 30 jours

C,*6*90+C,*4,5*60+C,*7,2*30
C,*6+C,*45+C,*7,2

(27.000—r)*6*90+27.000*4,5*60+ (27 000+ r)*7 2*30
(27.000—r)*90+ 27.000*60+ (27.000+r)*30

On trouve la raison r =9 000 F

Taux moyen TM : ™ =

™ = =5,7375

Les trois capitaux sont : 18 000 F ; 27 000F et 36 000 F

2/ 2points:a)lpt b)lpt

a) date d’équivalence le 20 février

effet 1 : V1 =18 000F n; (du 20/02 au 31/03) = 39 jours

effet 2 : V, =27 000F n, (du 20/02 au 1°" /03) = 9 jours

effet 3 : V3= 36 000F n3 (du 20/02 au 30/01) = - 21 jours (intérét de retard)
effet unique V n (du 20/02 au 20/02) = 0 jours

taux =9% D =36 000/9 =4 000

équation d’équivalence : V(D —n)=V,(D—-n,)+V,(D—n,)+V,(D—n,)
V (4000 - 0) = 18.000(4000 — 39 ) + 27.000 (4 000 —9) + 36 000 ( 4000 + 21)
On trouve V =80 952,75 F ou 80 953 F

ILa valeur nominale de Ieffet unique est de 80 953 F

On peut aussi utiliser cette formule d’équivalence :

( V*t*n) ( /el T j [ Ve j ( Vo *t*ng )
36000 36000 36000 36000

b) C’est un probleme d’échéance moyenne car V =V + V, + V3 = 81 000
on maintient la date d’équivalence du 20 février : 702 000 + 243 000 — 720 000
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n— 18.000*39+27.000*9 —-36.000*21

= 2,33 jours
81.000
soit 2 jours apres le 20 fév
IL’échéance de I’effet unique : 22 février|
3/ Bordereau d’escompte remis le 31décembre : 2 pts
Effets | V Echéance | Nbre Escompte | Commissions
jours 7,2% Endos | Bord | Accept |service
0,4% |05% |0,5%
1 36 30janv |30 216 12 180 180 200
000
2 27 1" mars |60 324 18 135 135 200
000
3 18 31 mars |90 324 18 90 90 200
000
Total 864 48 405 405 600

Agio HT =864 + 48 + 405 + 405 + 600 =2 322  Valeur nette a la remise = 81 000 —
2322=T78678F

\Valeur nette & remettre & Mr Dembélé : 78 678 F
Rappelons que les effets sont classés par ordre d’échéance

Solution Partie B Probleme BT1/TCA 2013 5 points
1/ le montant du paiement comptant : 1 pt

PC = 261 250 + (250.000 _ 25000ﬁ) n (250.000 _ 25000ﬁ) — 750 000F
1200 1200
2/ la nominale commune des 10 traites 1 pt
750.000 = 13.875 + (V _ V*9*3) n (v _ V*"*“) 4ot (V _ V*9*12)
1200 1200 1200

750.000 = 13.875 + 10V—§—;(3+4+5+6+7+8+9+10+11+12)
750 000 =13 875+ 10V —0,5625V = 9,4375V =736 125 => VV =78 000 F
ILa nominale commune des 10 traites : 78 000 F

3/ La somme S payée dans le 3™ mode 1pt

750.000 = S + (180.000 _ M) + (180.000 _

1200
180.000*9*3) + (180000 _ 180.000*9*4)
1200

1200

750 000 =S + 180 000*4 — 13 500 =» S =43 500 F
ILa somme S payée dans le 3¥™ mode : S = 43 500F|

180.000%9%2
1200

) + (180.000 -

4/ Le colt de chaque mode de paiement 1,5 pts
1°" mode : 261 250 + 250 000 + 250 000 = 761 250 F
2'*me mode : 13 875 + 78 000*10 = 793 875 F

3me mode : 43 500 + 180 000*4 = 763 500 F

Le mode le plus avantageux pour le client : le 1°** mode 0,5 pt
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Solution statistique BT1/2013 TCA

1/ 1pt

5 points

La population étudiee est : les postulantes a une élection « Miss Yayoroba » 0,50 pts

Le caractere étudié est : le poids en kilogramme 0,50 pts
2/ Complétez le tableau statistique : 2 pts
Poids en kg [20;40[ |[40;60[ |[60;100[ |[100;120[ | Total
Eff cum 50 46 39 8 XXXX
décroissant
Eff ni 4 7 31 8 50
Fréquence en % 8 14 62 16 100
Centre des classes | 30 50 80 110 XXXX
(xi)
Y. xi xni 120 350 2 480 880 3830

3/ Tracez I’histogramme et le polygone des fréquences : 1 pt

Effectif corrigé de la classe [60 — 100[ est : 62% /2 = 31%

Fi% 4
31

16

2N

14

8

/

0po

-~

>

\

\ 160 180 200

v

4/ la moyenne arithmétique =

Y nixxi _ 3830

50

= 76,6 kg

0,5 pt

5/ Postulantes dont le poids compris entre 60 et 90 kg : 31*30/40 = 23,25 0,5pt

Effectif de la classe : 31 divisé par ’amplitude 40 multiplié par 10 = 7,75

| 775 |

775 |

7,75

7,75

ﬁo 70
ntre 60 et 90 on aura : 7,75 x 3 = 23,25.

80

90

100
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Enoncé de Mathématiques financiéres BT1/2014

Exercice 1: (TCA - TCB)

Le produit de I'intérét commercial et de I'intérét civil d'un capital placé
pendant 120 jours au taux de 6% s’éléve a 131 400F.

1°/ Déterminez ces deux intéréts.

2°/déterminez le capital placé

3°/ Déterminez le taux effectif de placement.

Exercice 2 : (TCB)
Une personne a placé les 2 de son capital a 3% et le reste a 5%. Si elle avait prélevé

2 800F sur ce capital et placé le reste a 4%, elle aurait augmenté son revenu annuel
de 208F. Quel est ce capital ?

Probléme (TCA - TCB) 10 points

Partie A : Quatre capitaux sont inversement proportionnels aux nombres

L %. La différence entre le deuxieme et le premier s’éleve a 15 000F.

91’94’ 98
Calculez les quatre capitaux (2 points)
Partie B:
Mr Diallo est détenteur des capitaux suivants le 01/03 /2014
e 455 000F échéant le 15 avril ;
e 470 000F échéant le 30 avril ;
e 490 000F échéant le 15 mai
e 495 000F échéant le 30 mai.
1°/ 11 désire remplacer le 20 avril les trois premiers effets par un effet unique au
taux d’escompte de 6%. Déterminer la valeur nominale de 1'effet unique le 04 -
06. (0,5 pt)
2°/ déterminez I'échéance moyenne des quatre effets (0,5 pt)
3°/ Mr Diallo négocie les effets dans les conditions suivantes :
e Escompte t ;
e Endos 3,6%
e Commission proportionnelle 2 %0
e Commission fixe : 262, 4375F par effet.
a) Etablir le bordereau d’escompte et déterminez le net percu par Mr Diallo
en fonction du taux (2 pts) ;
b) La valeur nette escomptée étant 1 862 853,1610F. déterminez le taux (1 pt)
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4°/ Mr Diallo utilise une partie du net percu pour acheter une machine qu’il met
immédiatement en vente suivant les modes de reglement a crédit suivants :

1er mode : paiement au comptant 211 100F

2ieme mode : Achat a crédit avec versement de 50% a 1’achat et le reste en 4 traites
de méme valeur nominale échéant de 3 mois en 3 mois, la 1¢* payable 3 mois
apres 'achat au taux de 9%.

3éme mode : Paiement d'une certaine somme S le jour de I'achat et le solde par
deux traites de valeurs nominales 60 000F et 84 000F échéant respectivement dans
40 jours et 80 jours au taux de 9%.

4¢me mode : Paiement aujourd hui de 27 600F et le solde par des traites de méme
valeur nominale 20 000F échéant de mois en mois, la premiere échéant un mois
apres 'achat au taux de 9%.

On demande :

a) la valeur nominale commune des traites dans le 2¢me mode (1pt)

b) la somme S payée le jour de I’achat dans le 3®m¢ mode (1pt)

c) le nombre de traites dans le 42me mode (1pt)

d) le montant total payé dans chaque mode de paiement (1pt)

NB : Tous les modes sont équivalents au paiement comptant.

Statistique (TCA)

Les 60 travailleurs d'une entreprise sont répartis dans le tableau ci-dessous en
fonction de leur age :

age |15a20 [20a25 |25a30 |[30a35 |35a40
Eff |2 ... 16 19 4

1°/ Trouvez l'effectif de la classe [20 ; 25[ (1pt)
2°/ Construire I'histogramme de cette série (1 pt)
3°/ Calculez le mode, la médiane et la moyenne arithmétique de cette série (3pt)

40 a 45
6

45 a 50
3

50a 55
3
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Solution : Mathématiques financiéres BT1-2014

Solution exercice 1 BT1/2014 5 points
1/ Retenons que % = % =k =2 1=73"ket'=72k
Le produit I*T' = 131 400 = (73*k)*(72*k) = 131400 > k2=25 > k=5

Ces deux intéréts : 1 =73*5=365F et I’ =72*5 =360 F

2/ Le capital ¢ = 222210 = 2099939 _ 18 750F

t*n
3/ le taux effectif tep = ?Eif)?)?: = 323'(?:3:11 =6,12%

Solution exercice 2/ BT 1/2014 TCB

E>|<(','>|<3>'<1

5 \
/ g*CaS%'pendantlan [, = ¢ —

Soit C le Capital :
\A %*C*S*l

le reste 1 *CabS%pendantlanl; = *—

Si avait prélevé 2800 F & C - 2 800 > [, = ((Z2800)+4-1

100

Elle aurait augmenté son revenu annuel de 208F : I, - (I; + I;) = 208

(C-2800)+4+1 _ (15*C 5*6) = 208 = on trouve C = 48 000F
100 600 = 600

Probléme (TCA - TCB) 10 points
Réponses Partie A Probleme BT1/2014
1

1 1
(C1; Cy; G35 G4) inversement proportionnels aux nombres —; —;— et —
9179498 " 99

(Ci; Cy; G ; Cy) proportionnels aux nombres 91 ; 94 ; 98 ; 99
D= p D C=91k; G = 94k G = 98k ; Cy = 99K

91 94 98 99
La différence entre le deuxiéme et le premier s’éleve a 15 000F

C2-C1=15000=>» 94k - 91k =3k =15 000 =» k =5 000
On trouve

C1 =91k =455 000F; C, =94k= 470 000F ;

Cs; = 98k = 490 000F; C4 =99k =495 000

Autres méthodes :
Ci_C _C3 _Cp  C—C; _ 15.000

91 94 98 99 94-91 3
C1 =91*5000 =455 000 F
C, =94*5000 =470 000 F
Cs; =98*5000 =490 000 F
C4 =99*5000 =495 000 F

= 5.000 =
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Solution Partie B / Probleme BT1/ 2014

1°/ date d’équivalence le 20 avril

455 000F n; (20 avril au 15 avril ) = - 5 jours;

470 000F ny (20 avril au 30 avril ) =10 jours

490 000F n3 ( 20 avril au 15 mai) = 25 jours
L’effet unique V n (20 avril au 30 mai) = 40 jours
Taux = 6% le diviseur fixe D =36 000 / 6 = 6 000

(455 000 — 55:000 %6 « (—5)) N (470 000 . 170:000+6 + 10) . (490 000 _ 190000 6 + 25>
' 36.000 ' 36.000 ' 36.000
_ ( V*6x* 40)
~\" " 736,000

Ou : 455.000(6000 + 5) + 470.000(6000 — 10) + 490.000(6000 — 25) = V(6.000 — 40)
On trouve V =1 422 034F

2/ l'échéance moyenne :

Prenons le 1¢r mars comme date d’équivalence

455 000F ni (1er mars au 15 avril) = 45 jours;

470 000F ny (1er mars au 30 avril ) = 60 jours;

490 000F n3 ( 1er mars au 15 mai) = 75 jours

495 000F ny4 (1er mars au 30 mai) = 90 jours.
455.000+45+470.000+60+490.000%75+495000+90

n= = 68 jours
1910 000
3°/ ¢/ Bordereau d’escompte des effets remis le 1¢r mars
Valeur Echéance | Nbre Escompte | Endos Com prop Com fixes
nominale jours t% 3,6% 0,5%0

455 000 15 avril 45jours | 568,75t 1047,5 1910000%0,5/1000 | 262,4375*4
470 000 30 avril 60 jours | 783,33t 2820
490 000 15 mai 75 jours 1020,83t 3675
495 000 30 mai 90 jours 12375t 4455

1910 000 3610,41t |11 997,5 | 955 1049,75

Agio = 361041t + 11 997,5 + 955 + 1 049,75 = 3 610,41 t + 14 002,25
Net =1 910 000 - 3 610,41 t - 14 002,25

Net =1 895 997,75 - 3 610,41t

c/ Net=1895997,75 -3 610,41t =1 862 853,1610F =» taux =9%
4°/ 2ieme mode :

*Q* * * *Q* *Q*
211100 = 211.100*50%+(v —w]+(v —mj+(v _\ﬂ}(v _uj

1200 1200 1200 1200
4V -0,225V=105550 = V =27945 F
3eme mode :
211100=$ +(60.ooo—wj+(84.000—wj On trouve S = 68 380F
36000 36.000
4éme mode 211.100=27.600+ 20.000* n — 20'000*9*(”(” +1)]
1200 2

n =9 oun = 10 traites
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Statistique BT1/ TCA/ 2014
1°/ L'etfectif de la classe [20;25[=60-2-16 -19-4-6-3-3=7 (1pt)
2/ 1pt

19“

16

12

8

3

2 | >

0 15 20 25 30 35 40 45 50 55

3/'Le mode : La classe modale : [30; 35[ et le mode =32,5ans 1pt

La médiane 1 pt
age |15a20|20a25|25a30 [30a35 |35a40 [40a45 |45a50 |50a55
Eff |2 7 16 19 4 6 3 3
ECC |2 9 27 46

L’effectif total est 60 alors la médiane correspond au 30me individu, suivant

I'effectif cumulé croissant ECC : Mé € [ 30 ; 35[ et 30 est compris entre 27 et 46.

(b—a)(g—ECCl) _ (35-30)(30—-27)

Meédiane = a + =30+ =30,79 ans
ECC2-ECC1 o 46-27

La moyenne arithmétique X = RXOTEL 19E5 = 32,58 ans 1pt

Xi 1751225 |275 325 |375 |425 |475 |52,5 |Total

Ni 2 7 16 19 4 6 3 3 60

Xi*Ni |35 |157,5]440 |617,5]|150 |255 142,5 |157,5|1955
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Ministére de I'Education Nationale République du Mali
Un Peuple — Un But — Une Foi

EXAMEN : Brevet de Technicien — Premiére Partie BT1 2015
CRIE : TCA - TCB , Jain

SERIE SESION 015

EPREUVE DE : Mathématiques financiéres DUREE  3heures COEF ﬁ o
Exercice1 (TCA et TCB) [5 points]

Deux effets de commerce ont pour valeurs nominales 80800F et 81000F. Le 9 juin ils
sont escomptés : le 1" a 9% et le second a 6%. La valeur actuelle rationnelle du 1¢" est
égale a la valeur actuelle commerciale du second.

1°/ Le 1*" effet échéant le 19 juillet, déterminer 1’échéance du deuxiéme. (3pts)

2°/ Déterminez 1I’échéance moyenne des 2 effets (2pts)

Exercice2 (TCB uniquement) [5 points]

Un effet de valeur nominale 243000F a subi un escompte de 2700F. S’il avait été
négocié 20 jours plus tard, mais que le taux d’escompte eu été supérieur de 0,5%, alors
I’escompte aurait diminué de 270F

1°/ Calculez le temps d’échéance. (3pts)
2°/ Calculez le taux d’escompte. (2pts)
Probleme : (TCA et TCB) [10 points]

Premiere partie :_Mr Doumbia dispose de trois capitaux en progression géométrique
croissante de somme 285000F, le rapport entre les deux extrémités s’éléve a 2,25
1°/ Déterminez la raison de la progression géometrique (0,5pt)
2°/ Déterminez le montant de chaque capital. (1pt)
Deuxiéme parie _
Le 16/03, Mr Doumbia détient les effets suivants

- 60 000F échéant le 15 — 04

- 90 0O00F échéant le 15 — 05

- 135 000F échéant le 14 — 06.
1°/ 11 désire remplacer les trois effets par un effet unique de valeur nominale 290 000F
au taux de 9%. Déterminez 1’échéance de I’effet unique. (0,5pt)
2°/ L’effet 135 O00F a été créé pour remplacer a echéance moyenne deux effets de valeurs
nominales A et B échéant respectivement le 15 — 05 et le 04 — 07. Déterminez la valeur
nominale de chaque effet. (1pt)
3°/ Les effets A et B ont été négocié a la date du 31 — 03 dans les conditions suivantes :
— Escompte 7,2 % ; — Endos 6% ; — Commission de bordereau 1/2%o. — commission fixe
100F par effet — TAF 15%
Etablir le bordereau d’escompte et déterminez le net a remettre 8 Mr Doumbia (2pts)
4°/ Mr Doumbia récupére le net escompté pour acheter un matériel qu’il met en vente
dans les conditions suivantes :
1°" modalité : Paiement au comptant
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2°M modalité : Paiement de 236000F le jour de 1’achat et le reste par 2 traites de 400000F
chacune payable respectivement dans 3 mois et 6 mois.

3°M modalité : Paiement de 152 00OF le jour de I’achat et de 3 traites en progression
arithmétique de raison 100 000F et de 1°" terme 200 000F. Les échéances respectives sont
situées a 4 mois, 6mois et n mois.

4°M modalité : paiement d’une somme S le jour de 1’achat et le reste par quatre traites de
méme valeur nominale 250 000F chacune échéant de deux mois en deux mois, la premiere
trois mois apres 1’achat.

Toutes les modalités sont équivalentes le jour de 1’achat au taux de 12%. Calculez :

a) Le montant du paiement au comptant. (1pt)
b) L’échéance de la 3°™ traite dans la 3°™ modalite. (1pt)
c) La somme S payée dans la 4°™ modalité. (Apt)

5°/ Un autre client opte pour la quatriéme modalité, mais aprés avoir payé la 1% traite de
250 000F, il change d’avis et voudrait se libérer du reste de sa dette par un paiement
effectué 8 mois apres le paiement de la 1° traite de 250000F.

a) En écrivant 1’équation d’équivalence a la date de paiement de la 1° traite de 250000,
calculer le montant unique a payer au taux de 18%. (1pt)

b) Avec ce changement quelle somme totale paierait — il dans cette modalité de
payement ? (1pt)
Statistique (TCA uniquement).....................coci, [5 points]

La répartition des depenses mensuelles d’une famille est donnée par le tableau
ci-dessous:

Secteur Alimentation | Logement | Habillement | Santé | Transport | Education
Fréquence% | 40 15 10 8 12 15

1° /Sachant que le montant de la dépense allouée au logement est de 60 000FCFA,
déterminer :

a) La dépense mensuelle de cette famille. (1pt)
b) La dépense correspondant a chaque secteur de cette série. (2pts)
2°/ Etablir le diagramme circulaire de cette série. (2pts)
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Corrigé du Brevet de Technicien 1¢r¢ Partie / TCA
Solution exercice 1 BT1

1°/ L’échéance du deuxieme 3pts
Soient n; et ny les échéances des deux effets telles que n, est inconnues

Décompte de jours du 1°r effet n; (du 9 juin au 19 juillet) = 40 jours

La valeur actuelle rationnelle de « E; » a’ = 80 800 — 89890x9x%9 _ 80 000
36000+9 x 40

La valeur actuelle cciale de « E; » a = 81 000 — % =81000—-13,5n

A partir des données, on pose:a’ =a
=> 80 000 = 81 000 - 13,5 n =» n = 74 jours

80800 x9x40 81000x6xn

80800 — ——=81000— => 80000 =81 000 -13,5n
36000+9 x 40 36000

=>» on trouve n =74 jours d’ou I’échéance le 22 aott

2°/ L’échéance moyenne des deux effets 2pts

80 800%40+81 000%74

n= = 57 jours apres le 19 juillet I'échéance moyenne : 14 sept
80 800+81 000

= n =57 jours et I’échéance moyenne le 14 sept

Exercice 2/ BT1 - TCB

e Les données de I’exercice
Soit n le temps d’échéance

Soit t le taux d’escompte

243 000+t*n
ler escompte : e = ————

=>tn = 400
2eme escompte : e, =
=2 (t+0,5)(n—20) =360

= tn— 20t +0,5n— 10 = 360 = tn — 20t + 0,5n = 370

=> 400 — 20t + 0,5n =370 = —20t + 0,5n = —-30

—20t+0,5*4—f°=—30-)—2t2+3t+20=0

On trouve n =100 jours et t =4%

36 000+2 700
=2700 = t*xn=——>—=400
36 000 243 000

243 000%(t+0,5)*( n—20)

= 2700 - 270
36 000
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Probleme :
Solution Partie 1 du probléeme 1,5 pts

1°/ La raison de la progression géométrique
Soient C; ; C; ; Gz les trois capitaux en PG croissante de raison q (q >1) tels que :

C1=C;Co=q*C;Ci=q*C
2225 3T =q2=225 3 qg= 15 05pt

Cy C

2°/ le Montant de chaque capital 1pt

Ci1+C +C3=285000=> C+q*C +q2*C=285000 =>

C+1,5*C +2,25* C =285 000

On trouve les trois capitaux C1 = 60 000F ; C2 = 90 000F ; C3 =135 000F
Solution de la partie 2 / probleme / BT1- 2015

1°/ L’échéance de l'effet unique. (0,5 pt)

Date d’équivalence le 16 mars

V1 =60 000 n; (16 mars au 15 avril) = 30 jours

V2 =90 000 n; ( 16 mars au 15 mai) = 60 jours

V1 =135 000 ns ( 16 mars au 14 juin) = 90 jours

L’effet unique V=290 000 équivalent aux trois effets Vi ; V,; Vs alors :

L’équation d’équivalence

290000%9+*n 60000 *9 * 30 90 000 *9 * 60 135000 * 9 * 90

290000 - —————— = 60000— ———————— +90000 — —————— + 135 000 —
36 000 36000 36000 36 000

On trouve n =136 jours soit I’échéance le 30 /07

2°/ La valeur nominale de chaque effet. (1 pt)

Date d’équivalence le 16 mars

L’effet A n; (16 mars au 15/05) = 60 jours

L’effet B n, (16 mars au 04/07) = 110 jours

V =135 000 n (16 mars au 14 juin) = 90 jours (I'échéance moyenne)
n=2"22"200— 90 etA+ B = 135000

135000
Les deux équations sont : 60A + 110B =12 150 000 et A + B =135 000

On trouve A =54 000F et B =81 000 F
3°/ Le bordereau d’escompte 2pts
Date de remise le 31 mars

Echéance | Nj Escompte | Endos Bord | Fixe
7,2% 6%
54 000 15 /05 45 486 405 27 100
81 000 04 /07 95 1539 1282,5 40,5 100
135 000 2025 1687,5 67,5 200

Agio HT =3 912,5 taxe 15% *3912,5 = 586,875
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Agio TTC =4499,375 puis la Valeur nette = 135 000 - 4499,375 = 130 500,625 F
4°/ 3pts
a.-) Le montant du paiement au comptant (1 pt)

PA =236 000 + (400 000 — “223222%) 1 (400 000 — 2222E) = 1000 000 F

PA =236 000 + 388 000 + 376 000 =1 000 000F
b.-) L’échéance de la 32me traite dans la 3¢me modalité (Ipt)
1ere traite = 200 000 ; 2eme traite = 300 000 et la 3eme traite = 400 0000

PA = 152 000 + (200 000 — 22 °°°*12*4) n (300 000 — 3% °°°*12*6) n (400 000 — 20 °°°*12*") = 1000000 F
1200 1200 1200

152 000 + 192 000 + 282 000 + 400 000 - 4 000n =1 000 000 =>» n = 6,5 mois
On trouve n = 6,5 mois soit 6 mois et 15 jours apres 1’achat

c.-) La somme S payée dans la 42me modalité (Ipt)

5 +(250.000 — ) + (250000 — )+ (250.000 — Z22227) 4 (250,000 — S22

1000 000
S + 242 500 + 237 500 + 232 500 +227 500 = 1 000 000 =» S =60 000 F

250.000%12x3
1200

250 000%12x5
1200

5° a.-) 1 pt
Date d’éq 250 250 250

A 4

3mois 5mois 7mois 9mois
La valeur actuelle du reste de la dette =

(250000 - W) + (250_000 _ 250-000*18*4) N (250.000 250 000+18+6
1200 1200 200

Le montant unique S a payer au taux de 18% dans 8 mois :
2298 ~ 720000 S S=818182 F

1200
5°/ b.-) 1pt
Le montant a payer dans la 5¢me modalité

60 000 + 250 000 + 818 182 =1 128 182 FCFA

Statistique
Solution de Statistique BT1/ 2015

a.-) la dépense mensuelle de cette famille 1pt
logement 15% - 60 000
60 000+100

total 100% 2> x? alors X = — = 400 000

b.-) La dépense correspondant a chaque secteur de cette famille
Alimentation = 400 000 * 40% = 160 000 F

Logement = 400 000 *15% = 60 000F

Habillement = 400 000*10% = 40 O0OF

Santé = 400 000* 8% = 32 000F

Transport = 400 000*12% = 48 000F

Education = 400 000*15% = 60 000F

2°.-/ Etablir le diagramme circulaire de cette série 2pts

BT 1- 2016 / Mathématiques Financieres

) = 720 000
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Exercice1: BT1 - 2016 / Mathématiques Financieres / TCA - TCB

Un commercant remet a 'escompte deux effets de commerce 1'un de valeur
nominale 15 000F et I’autre de valeur nominale 20 000F.

1°/ Exprimer les valeurs actuelles Y; et Y, des deux effets en fonction de la durée
de placement. Taux de placement 12%.

2°/ Déterminer le temps a courir pour que le 1¢r effet soit équivalent au 2¢me effet
(en mois).

3°/ Le total des deux escomptes s’éleve a 2 900F ; sachant que la durée de
placement est n; pour le 1¢r effet et n, pour le 2¢me, on donne n;+n; = 16 mois.
Déterminer le nombre de mois que doivent courir le 1¢r et le 2¢me effet.

Exercice 2: BT1 - 2016 / Mathématiques Financiéres / TCB

Une prime est partagée entre trois travailleurs, les parts sont inversement
proportionnelles aux nombres 9 ; 6 et 10.

1°/ Sachant que le 1er a recu 315 000F, déterminer le montant de la prime puis
calculer les autres parts.

2°/ Le 2éme travailleur donne a son fils une somme que celui-ci place a intéréts
simples au taux de 4,5% pendant 16 mois et obtient une valeur acquise de
412 976F. Quel est le montant de la somme qui a été placée ?

Probleme : BT1 - 2016 / Mathématiques Financieres / TCA - TCB

A./ Trois capitaux proportionnels aux nombres 3 , 4 et 5 sont placés, le 1¢r a 6%
pendant 9 mois, le 2¢me a 7,2% pendant 6 mois et le 3¢me & 9% pendant 3 mois.
L’intérét produit par le 3¢me capital est égal a la différence entre l'intérét produit
par le 2¢me capital et celui produit par le 1¢r capital augmenté de 4 140F. Calcule
les capitaux.

B.-/ 1°/ Le 30/04 un commercant négocie les effets :

- 120 00OF a n jours de son échéance,

- 160 00OF a (n+15) jours de son échéance,

- 200 00OF a (2n +30) jours de son échéance.

Conditions : escompte 6%, commissions proportionnelles 0,1%, commission fixe
180,2F sur I'ensemble des effets.

a.-) Etablir le bordereau d’escompte en faisant ressortir le net percu en fonction
den

b.-) La valeur nette escomptée étant 476 240F, calcule n et détermine 1’échéance
de chaque effet

2°/ 11 dispose d"une traite de 480 000F échéant le 14 avril. Il propose cette traite
pour remplacer le 01er décembre deux traites échéant le 15 mars et le 24 avril. La
somme des valeurs nominales des raites étant 480 00OF, calcule ces valeurs
nominales.
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3°/ Ce commercant voudrait compléter son avoir pour acheter un matériel
agricole. Il emprunte alors a la banque une somme de 500 00OF. Pour le
remboursement de ce prét la banque lui propose deux choix (modes) :

1er choix : paiement de 23 600F le jour de 'emprunt et deux traites de méme
valeur nominale échéant 1 mois et 2 mois apres I'achat, taux 6%. Calcule la valeur
nominale des deux traites.

2éme choix : paiement de 2 390F le jour de I'emprunt et de trois traites de méme
valeur nominale 171 000F échéant de deux mois en deux mois la 1¢* un mois
apres 'emprunt. Calcule le taux.

4°/ Calcule le montant total payé dans chaque choix

Statistique / BT1 - 2016
Les ages en années de 80 travailleurs d"une entreprise sont donnés dans le tableau
ci-dessous :
Ages
Fréquences %

[20; 25[
25

[25;30[
6,25

[30;35[ | [35;45]

12,50

[45; 60[
37,5

1°/ Compléter le tableau en faisant figurer les effectifs, les effectifs cumulés
croissants et les fréquences cumulées croissantes

2°/ Tracer I'histogramme et le polygone des effectifs

3°/ Calculer le mode, la médiane et la moyenne arithmétique de cette série

4°/ Déterminer le nombre de travailleurs ayant :

Au moins 30 ans

- Au plus 60 ans et au moins 35 ans
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Corrigés / Mathématiques financiéres - BT1 - 2016
Solution / exercice 1: BT1 - 2016 / Mathématiques Financieres / TCA - TCB
Considérons : V; =15 000F ; V, = 20000 ; n; et ny les durées respectives en mois
1°/ Les valeurs actuelles Y1 et Y2
Soient n; et ny les durées respectives en mois

Y, = 15000 — 22212 ™M _ 15000 — 150 n,
1200

Y, = 20 000 — 22222 — 9 000 — 200 n,
1200

2°/ Le temps a courir (1 point)
Les deux effets sont équivalents ssi: Y1 =Y>
15000 — 150 n; =20 000 — 200 n, = 200 n, — 150 n, =20 000 — 15 000 =>

= 200n, —150n, =5000=>» 4n, —3n; =100

Le temps a courir que le 1¢r effet soit équivalent au 2eme effet est :
4n, —3n, =100

3°/ Le nombre de mois que doivent courir le 1¢r et le 2¢me effet

e + e, = 2900 > 20012t m 4 20000012 _ 5 900 D 150 n, + 200 n, = 2 900

1200 1200

> 3n,+4n, =58

3n1+4‘n2 =58
n; + n, =16

Le systéeme { = on trouve n;, = 6 mois etn, = 10 mois

Solution / exercice 2 : BT1 - 2016 / Mathématiques Financieres /

TCB
1°/ soient A, B, C les trois parts et P la prime (3 points)
(4; B; C)inv P (9;6;10) > (4;B;C) D P (5;3:75) P (A4;B;C) D P (60;90;54)
A B C P 60P 9opP 54P
E—%—a—mlesparts.A—m ,B—m,c—m )
Le 1¢ regoit 315 000 & A = 2= = 315 000 » Prime P = >="* = 1 071 000 F
_ 60_P _ 60+1 071 000 — 315 000 F
204 20
_ 90_P _ 90+1 071 000 — 472 500 F
204 204
A= 54-_P _ 541 071 000 — 283500 F
204 204

2°/ soit C la somme (2 points)

C+ &2516 _ 412976 C+0,06C = 412976 > ¢ = 2976

— =389600F
1200 1,06
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Solution / Probléme : BT1 - 2016 / Maths Financieéres
A,/ Soient C1; C2; C3 les trois capitaux

Ci; Cps C3DP (3;4;5) > 2= 2=2=k > C=3k; G = 4k; G =5k
C; =3k a 6% pendant 9 mois = [, = 311{;(6);9 = 0,135k
C, =4k a7,2% pendant 6mois = [, = 4k1*27(')z*6 =0,144 k

5k*9%3

Cs =5k a9% pendant 3 mois = I3 = o0 = 0,1125k

2>;=10—-1+4140=> 0,1125k = 0,144 k - 0,135 k + 4 140

=» on trouve k =40 000 et les capitaux C; = 120 000F ; C, = 160 000F et
Cs= 200 000F

Les trois capitaux : C; = 120 000F ; C; = 160 000F et C3= 200 000F
B.-/1°/ a.-) Le bordereau d’escompte en fonction de n

Vv Nj Escompte 6% Cp C fixe
120 000 N 120 000%6xn _ 7201 120
36000 36
160 000 n+15 160 000%6%(n+15) _ 960 n+14400 160
36000 B 36
200 000 2n +30 | 200 000%6%(2n+30) _ 2400 n+36 000 200
36000 B 36
Total | 4080n+50400 480 180,2
36
Agio = 4080 n+50 400 + 480 + 180,2 _ 4080 +n+50400 +6602 > Agio =
36 36

4 080«n+74 167,2

36
Valeur nette escomptée =480 000 - agio

valeur nette = 480 000 — = 080*";’674 167,2

b.-) L’échéance de chaque effet (2 pts)

valeur nette = 480 000 — ~—"" 722972 — 476 240 < on trouve n = 15 jours

L’échéance du 1¢r effet : 15 jours apres le 30 avril soit : 15 mai
L’échéance du 2¢me effet : 30 jours apres le 30 avril soit : 30 mai
L’échéance du 3¢me effet : 60 jours apres le 30 avril soit : 29 juin
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2°/ Les valeurs nominales des deux traites

Décompte de jours : Date d’équivalence le 01er décembre
V =480000;n (01/12 au 14/04)= 134 jours

Vi=? ;1 (01/12 au 15/03)= 104 jours

V=7 ;N2 (01/12 au 24/04)= 144 jours

C’est un probleme d’échéance moyenne car V =V; + V;

Vl* Tl1+ Vz*nz 9 n= V]_* 104+ V2*144- — 134 9 104 Vl + 144 VZ — 64 320 000
Vit V, 480 000

104 V; + 144V, = 64 320 000
Vv, + V, =480000
=> on trouve V; = 120 000F etV, = 360 000F
3°/
La valeur nominale des deux traites

Ter choix : 500 000 = 23 600 + (V - ‘/126001) + (V - ‘/126002)

On trouve V = 240 000F
Le taux d’escompte (0,5 point)

2éme choix : 500 000 = 2 390 + (171 000 — %) + (171 000 —
(171 000 — M) = 12825t = 15390 = on trouve t = 12 %

n =

Le systeme {

171 OOO*t*S)
1200

4°/ Calcule le montant total payé dans chaque choix
Le montant total payé dans chaque choix

1er choix : 23 600 + 240 000 * 2 = 503 600F

2¢me choix : 2 390 + 171 000 * 3 =515 390 F
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Solution / Statistique / BT1 - 2016

1°/ Compléter le tableau
La fréquence de la classe [30 ; 35[ = 18,75%

Tableau :
Ages [20; 25[ | [25;30][ [30; 35] [35;45][ [45;60[ | Total
Fréquences % |25 6,25 18,75 12,50 37,5 100
Effectifs 20 5 15 10 30 80
ECC 20 25 40 50 80 XXXX
FCC % 25 31,25 50 62,5 100 XXXXX
Centre Xi 22,5 27,5 32,5 40 52,5
Ni * Xi 450 137,5 4875 400 1575 3 050
Effectifs 20 5 15 0 _ ¢ 30— 10
corrigés 2 ’

2°/ I'histogramme et le polygone des effectifs
4

Eff corr 30
25
20
15
10

5 N

v

0" 20 25 30 35 40 45 50 55 60ages

3°/ Calculer le mode, la médiane et la moyenne arithmétique de cette série
Le mode : La classe modale est [ 20 ; 25[ =» et le Mo =22,5 ans

La médiane : 2 g = 82—0 = 40, suivant 'ECC l'intervalle médian [30 ; 35[ on détermine

la médiane Mé = 35 ans.

La moyenne arithmétique : & X = 2 XN (1 pt)
La moyenne arithmétique : D X = RXUNE_ 390 _ 38,125 ans
N 80

4°/
Le nombre de travailleurs ayant au moins 30 ans = 15+10+30=55
Le nombre de travailleurs ayant [35; 60] = 10 +30 =40 .
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Sujet BT1 /juin 2017
Exercice 1/ Maths financiéres / BT1 /juin 2017
Une remise a I'escompte effectuée le 30 avril comprend trois effets dont le total
des valeurs nominales s’éleve a 2 980 000F.
L’escompte calculé au taux de 12% s’effectue pour cette remise a 73 050F dont
24 600F pour le deuxieme effet. Le rapport de I'escompte du premier effet a
celui du second effet est .
Sachant que I'échéance du premier effet et le 29 juin et celle du troisieme effet le
14 juillet.
Calcule :
1.-) Les escomptes relatifs au 1¢r et au 3¢me effet ;
2.-) La valeur nominale de chaque effet.
3.-) L’échéance du 2¢me effet.
Exercice 2/ BT1 2017
La somme de deux capitaux est 38 500F.
Le 1¢r est placé a 3% pendant 164 jours ;
Le 2éme est placé a t% pendant 100 jours.
Les intéréts sont proportionnels a 2 et 3, la somme des intéréts est 930.
1.-) Calcule les deux intéréts I, et I,
2.-) Calcule les deux capitaux C; et Co.
3.-) Calcule le taux t du 2¢me capital
4.-) Calcule le taux moyen de placement.

Probléme / Maths financieres / BT1/juin 2017

A.-) Trois capitaux en progression géométrique ont pour somme 910 000F.

1.-) Calcule ces trois capitaux sachant que le 3¢me capital dépasse le 1er capitaux
de 110 OOOF.

2.-) On place ces méme capitaux a des taux respectifs T1, To, Ts proportionnels
aux nombres 1 ; 1,5 ; 2,5 pendant les durées respectives 63 jours, 75 jours et 90
jours. La somme des intéréts est 14 500F. Calcule les 3 taux.

3.-) Le 1er capital placé a n; donne une valeur acquise de 253 000F. Calcule la durée
np;

4.-) La 3¢me valeur acquise dépasse la 2¢me acquise de 66 000F. Calcule la durée
commune.

B.-) Le 30 /06 le débiteur propose a son créancier de remplacer par trois effets en
progression arithmétique de somme 600 000F sachant que le rapport du 3eme effet

3
au 1er est de p

1.-) Calcule les valeurs nominales des trois effets
Le créancier accepte et le méme jour 30/06 il négocie a la Banque les trois effets
dans les conditions suivantes : escompte t%, endos 0,6%, commission de
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bordereau 0,5% ; commission fixe 380F par effet. Une commission
supplémentaire de 140F sur l'effet dont I'échéance la plus éloignée est retenue ;
TAF 15%. Les échéances des effets dans 1'ordre du plus petit effet au plus grand
effet sont:le 14/08 ; le 10/09 et 28/09.

2.-) Etablis le bordereau des effets

3.-) Sachant que le créancier a percu la valeur nette escomptée de 583 000F, calcule
le taux d’escompte appliqué par le banquier.

4.-) On suppose que le créancier utilise la somme obtenue du banquier pour
acheter un appareil dont le prix comptant est 869 500F. Cette somme ne suffit pas
pour acheter 'appareil. Le vendeur accepte de prendre comme avance le jour de
'achat la somme apportée par le créancier et lui demande de payer le reste par
des versements mensuels de 20 000F, le 1¢r ayant lieu un mois apres 1’achat.

a.-) Au taux de 7,2% combien doit-il effectuer de versements si ce mode de
paiement est équivalent au paiement comptant ?

b.-) Quel est le montant total ?

Statistique BT 1 - 2017

Le rapport de la gendarmerie a la suite d"une campagne contre les exces de
vitesse a relevé les vitesses suivantes :

Vitesse en km/h | Nombre de véhicules Fréquence en %
[100; 120 [ 120

[120; 140 [ 215 43 %

[ 140 ;160 [ 100

[160 ;180 [ 65 13%

Total 100%

1.-) Complete le tableau ci-dessus en faisant figurer les fréquences cumulées
croissantes ;

2.-) Calcule la vitesse médiane des véhicules controlés ;

3.-) Calcule la vitesse moyenne des véhicules controlés ;

4.-) Calcule le pourcentage de véhicules qui roulent a moins de 140 km/h.
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Corrigés BT1/juin 2017
Solution / Exercice 1/ Maths financiéres / BT1/juin 2017

1.-) Les escomptes relatifs au 1¢r et au 3éme effet (2,5 points)
Les 3 escomptes:e; + e, + e3 =73 050 et e; = 24 600 De; + e3 = 48450

Le rapport de e; a ezest3/4-):—:=%-) e =% e, =%*24600= 18 450

Le 3¢me escompte e3 = 73 050 — (18 450 + 24 600) = 30 000
Rép:e; = 18450 et e; = 30000

2.-) La valeur nominale de chaque effet
Soient V1, V3, V3 les 3 valeurs nominales = Vi1 + V2 + V3 =2 980 000

lereffet: Vi;ni (30/04 au 29/06) = 60 jours & e; = e = 18450 S V; = 922 500

36 000
3eme effet: V3 ;n3 (30/04 au 14/07) =75 jours =» e3 = =30000=> V; =1200000

V3*12x75
36 000
V1+V2+V3=2980000=> V2=2980 000 - 922 500 - 1 200 000 = 857 500 F
Rép : V1 =922 500F ; V> =857 500 F et V3 =1 200 000F 1,5 pts (0,5 *3)
3.-) L’échéance du 2é¢me effet
Vy*12%n 857 500%12*n

€= S oo Py = ———— = 24600 <» n= 86 jours apres le 30/04

Rép : n = 86 jours =» échéance le 25 juillet 1 pt (0,5 +0,5)

Solution / Exercice 2/ BT1 juin 2017 TCB
Soient C; et C; les deux capitaux : C; + C, =38 500

1.-) Les deux intéréts I et I,
L _ I _ 930

=== 186 =» I;=2*186 = 372 et I, = 3*186 = 558

2
Rép : I1 =372 et I = 558

2.-) Les deux capitaux C; et C2 (1 pt)

[ = 8220 _ 375 3 C; = 27 220F = C2 =38 500 - 27 220 = 11 280F

36 000

3.-) Le taux t du 2éme capital (1 pt)
11 280 *t+100

I, = ——— = 558 =» on trouve taux =17,81%
36 000

3.-) le taux moyen (1 pt)
TM = 27220$3+164+11280+17,81:100
- 27220164 +11 280%100

= 5,98 %
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Probleme de Maths financiéres BT1- juin 2017
Solution A du Probleme BT1- juin 2017 (5 pts)

1.-) 2 pts (formule posée 0,50 + résolution 0,50 + résultat exact 1)
Soient A, B, C les trois capitaux en P G de raison q : A=A ; B = A*q; C = A*q?
A+B+C=910000et C-A =110 000

A+B+C=910000 > A+A*q+Axq*>=910000> 4 = —ff;j‘;‘;
C~A=110000> A*q*~A=110000 > A = 5=~
P e 910 000 110 000 91 11
Posons I'égalité = et = i1 Trore? = 7 > 80g%2—11q—102=0
A=112—4(80)(~102) =32761 = 1812 g=—"—" =12
Remplacons la raison dans A = i 002 2>A= &002 = 250000
1+q+q 1+1,2+1,2

Les capitaux sont: A =250 000 F ; B =300 000 F; C = 360 000 F

2.-) 1 pt (formule posée 0,25 + résolution 0,25 + résultat exact 0,5)

T, T, T

2=2=2=k=>T,=k;T,=15«ketT; =2,5xk

1 15 25

250 000+k*63 300 000%1,5k+75 360 000%2,5k*90
36 000 36 000 36 000

La somme des intéréts =» = 14500

On trouve k = 4.
Les3 tauxsont: Ty =4%;T, = 6%etT; = 10%

3.-) 1 pt (formule posée 0,25 + résolution 0,25 + résultat exact 0,5)
La valeur acquise du 1¢r capital est de 253 000F

250 000 + % =253 000 = on trouve n; = 108 jours

4.-) 1 pt (formule posée 0,25 + résolution 0,25 + résultat exact 0,5)
La 3eme valeur acquise dépasse la 2¢me acquise de 66 000F. Calcule la durée commune.

360 000+10*n 300 000+6*n _ .
(360 000 + 2222 — (300 000 + Z22) = 66 000 P On trouve n =120 jours.

Solution B du Probleme BT1- juin 2017 (5 pts)

B.-)

1.-) 2 pts (Equation 1 pt + résultat 1 pt)

Soient V1 ; V2 ; V3 les trois valeurs nominales en PA de raison R

Vi+V,+ Vs =600000>V, + V; + R+ V; + 2R = 600 000 & V; + R = 200 000 (1)

Vs 3 o V3+2R 3 _
==-=>——=-=>V, =4R
v, 2 vy 2

Remplagons dans (1) : 4R + R = 5R = 200 000 =» R = 40 000
Les valeurs nominales sont : V1 =160 000; V2 = 200 000 ; V3= 240 000
2.-) 2 pts (0,25 * 4 lignes + 1 Agio)

Le bordereau des effets remis le 30 juin

Effets Echéance | Nbrejrs | Esptt% | Endos0,6% | C Bord C Fixe | Csuppl
0,5%

160 000 | 14-08 45 200 t 120 800 380 -

200 000 | 10-09 72 400 t 240 1 000 380 -

240000 | 28-09 90 600 t 360 1200 380 140

600 000 1200t 720 3 000 1140 | 140

AgioHT =1200t+ 720+ 3000 +1140 +140=1200t + 5 000 »Agio TTC =1 380t + 5 750
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| Valeur nette escomptée = 600 000 - 1 380 t - 5 750 = 594 250 — 1 380 t

3.-) 0,5 pt

La valeur nette escomptée est de 583 000F =» le taux d’escompte appliqué
Valeur nette escomptée = 594 250 - 1 380 t = 583 000
On trouve taux = 8,15 %.

4.-) 0,5 pts (0,25 + 0,25)
a.-) Au taux de 7,2% le nombre versements mensuels

Prix Comptant = Somme avancée +V *n —

869 500 = 583000+ 20000 *n —
60 n% —19940n + 286 500 = 0 = 6 n* —1994n + 28 650 = 0

1994—+/3288436

n=—————=15 ou

12

=> 15 versements mensuels (vérification n =

Vst N n(n+1)
1200 2

20000%7,2 n(n+1
NSO

1200

2

A=1994% — 4 x 6 x 28650 = 3 288 436

12

n = 1994++/3288436 =317 (rejet)

869 500—583 000
20000

b.-) Le montant total = 583 000 + 20 000 * 15 = 883 000F.
Solution / Statistique BT1 juin 2017 (5 pts)

= 14,325)

1.-) Le tableau (2 pts =1+1)
Vitesse en km/h | Nombre de véhicules | Fréquence en % | Fréquences cumulées
[100; 120 [ 120 120 24% 24%
[120; 140 [ 215 335 43% 67 %
[ 140; 160 [ 100 20% 87%
[160 ;180 [ 65 13% 100%
Total 500 100% XXXXXXXXX
2.-) La vitesse médiane des véhicules controlés (2 pts)
A partir des fréquences cumulées
L (b-a)(50%—f(a)) _ (140-120)(0,50-0,24) _
Mé =a+ @ 120 + 067024 = 132,09 km/h
A partir des effectifs cumulés
b-a)(2-Ecc - -
e = a4 CTOGTECE) _ gy @s0-1200@50-120) _ 5 km /h
ECC2-ECC1 335-120
3.-) 0,5 pt
La vitesse moyenne des véhicules controlés
Vitesse en km/h | Effectif Ni | Centre Xi Ni* Xi
[100; 120 [ 120 110 13 200
[120; 140 [ 215 130 27 950
[ 140; 160 [ 100 150 15 000
[ 160 ;180 [ 65 170 11 050
Total 500 67 200
X = ENeXi_ 67200 _ 434 4 km/h
N 500
4.-)

Le % de véhicules qui roulent a moins de 140 km/h = 24%+43% = 67%.
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Sujet BT 2018
Exercice 1 :
Trois effets de commerce ont des valeurs nominales en progression
arithmetique. Les échéances sont respectivement le 01-09 ; le 01-10 et le 31-
10.
La somme des valeurs nominales des trois traites est 270 000F et leur échéance
moyenne est le 11-10. Calculer les valeurs nominales des trois effets.

Exercices :

Un effet de commerce a été escompté a 30 jours de son échéance au taux de
12%. L’escompte commercial et I’escompte rationnel ont une différence de
10,8F.

1/ Calculer I’escompte commercial et I’escompte rationnel ;

2/ calculer le capital placé.

Probléme :

Un commercant dispose de quatre effets de commerce dont les valeurs
nominales sont en progression géometrique de raison g.

I-// 1/ Calculer la raison de la progression sachant que la premiere valeur
nominale est 150 000F et la derniére valeur nominale est 506 250 F.

2/ Calculer les deux autres valeurs nominales.

I1-// Le 1*" mars le commergant présente les effets suivants a I’escompte :
506 250 F a écheance le 31 mars ;

337 500 F a échéance le 15 avril ;

225 000 F a écheance le 30 avril ;

150 000 F a échéance le 15 mai.

Conditions :

Escompte t% ; Endos 3% ; Commission proportionnelle : 0,2% ; pas de taxe.
1/ Présenter le bordereau d’escompte, tout en faisant ressortir le net en fonction
de t.

2/ Calculer le taux d’escompte t sachant que le commergant a recu un net de
1199 468,75F ;

I11-// Le commercant récupere le net escompté puis achéte un matériel qu’il
met aussitot en vente pour un prix affiché « X » en offrant aux acheteurs les
modes de paiements suivants :

1°" mode : Paiement comptant avec une remise de 20% ;

2'*M mode : Paiement d’une somme S le jour de I’achat et de quatre traites de
250 000 F chacune, échéant deux mois en deux mois, la 1% trois mois apres
I’achat.
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3'Me mode : Paiement de 124 000F le jour de 1’achat et de trois traites dont les
montants sont en progression

Arithmétique de 1° terme 200 000 F et de raison 100 000F. Ces traites sont
payables respectivement dans un mois, deux mois et quatre mois.

4*M mode : Paiement d’une somme de 185 500 F le jour de I’achat et de 18
traites de méme valeur nominale V, échéant de mois en mois, la 1°® échéant
un mois apres I’achat.

5me mode : Paiement de 905 500 F le jour de 1’achat et de n traites de valeur
nominale 10 000F chacune, échéant de mois en mois, la 1% échéant un mois
apres 1’achat.

Sachant que tous les paiements sont équivalents le jour de I’achat au taux de
12%, calculer:

1/ Le montant du prix affiché « X » ;

2/ La somme S payee dans le deuxiéme mode ;

3/ La valeur nominale commune des traites dans le 4™ mode ;

4/ Le nombre de traites n dans le 5™ mode ;

5/ Le montant total payé dans chaque mode.

Statistique :
Le tableau ci-dessous représente la répartition des récoltes d’un champ de
pasteques suivant le poids des fruits en kg :

Poidsen [[25;|[3; [[35;[[4; |[45;[[5; |[[55;[[6; [[65;[[7; [[75:|[8;
Kg [ |35[ |4 45 | 5[ 55[ |6[ |65 |7 |75[ |8 |85[
Fréqg en 7 10 152 | 11,2 | 194 11 49 |42 1,7 |14 0,8
%

Nbre de 264

pasteques

1/ Compléter le tableau en calculant 1’effectif de chaque classe et le poids total
de la récolte.

2/ Construire 1’histogramme et le polygone des effectifs ;

3/ Pour I’exportation, on décide de choisir les pastéques dont le poids vérifie
la condition : 3,5< poids <6,5. Déterminer le nombre de pastéques exportables.
4/ Calculer le poids median et le poids moyen de la récolte.
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Mathématiques financieres et Statistique BT1/ TCA 2019

Exercice 1 :

Un effet de commerce a un escompte commercial et un escompte rationnel dont la somme
est 90,50F et le produit 2047,50 F. le taux d’escompte est de 8%. Calcule :

1.-) I’escompte commercial e et I’escompte rationnel e’ ;

2.-) la valeur nominale V

3.-) le nombre de jours restant a courir par effet pour atteindre son échéance.

Exercice 2 : (Statistique)
Pour mieux preparer ses enfants au BT, un pére de famille a engagé des cours privés pour
eux. La répartition des dépenses est donnée dans le tableau ci-dessous :

Matieres Compta | Maths | Francais | Class- Anglais | Droit
Corresp
Fréquences 30% 25% 22,5% 10% 5% 7,5%

1.-) sachant que les dépenses engagées pour la comptabilité pendant I’année scolaire
s’élévent a 120 000 f. détermine :

a.-) la dépenses correspondant a chaque matiere

b.-) la dépense totale annuelle

2.-) trace le diagramme en secteurs circulaires.

Probleme :

Les valeurs nominales de quatre traites sont proportionnellesa 2 ; 3 ; 4 et 6. La somme
des valeurs nominales des deux dernieres traites surpasse la somme des valeurs nominales
des deux premieres traites de 70 000 f.

1.-) Calcule les valeurs nominales de ces traites,

2.-) Le 26 avril , un commercant accepte quatre traites de valeurs nominales 28 000 F,
42 000 F, 56 000 F, 84 000 F dont les échéances sont éloignées de ce jour de 60 jours, 90
jours, 120 jours et 150 jours respectivement.

A la premiere échéance, il paie 28 000 f et obtient que les autres traites remplacées par
une seule payable le 23 novembre, le taux d’escompte étant de 7,2%.

a.-) quelle doit étre la valeur nominale de cette traite unique ?

b.-) détermine 1’échéance moyenne des quatre traites.

3.-) Monsieur KEITA détenteur des effets suivants, les présentent a la négociation a une
banque de la place le 20 avril.

28 000F echéance le 20 juin ; 42 000 F échéant le 20 juillet, 56 000 F échéant le 19 aodt,
84 000F échéant le 18 septembre.

Les conditions de la banque sont :

Escompte 8%, minimum d’escompte 350F, endos 0,60%, commission de prorogation
0,2% minimum 100F et maximum 200F, commission de service 213,25F sur I’ensemble
des effets.

Calcule le net escompté.

4.-) Monsieur KEITA récupere le net escompté et achéte un matériel qu’il met aussitot
en vente suivant les modes de reglement ;
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1°" mode : paiement au comptant de 350 000 F

2°™ mode : paiement d’une somme S le jour de I’achat et le reste par trois traites de
méme valeur nominale 100 000F échéant de mois en mois, la premiére un mois apres
I’achat.

3°™ mode ; paiement d’une avance de 40 800F et le reste par des traites de 40 O0OF,
chacune échéant de mois en mois, la premiere un mois apres 1’achat.

Les trois modes de réglement sont equivalents au taux 9% le jour de I’achat.

a.-) Calcule le montant S payé dans le 2°™ mode.

b.-) Calcule le nombre de traites dans le 3*™ mode

c.-) Calcule le montant payé dans chaque mode de paiement a crédit.

Corrigés de I’exercice 1 / BT1 TCA - 2019

1.-) L’escompte commercial e et I’escompte rationnel e’ avec e > ¢’

e +e' =9050 et e x e =2047,50

1 méthode : Somme S = 90,50 et produit P = 2047,50 = X2-SX+P=0=>
X2-90,50 X +2047,50=0=>» A= 90,502 — 4 x 2047,50 = 0,25 = 0,52

90,50-0,50 90,50+0,50 .
———— =455 ainsi e=45,5 ete’ =45

X’=—2 =45 et X" =
L’escompte commercial e =45,5 et ’escompte rationnel e’ = 45

2.-) Lavaleur nominale V
1 1 1 1 1 l 0,5

e

=13 v=4005F

e % 45 455 VT 20475 V

3.-) Le nombre de jours restant a courir par effet pour atteindre son échéance.
Vxtxn 36 000 x 45,5

e = 2> n=——"""=>50jours
36 000 4095 x8

Corriges exercices 2 (Statistique) BT1 TCA —2019

1.-)

a.-) la dépenses correspondant a chaque matiére
Matieres Compta Maths Frangais Class-Corresp | Anglais Droit
Fréguences 30% 25% 22,5% 10% 5% 7,5%
Dépenses 120 000 100 000 | 90 000 40 000 20 000 30 000

b.-) la dépense totale annuelle = 400 000 F

2.-) trace le diagramme en secteurs circulaires
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Corriges Probleme BT1 TCA — 2019
1.-)1pt
Les valeurs nominales de ces traites : 28 000 F, 42 000 F, 56 000 F et 84 000 F

2.-) 3 pts

a.-) La valeur nominale de cette traite unique 2 pts
Date d’équivalence : échéance de 1°® traite / le 25 juin
42 000 F =» nombre de jours =90 — 60 = 30 jours

56 000 F =» nombre de jours = 120 — 60 = 60 jours

84 000 F =» nombre de jours = 150 — 60 = 90 jours

Effet unique V =» nombre de jours = 25 juin au 23 novembre = 151 jours
Taux =7,2% =» D =5000

Equation d’équivalence : V(D-n)=Vi(D-n1)+V2(D-n2)+V3(D-n3)

V/ (5 000 — 151 ) = 42 000 (5 000 — 30 ) + 56 000 (5 000 — 60 ) + 84 000 (5 000 — 90 )=
897 820 000

On trouve V =185 156 F

b.-) I’échéance moyenne des quatre traites 1 pt

Prenons comme date d’équivalence le 26 avril

28 000+60 +42 000+90 +56 000120 +84 000+150 . £ ez ~
n= = 118 jours =» échéance le 22 aolt .
28000+42 000+56 000+84 000

3.-) 3 pts
Bordereau d’escompte / date de remise le 20 avril
V Echéance | Nj Escompte | Endos | Comm Comm fixe
pro
28 000 | 20 juin 61 379,56 | 28,47 | 100
42000 |20 juillet |91 849,33 | 63,70 | 100
56 000 |19ao0t |121 1505,78 | 112,93 | 112 213,25
84 000 | 18 sept 151 2 818,67 | 211,40 | 168
210000 5 553,34 416,5 | 480 213,25
Agio =5553,34 + 416,50 + 480 + 213,25 = 6 663,09
Valeur nette escomptée = 210 000 — 6 663,09 = 203 336,91 F

4.-)

a.-) =»ontrouve S=54500F

b.-) Le nombre de traites dans le 3°™ mode = 8.

c.-) Calcule le montant payé dans chaque mode de paiement a crédit.
2°M mode : 54 500 + 100 000 x 3 = 354 500 F

3°M mode : 40 800 + 40 000 x 8 =360 800 F
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Mathématique BT1 — octobre 2020

EXerCiCe L i [5 points]

Deux capitaux sont placés, le premier a 6% pendant 5 mois, le second a 7% pendant 3
mois. L’intérét produit par le premier capital dépasse de 300 F le double de I’'intérét du
second. Le total des deux capitaux est 300 000 F.

1°/ Calcule les deux capitaux et les deux intéréts produits.

2°/ Les capitaux sont placés a leurs taux respectifs le 01/01/2020, le premier pendant 60
jours, le second pendant « X » jours. Le taux moyen de placement des deux capitaux étant
de 6,58%. Détermine I’échéance de chaque capital

Exercice 2 (Statistique) @ ..........ooeiiiiiiiiiin. . [5 points]

Une enquéte a porté sur les ages, d’un groupe, d’¢leves d’un établissement de la place.
La répartition des ages est donnée dans le tableau ci-dessous.

Age 12 14 15 16

Effectif 1 S 19 17

1°) Calcule I’effectif total et le mode de cette série.

2°) Construis le diagramme en batons des effectifs de cette série.

3°) Dresse le tableau des effectifs cumulés croissants et décroissants.
En déduis la mediane de cette série.

4°) Calcule la moyenne de la série.

[10 points]

1.-) Un négociant a tiré pour un de ses clients trois effets :
Le premier a échéance de 30 jours.

Le deuxieme a échéance de 45 jours

Le troisieme a échéance de 70 jours

Les valeurs nominales V1, V2 et Vs des trois effets respectifs sont dans les relations
suivantes : 5V1 =7V et V3 = 2V,

Le négocient accepte de remplacer les trois effets par un effet unique de valeur
nominale 20 517 F a 90 jours d’échéance et de telle sorte que le jour de remboursement,
au taux de 9%,

Cet effet soit équivalent aux trois effets initiaux.

Calcule les valeurs nominales V1, V2 et Vs de ces trois effets.
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2.-) M. SACKHO, un commercant de la place, présente le 01/ 03 les trois effets
suivants a la négociation a la banque :

e 5374 Féchéantle31/03;

e 3910 Féchéantle 15/03;

e 10948 F échéantle 10/05;

Les conditions suivantes pour la banque:

Escompte : 8,2% ; Endos : 0,9% ; Commission proportionnelle : 0,3% ; minimum 15
F et maximum 50 F ; Commission fixe : 30 F par effet ; Taxe : 15%.

Calcule le net a la négociation.

3.) M. SACKHO négocie ces trois effets. Il récupere 19 775, et compléte la somme
percue pour acheter un réfrigérateur qu’il met immédiatement a la vente suivant les
modes de reglement :
1°" mode : paiement au comptant 500 000 F.
2° mode : paiement d’une somme S le jour de I’achat et le reste en quatre traites de
valeur nominale égales de 75 000 F, échéant de mois en mois, la premiére un mois apres
I’achat au de 9%.
3® mode : paiement d’une somme de 204 500 F le jour de 1’achat et le reste en 5 traites
de valeur nominale 60 000 F chacune, échéant de mois en mois, la premiére un mois
apres I’achat. Ce mode est équivalent paiement au comptant a un certain taux t le jour
de ’achat.

a) Détermine le montant S payeé dans le 2° mode.

b) Détermine le taux t dans le 3°® mode.
¢) Quel est le mode de paiement le plus avantageux ?

Corrigeés de Mathématique BT1 — octobre 2020
Solution / Exercice 1/BT1 - 2020 /5 points

1°/ Les deux capitaux et les deux intéréts produits.
Soient C1 et C2 les deux capitaux :
C1+ C2=2300000

C,*6%5 Cy*7%3 \ z .
L2 _ 2% 222222 =300 Aprés résolution on trouve
1200 1200

Les deux capitaux : C1 =180 000 F et C2 = 120 000 F
180 000%6%5
1200

120 000%7%3

=4500F et [, = =220 _ 2100 F

Les deux intéréts : I, = 1200

2°/ L’échéance de chaque capital

180 000+x6x60 +120 000+7+X .
Taux Moyen = i 7~ = 6,58 on trouve X = 124 jours
180 000+x60+120 000X

L’échéance du 1° capital (60 jours aprées 01-01-2020) = 01°" mars 2020
L’échéance du 1¢" capital (124 jours apres 01-01-2020) = 04 mai 2020
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Solution / Exercice 2 (Statistique) 5 points

1°)
Age 12 14 15 16 17 Total
Effectif 1 &) 19 17 8 50

L’effectif total =1 +5+ 19+ 17 +8 =50
Le mode = 15 ans (I’effectif le plus élevé est 19 qui correspond a 15ans)
2°) Le diagramme en batons des effectifs de cette série.

19

17

8

5

1 ........................

12 14 15 16 17
3°) Dresse le tableau des effectifs cumulés croissants et décroissants.
Age 12 14 15 16 17 Total
Effectif 1 5 19 17 8 50
EEC 1 6 25 42 50 XXX
ECD 50 49 44 25 8 XXX

L'effectif total est pair, N =50 = 2K =» k = 25 la médiane est entre le 25° et le 26¢

La médiane vaut Mé = x"+2x"“ = x25-;x26 = D18 _ 455 ans
La médiane de cette série = 15,5 ans

4°) Calcule la moyenne de la série.

Age 12 14 15 16 17 Total
Effectif 1 5 19 17 8 50
Ni*Xi 12 70 285 272 136 775

YN;+X; 775
= = 15,5 ans
N 50

X =
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Solution / Probléme / BT1 — 2020 =» 10 points

1.-) Les valeurs nominales V1, V2 et V3 de ces trois effets.
Les valeurs nominales Vi, V2 et Vs ® 5V = 7V, et V3 = 2V>
Vitsn _ Vixtsn, _ Voxt*xn, _ Vaxtxng
36000 (V1 36000 ) + (VZ 36000 ) (V3 36000 )
20517 (4000 —90) = V;(4000 — 30) + 1/,(4000 — 45) + V5(4000 — 70)
3970 V1 + 3955 V, + 3930 V5 = 80 221 470
On a un systeme de trois équations a trois inconnues :
3970 V1 + 3955V2 + 3930V3 = 80221470

5V1 = 7V2

V3 = 212
Apres résolution on trouve : V1=6465,2F ; V2=4618F ; V3=9236 F.

36000

2°/ Le bordereau d’escompte au 01 /03 :

Val. Nom. | Ech Nbre de Escompte | Endos | C° Prop. | Fixe
jrs 8,2% 0,9% 0, 3%
1 3910 15/03 | 14 12,4686 1,3685 | 15 30
2 5474 31/03 |30 37,4057 4,1055 | 16,422 30
3 10 948 10/05 |70 174,5598 | 19,159 | 32,844 30
Total | 20332 XXX XX 224,4341 | 24,633 | 64,266 90

Agio HT = 403,3331 F ; Agio TTC = (1, 15 X 403,3331) = 463, 833065 F
Valeur nette = 20 332 F — 463, 833065 F = 19 868 F.

3°/ Déterminons :
PC=SA+Vx+«n-— n(n+1)* V=t
2 1200
a.-) Le montant S payé dans le 2° mode :
500 000 = SA + 75 000 * 4 — +@4+D , 7500049

2 1200
500 000 = SA + 300 000 — 5625 — SA =205 625 F

b.-) Le taux d’escompte t dans le 3° mode :

500 000 = 204 500 + 60 000 = 5 — 5(52+1) . 601(2)3((;*1‘

500 000=204 500+300 000 =750 t — t = 6%.

c.-) Le mode de paiement le plus avantageux pour le client :

2° mode : 205 625 F + (4 * 75 000) = 505 625 F.

3® mode : 204 500 F + (5 * 60 000) = 504 500 F.

Le mode de paiement le plus avantageux pour le client est : le 3°* mode
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Mathematique BT1 — juillet 2021

EXEICICE L & cueeiniineennreneenareneenesensenseensensenseenssansen sonsansransanasanee [5 points]

Trois capitaux dont la somme vaut 1 200 000 F, sont en progression arithmétique.
Le premier est place a 9% pendant 20 jours, le deuxieme a 12% pendant 30 jours et le troisieme a 15%
pendant 60 jours. Les intéréts font ensemble 15 000 F.
Détermine :
a) La raison de la progression arithmétique ;
b) Les trois capitaux ;
c) Le taux moyen des trois placements.

Exercice 2 (StatistiqUue) & ... ..cooiiri e [5 points]
La répartition des salariés d’une entreprise selon le nombre d’enfant a charge est donnée dans le
tableau ci-dessous :

o
PN
[N}
w
N
()]
o

Nombre d’enfant a charge
Effectif 4 15 29 18 10 3 1

1°) Précise la population étudiée et sa taille ;

2°) Précise le caractere étudié et sa nature ;

3°) Dresse le tableau des fréquences, des effectifs cumulés croissants, des effectifs cumulés décroissants,
des fréguences cumulées croissantes et décroissantes ;

4°) Représente graphiquement le diagramme en batons des effectifs.

ProbIeme (. . [10 points]

Un commercant dispose des effets suivants :
& 102 000 echéant le 12/04 ;

£ 141 000 echéant le 21/05 ;

£ 180 000 echéant le 24/05 ;

& 210000 echéant le 17/05 ;

& 306 000 echéant le 07/05.
1) Le 20/03, il décide de remplacer les trois premiers effets par un effet unique de 423 000. Quelle est
I’échéance de cet effet ?

2) Il opte de remplacer les cing effets par trois effets en progression arithmétique de raison 18 000
échéant respectivement le 30/06 ; le 15/07 et le 30/07, au taux de 9%.
Calcule le montant de chacun des trois effets.

3.) Le 07/04, il négocie ces cing effets dans les conditions suivantes :
v' Escompte t% ;
v" Endos 0,6% (mini : 110F ; maxi : 500 F) ;
v' Commission de charge sur les trois premiers effets 0,3% ;
v Commission supplémentaire sur le dernier 1%o ;
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v" Commission fixe sur I’ensemble des cing effets 7 000 F ;
v TAF=15%;
v" Minimum de jours : 15 jours, ajouter 1 jour de banque aux effets atteignant ou dépassant
le minimum de jours.
Sachant que le net est de 912 324, 6 F. Calcule le taux d’escompte.

4) Avec le net, il achete une voiture usagée qu’il met en vente en offrant les modes de
reglement suivants :
Mode 1 : Paiement au comptant 1 000 000 F.

Mode 2 : Payer le jour de I’achat 276 250 F puis acceptation de 6 traites mensuelles de 125 000 F, la
premiére un mois aprées 1’achat. Calcule le taux de crédit accordé dans ce cas.

Mode 3 : Un client propose 272 750 F et trois traites en progression arithmétique de raison 15 000 F et
échéant dans 3 mois, 6 mois et 9 mois. Calcule les effets en progression arithmétique.

Mode 4 : Paiement de 124 750 F a I’achat et des mensualités de 90 000 F, la premiere dans un mois
apres 1’achat. Calcule le nombre de traites.

Corrigés Mathématiques et Statistiqgues / BT1 /2021

Correction / Exercice 1 / Maths et Stat / BT1 2021 (5points)
a.-) La raison de la progression arithmétique(r) :
Soient C1 ; C2 et Cs les trois capitaux respectifs en PA de raisonr :
C=CC=C+r C3=Ci+2r
C1+C2 + C3=1200 000 = C2 =1 200000 / 3 =400 000
Alors : C1=400 000 - r et C3=400000 + r
& Deplus:1; + I, + I3 =15000

C; X9%x20 (C;x12x30 (C3x15%x60

36000 * 36000 * 36000
Remplagons : C1= 400 000 - r et C3 =400 000 + r

(400000 —7) x 9x 20 400000 x 12 x 30 (400 000 + 7) X 15 X 60

= 15000

= 15000
36000 * 36000 * 36000
On trouve la raison r =-50 000
b.-) Les trois capitaux sont :
e (;=400000—-7r =400000+ 50000 = 450000
e (3 =400000+4+r=400000—- 50000 = 350000
Les trois capitaux sont : 450 000 F 400 000 F 350 000 F

c.-) Le taux moyen de placement :

T 450000 X9 x 20 +400000 x12 x 30+ 350000 x 15 x 60
= (=
" 450 000 x 20 + 400000 x 30+ 350000 x 60
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Correction / Statistique BT1 — 2021

[Tm =12,86%|

1°) Précisons la population étudiée et sa taille :

& La population étudiée : les salariés d’une entreprise.

& Lataille de la population = 80
2°) Précisons le caractére étudié et sa nature :

& Le caractere étudié est le nombre d’enfant a charge

& La nature du caractére : quantitatif discret (variable statistique discréte)

3°)

Le tableau des fréquences Fi , des effectifs cumulés croissants ECC, des effectifs cumulés décroissants
ECD, des fréquences cumulées croissante FCC et décroissante FCD.

Nombre d’enfant 0 1 2 3 4 5 6 Total
a charge

Effectif (ni) 4 15 29 18 10 3 1 80
Fréquence (fi%) 5 18,75 | 36,25 22,5 12,5 3,75 1,25 100
ECC 4 19 48 66 76 79 80

ECD 80 76 61 32 14 4 1

FCC (%) 5 23,75 60 82,5 95 98,75 | 100

FCD (%) 100 95 76,25 40 17,5 5 1,25

4°) Représentons graphiquement le diagramme en batons des effectifs.

B S
4 5 1 6 7 8 X

Nombre d’enfants a charge

Correction / Probleme BT, -2021 10 points
1°) L’échéance de ’effet unique :

V =423 000 F N=? Remplace V1 ; V, et V;

C’est un probléme d’échéance moyenne car :V=Vi+ Vy+ V3
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N =

102 000 x23 +141 000 X62+180 000X65

423 000

= |54 jours

L’échéance de I’effet unique est le 13 mai

2°) Calculons les trois valeurs nominales A, B, C :
Les trois valeurs nominales sont : 300 214F ; 318 214F et 336 214 F

3°/ Etablissons d’abord le bordereau d’escompte au 07 / 04 :

N° Val. Echéance | Nbre | Escompte | Endos | C°bord. | C°chrg | C°sup | C° fixe
Nom. de jrs t% 0,6% 0, 2% 0,3% 1%o
1 102 000 12 /04 15 42,5t 110 204 306 -
2 141 000 21 /05 45 176,25t 110 282 423 -
3 180 000 24/ 05 48 240t 144 360 540 - 7000
4 210 000 17/ 05 41 239t 143,5 420 - -
5 306 000 07/ 05 31 263,5t 158,1 500 - 306
Total | 939 000 XXX XX 961,25t 665,6 1766 1269 306 7000
Agio HT = 961,25t + 11 006,6 ;
Agio TTC =1, 15x(961,25t + 11 006,6) = 1 105, 4 375t + 12 657, 59 F
ATTC =939 000 — 912 324, 6 =26 675, 4 ;
t= 26 675,4 — 12 657,59 PEN |t — 12’ 68%|
1105,4375

4°/ Probleme de crédit

Mode 1 : on trouve

Mode 2 : taux 12%
Mode 3:SA=272750F ;n=3; r=15000 F ; échéant dans 3 mois, 6 mois et 9 mois.

Calcule les effets en progression arithmétique.

Prix Comptant PC=1 000 000 F

e Les 3 valeurs nominales en (PA) dans le 3¢me mode :
Soient V1 ; V, et V3 les 3 valeurs en PA tels que :

Vi=Vy;, Vo=Vi+15000et V3= V;+ 30 000;

V=

Les trois valeurs nominales sont :

_ 685850

1000 000 = 272750 + V; —

727 250 = 0,97V, +0,94(V; + 15 000) + 0,91(V; +30000) < 685850 = 2,82V,

2,82

V; X12 X3

4V V, Xx12 X 6
1200 2

Y V3 x12%X9
1200 3

1200

727 250 = 0,97V, + 0,94V, + 0,91V, &

o |V, =243 209 F

donc V3 =273 209 F

V, = 258 209 F |et

243 209F; 258 209F et 273 209 F

Mode 4 : SA=124 750 F ; n = nombre de traites mensuelles ? V=90 000 F, la premiére
dans un mois apres ’achat.

PC=SA+Vn——

vVt
1200 L

[n(n+1)
1200

PC — SA
%4

]@ avecn =

n2

— 1997 + 1945 = 0]; A= (178,38)2
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199 — 178,38

Tl1 = 2 (= n1 = 10,31

et le =

Le nombre de traite est sensiblement égal a 10.

199 + 178,38

2

=

n, = 188,69
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